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RESUM

Iniciacié alaFisica Experimental ésuna assignatura de formacio basicadel primer curs del Grau en
Fisica, que sinclou en.la matéria Fisica, que es complementa amb les tres assignatures de Fisical (primer
quadrimestre), 11 i 111 (segon quadrimestre). Es disposa de 15 hores de teoriai de 45 hores de treball de
laboratori.

Es tracta d'una assignatura basi ca en almenys dos vessants: |a primera és la consolidacié experimental i la
concrecio dels conceptes abstractes introduits en les classes de teoria, i la segona és la consecuci6 d'una
praxi correctaen el treball de laboratori (presade dadesi lasevaandlisi), el que conduix a tractament
estadistic dels mateixosi lasevaandisi d'errors. No cal oblidar que la Fisica és una ciencia experimental,
i que al llarg del pladocent actual els alumnes es trobaran amb diversos |aboratoris en cursos
esdevenidors. Altre aspecte fonamental del curs és habituar al'alumne a mangjar instrumentsi magnituds
delafisicaamb les seves diferents unitatsi errors.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Descriptors en el Plad'Estudis:

Practiques basades en experiments basics de diferents parts de la Fisica, triats per la sevarellevancia
experimental i conceptual. Iniciacio al'andlisi de dades: Mesures directes, determinacio i propagacio
d'errors, andlisi estadistica, gjustament lineal, registre, presentacié i andlis de dades, instrumentacio

basica, referenciesi comunicacio cientifica de resultats.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'experiéncia demostra que la major part dels estudiants que arriben al primer curs del Grau en Fisica
no ha tingut quasi contacte amb I'experimentacioé en‘un laboratori-de Fisica. Es per acd que aquest curs
ha de servir per a establir unes bases solides sobre les guals desenvolupar el treball experimental en els
laboratoris de cursos superiors.

1105 - Grau en Fisica

- Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes tedrics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a la seua formulacio.

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

- Ser capag de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

- Resolucié de problemes: ser capa¢ d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcié de les situacions que sén fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre,
doncs, I'is de solucions conegudes a problemes nous.

- Comprensi6 teorica de fenomens fisics: tenir una bona comprensio de les teories fisiques més
importants (estructura logicarirmatematica, suport experimental, fenomens fisics descrits).

- Destreses experimentals i de laboratori: haver-se familiaritzat amb els models experimentals més
importants i ser capacos de realitzar experiments de forma independent, d'estimar les incerteses, aixi
com descriure, analitzar i avaluar criticament les dades experimentals en base als models fisics
involucrats. Coneixement de I'Us d'instrumentacio basica.

- Modelitzacid i resolucié de problemes: ser capac d'identificar els elements essencials d'un
procés/situacio i d'establir-ne un model de treball. Ser capac de realitzar les aproximacions
requerides amb l'objecte de reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per
construir models fisics.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica
amb altres ciéncies.

- Resolucié de problemes i destreses informatiques: ser capa¢ d'interpretar calculs de forma
independent, fins i tot quan calga un petit PC o un gran ordinador, incloent-hi el desenvolupament de
programes de programari.

- Investigacid basica i aplicada: adquirir una comprensié de la naturalesa de la investigacié fisica, de
les formes en que es du a terme, i de com la investigacié en fisica é€s aplicable a molts camps
diferents, per exemple I'enginyeria; habilitat per dissenyar procediments -experimentals i/o tedrics per:
(i) resoldre els problemes corrents en la investigacié académica o.industrial; (ii) millorar els resultats
existents.

- Destreses generals i especifiques en llenglies estrangeres: haver-millorat el domini de I'anglés (o
d'una altra llengua estrangera d'interés) mitjancant: accés a bibliografia fonamental, comunicacio oral
i escrita (anglés cientificotécnic), cursos, estudis-a l'estranger, reconeixement de crédits en
universitats estrangeres etc.

- Cerca de bibliografia: ser capac de buscar i utilitzar bibliografia en fisica i altra bibliografia tecnica,
aixi com qualsevol font d'informacio rellevant per a treballs d'investigacié i desenvolupament técnic
de projectes.

- Capacitat d'aprenentatge: ser capac d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la
tecnologia en general, a través de l'estudi independent.

- Comunicaci6 oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions
mitjancant I'argumentacio i el raonament propis de I'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les
eines basiques de la fisica.

- Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6é secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o etica.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.
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» Coneixer els processos, tecniques i instruments de mesura basics en els principals camps de la Fisica.

* Aplicar el metode cientific en laresolucio de treballs experimentals.

» Aprendre aplantgjar i realitzar un experiment senzill, relacionant els conceptes apresos en les
assignatures Fisical, 11 i 111 amb el que Sestarealitzant en €l |aboratori.

» Adquirir destresa en el maneig dels instruments de mesura. Aprendre allegir escalesi establir cotes
d'error ales mesures. Saber determinar, en cada cas, el nombre de mesures necessaries d'acord amb la
seua dispersio.

* Interpretar les mesures obtingudes en el laboratori i efectuar les analisis pertinents per a obtenir els
resultats finalsi les magnituds fisiques desitjats.

* Expressar les magnituds fisiques de forma correctai avaluar els seuserrors. Distingir entre errors
sistematicsi errors aleatoris. Aplicar lapropagacio d'errorsi determinar laprecisio dels resultats
obtinguts.

* Aprendre a construir taules i grafiques, de manera que lainformacié quede plasmada de formaclarai
concisa

* Aprendre el concepte de probabilitat i aplicar-ho al casdela distribuci6 de Gauss.

* Ajustar dos conjunts de dades a una recta, quan entre ells existisca una dependencia de tipus lineal 0 es
puga arribar a ella mitjancant una operacié matematica o un canvi de variable. Extraure magnituds
fisiques dels parametres obtinguts en €l's gjustos.

* Aplicar criteris sobre labondat de les dades i gjustos obtinguits.

* Desenvolupar laintuicio fisica, realitzant primeres estimacions de les magnituds a partir de les mesures,
per adistingir el rellevant de I'accessori.

* Distingir un resultat possible d'un resultat clarament erroni, i analitzar les possibles causes d'aquest
altim.

* Saber interpretar, alallum deleslleisde laFisica, un determinat resultat experimental.

* Elaborar unamemoriarelativaa procés de mesura, I'andlisi de lesdadesi lainterpretacio dels resultats.
» Aprendre a utilitzar aplicacionsi equipsinformatics per a tractament i analisi de les dades.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. TEORIA

Magnituds i unitats. Analisi.dimensional. Ordres de magnitud. Sistemes d'Unitats.
Magnituds fonamentals (definicid)-i derivades.

Mesures directes. Determinacié d'errors: Error absolut i relatiu.

Guarismes significatius:

Analisi estadistica d'incerteses. Errors aleatoris i sistematics.

El valor mitja i la desviaci6 tipica mostral.

Propagacio d'incerteses.

Interpolacio lineal.

Ajust per minims quadrats.
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2. LABORATORI

Practiques:

Mesura de magnituds fonamentals
Llei dOhm. Associacié de resisténcies
Llei de Hooke i oscil-lacions elastiques
Optica geométrica: reflexio i refraccio
Densitat i viscositat

Calorimetria

Analisis de moviments amb sonar
Moments dinércia

Induccié electromagnética
Espectroscopia

Optica geométrica: Formaci6 dimages
Interferencia i difraccio

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 45,00 100
Classes de teoria 15,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 55,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 10,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura té dues parts amb una metodologia ben diferenciada: 1) Teoriai problemesi 2) Laboratori.

El desenvolupament de les classes és el segiient:

Teoriai problemes

Els crédits teoricsi de resoluci6 de problemes sestructuren al llarg de les quatre primeres setmanes del
guadrimestre. La metodologia de treball es pot classificar en els seglients apartats:

» Temesdeteoria: Lesllicons o temes propiament dits seran explicats pel professor segons el model

dellico magistral.

» Resolucio6 de problemes. Aquesta part té un doble vessant: contemplal'estudi individua i la
participacio dels estudiants en classe. Els estudiants disposen d'una col -leccié de problemes, que

deuen resoldre.
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Practiques de laboratori

El curs esta estructurat en sessions de 3 hores cadascuna. A aguestes sessions acudeixen grups de 16
alumnes per professor, els quals es distribueixen per parelles al'hora de redlitzar les practiques.
L'assistéencia a aguestes sessions és obligatoria, i condicio necessaria per a superar |'assignatura (activitat
no recuperable).

L'alumne had'acudir a laboratori havent Ilegit atentament el gui6 de la practica que haura de realitzar en
cada sessi0 (coneguda amb anterioritat). Al principi delasessio, € professor supervisarala comprensio
d'aguest guid i orientara als alumnes sobre agquells aspectes conceptual s o tecnics necessaris perque el's
alumnes puguen comencar correctament |'adquisici6 de dades.

Cada alumne o parella huara d’ anotar (en unallibreta o en format digital) les dades preses en €l
laboratori, aixi com les estimacions prévies de | es diverses magnituds, taulesi grafiques, i qualsevol
comentari rellevant sobre I'execucio de la practica. Els professors podran demanar o revisar en qualsevol
moment aguestes anotacions.

Els alumnes seran tutelats durant la sessio de practiques pels professors, els quals corregiran els possibles
errorsi mals habits de treball si els hi hagués.

AVALUACIO

L'assistencia a totes les sessions de |aboratori és obligatoriai condici necessaria per a superar
|'assignatura.

TEORIA | PROBLEMES: 25%

Esvaoraran els exercicisi/o questions resolts pels alumnes al'aulai/o per viatelematica a través de
I'AulaVirtual. A meés, esrealitzaraun examen d’ exercicisi problemas. Caldra obtenir un minim del 4/10
en |'examen per a promediar amb |a part del |aboratori.

LABORATORI: 75%

De cadascuna de les practiques, § haura de presentar un breu informe on sarrepleguen les dades
experimental s preses, €l seu tractament (errors, grafiques, gjustos, etc.), i elsresultats als quals sarriba,
incloent una discusio.del resultats amb les corresponents conclusions.

De dues practiques (escollides pel professorat) s haura de presentar una memoria més extensaen la qual
es detalle: introduccio, fonament tedric, instrumental, metodologia, dades, calculs, resultats i conclusions.
D’ aquestes dues practiques no cal entregar el breu informe.

Per dltim, es procedira al'avaluacio de la presentaci6 oral d'una de les practiques realitzades, que tindra
[loc al final del curs.

Caldra obtenir un minim del 5/10 en I'avaluaci6 dels treballs practics del |aboratori per a promediar amb
la part teorica.
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