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L 'assignatura Electromagnetisme |1 és una assignatura de tercer curs del Grau en Fisicai els Dobles
Grausen Fisicai Quimicai Fisicai Matematiques, que simparteix a segon quadrimestre de I'any
académic. Aquesta assignatura pertany ala materia Electromagnetismei té 6 credits ECTS (45 hores
presencial s de classes teoric-practiques, 15 hores presencials de treballs tutelats i 90 hores d’ estudi |
preparacio).

Els descriptors corresponents a aquesta assignatura son: camps el ectrostatic i magnetostatic en els medis
materials, equacions de Maxwell i ones electromagnetiques en els medis materials, I'energiai e moment
electromagnetics, teoria de circuits de parametres localitzats i distribuits, guies d'onesi cavitats.

En aguesta assignatura es pretén donar una visio general de lainteraccié electromagnética en els medis
materials, plantejada com unateoria de camp. Aix0 suposa la necessitat d'unaintroducci6 ales propietats
de polaritzacio i imantacié dels medis materials. Aixi mateix, sestudiaral'energiai el moment
electromagneétics, per a qual esformularan els principis de conservacio.corresponents en el marc d'una
interaccié purament electromagnetica. Finalment, sestudiara lateoria de circuits de parametres localitzats
i de parametres distribuits, la propagaci6 guiada d'ones el ectromagnétiques i la solucié de les equacions
de Maxwell en cavitats.

Larelacio d'aquesta assignatura amb la resta de les assignatures del Grau en Fisica queda palesa através
del propi contingut. Les conseqiiencies de la interaccid electromagneética son objecte d'estudi de la
Mecanica. L'analisi de les solucions ondulatories de les equacions de Maxwell requereix els
coneixements adquirits en Oscil-lacionsi Onesi son la base de |'Optica. L es eines matematiques
necessaries per aresoldre les equacions de Maxwell'son objecte d'estudi en els diferents cursos de
Métodes Matematics. Finalment |'estudi de lainteracci6 electromagnetica amb els medis materialsi les
seues conseguencies incideixen directament en |'assignatura Laboratori d'Electromagnetisme i en
matéries que es cursaran posteriorment com la Fisica de I'Estat Solid i Fisica de Semiconductors. Aixi
mateix, lateoriade circuitsi I'estudi de la propagaci6 guiada constituira els fonaments per a cursar altres
matéries com Ones Electromagnetiquesi Electronica.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Haver cursat les matéries de primer i segon curs, especialment: Fisica General, Calcul, Mecanica,
Oscil-lacions i Ones i Metodes Matematics. Haver cursat lassignatura Electromagnetisme I.

1105 - Grau en Fisica

- Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes tedrics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a la seua formulacio.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

- Resolucié de problemes: ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcié de les situacions que sén fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre,
doncs, I'is de solucions conegudes a problemes nous.

- Comprensi6 teorica de fenomens fisics: tenir una bona comprensié de les teories fisiques més
importants (estructura logica i matematica, suport experimental, fenomens fisics descrits).

- Destreses matematiques: comprendre i dominar I'is dels métodes matematics i numeérics utilitzats
més comunament.

- Modelitzacid i resolucié de problemes: ser capac d'identificar els elements essencials d'un
procés/situacio i d'establir-ne un model de treball. Ser capac de realitzar les aproximacions
requerides amb l'objecte de reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per
construir models fisics.

- Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees.de la fisica, aixi com relacions de la fisica
amb altres ciéncies.

- Destreses generals i especifiques en llengles estrangeres: haver millorat el domini de I'anglés (o
d'una altra llengua estrangera d'interes) mitjangant: accés a bibliografia fonamental, comunicacio oral
i escrita (anglés cientificotécnic), cursos, estudis a I'estranger, reconeixement de créedits en
universitats estrangeres etc.

- Capacitat d'aprenentatge: ser capag¢ d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la
tecnologia en general, a través de I'estudi independent.

- Comunicacio oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacid, idees, problemes i solucions
mitjangant I'argumentacio i el raonament propis de I'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les
eines basiques de la fisica.

- Que els estudiants hagen ‘demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, incloutambé alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments’i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.
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- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Al fina del curs, I’ estudiantat ha d’ haver desenvolupat competencies que li permeten:

- Saber resoldre problemes senzills d'electrostaticai magnetostatica en‘presencia de medis materials,
aplicant correctament les condicions de contorn.

- Saber determinar correctament |es propietats basiques de les ones planes en medis materials a partir de
la constant dieléctrica, la conductivitat i la permeabilitat magnética.

- Saber calcular I'energia electrostaticai magnetostatica del camp electromagnétic en sistemes senzills:
distribucions de carrega electricai de corrent.

- Saber calcular I'accio d'un camp electromagnetic estacionari sobre un dipol eléctric o magnetic.

- Saber aplicar elsteoremes de conservacio de l'energiai €l moment en sistemes el ectromagnetics
senzills.

- Saber deduir elstransitoris de circuits senzillsi resoldre circuits de corrent altern aplicant leslleis de
Kirchhoff i els teoremes fonamentals de |a teoria de circuits:

- Saber deduir els parametres distribuits d'una linia de transmissié senzilla.

- Saber deduir els modes de transmissio en guiesd'onai cavitats senzilles.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Camps eléectric i magnetic en els medis materials

1.1. Introduccié.

1.2. Els camps microscopics i macroscopics.

1.3. Medis conductors. Conductivitat eléctrica.

1.4. Medis dieléctrics: Polaritzacid. El vector D.
1.5. Medis magnétics. Magnetitzacié. El vector H.
1.6. Equacions de Maxwell en els medis materials.

2. Ones electromagneétiques en medis materials

2.1. L'equaci6é dones en medis materials.

2.2. Ones electromagneétiques planes monocromatiques.

2.3. Ones electromagnétiques en un medi dieléctric amb perdues.
2.4. Ones electromagnetiques en un bon conductor. Efecte pell.
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3. Lenergia dels camps estatics

3.1. Energia d'un conjunt de carregues puntuals en el buit.

3.2. Energia d'una distribucio de carrega.

3.3. Energia en presencia de medis dielectrics. Energia de polaritzacio.
3.4. Energia d'un conjunt de corrents filiformes en el buit.

3.5. Energia d'una distribucié de corrents. Energia de magnetitzacio.
3.6. L'energia i les forces

4. Lenergia i els moments electromagnetics

4.1. Teorema de Poynting en forma diferencial. Vector de Poynting.
4.2. Teorema de Poynting en forma integral.

4.3. Teorema de Poyinting per a camps harmonics.

4.4. El moment lineal electromagneétic. Tensor de Maxwell.

4.5. El moment angular dels camps. La paradoxa de Feynmann.

5. Fonaments de teoria de circuits

5.1. Distribucié de corrents en régim estacionari.
5.2. Circuits en regim de corrent altern.
5.3. Potencia en corrent altern.

6. Linies de transmissi6, guies d'ones i cavitats ressonants

6.1. Equacions de Maxwell en un sistema amb simetria de translacié. Tipus de modes.
6.2. Linies de transmissio.

6.3. Guies d'ona.

6.4. Cavitats ressonants. Factor de qualitat.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 45,00 100
Tutories reglades 15,00 100
Estudi i treball autonom 35,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
Resolucio de casos practics 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura constara de: (i) Classes teoric-practiques; (ii) Treballs tutelats.

En les classes de tipus (i) simpartiran els continguts teorics basics de I'assignatura, aixi com problemes
tipus que els il lustren adequadament (amb unarelacié aproximada de 2 h teoria/1 h problemes). Es
podran utilitzar eines grafiques de presentaci0 de continguts, a través de transparencies de PowerPoint,
incloent grafiques, dibuixos, videosi animacions, en combinacié amb discussions/presentacions en la
pissarra. Aguestes transparencies es posaran aladisposicié dels estudiants en I'Aula Virtual .

De formaaddicional, en aquest tipus de classes també es podran presentar demostracions practiques
senzilles, exemples especialment rellevants, applets, simulacions, etc, que permeten il lustrar alguns dels
fenomens explicats. Igualment, esfomentarai guiara al'alumne en I'ampliacio dels continguts rebuts en
aquest tipus de classes atraves de |a bibliografia recomanada.

En les classes de tipus (ii) sexposaran i solucionaran problemes de forma tutelada en grups reduits. Se
sol licitara a's estudiants que plantegen laresolucié d'un problema del butlleti no resolt en classe de
teoria, 0 bé es demanara que s entreguen problemes facilitats amb antelacio.

AVALUACIO

Els sistemes d'avaluacio son €l's seglents:

1) Examens escrits: una part (50%) avaluara la comprensio dels aspectes teodric-conceptuals i €l
formalisme de I'assignatura,tant mitjancant preguntes teoriques com a través de questions conceptuals i
numeriques o casos particulars senzills. Altra part (50%) valorara la capacitat d'aplicacio del formalisme,
mitjancant la resolucié de problemes, aixi com la capacitat critica respecte als resultats obtinguts. En
ambdues parts es valoraran una correcta argumentacié i una adequada justificacio.
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Per aprovar |'assignatura €s requisit necessari obtenir almenys una nota de 4/10 en |'avaluacio dels
examens escrits.

2) Avaluaci6 continua: valoracié de treballs i problemes presentats pels estudiants, guiestions proposades i
discutides a I'aula, presentacié ora de problemes resolts o qualsevol altre'métode que que supose un
millor coneixement de la progressié académica de I’ estudiant.

Per tenir dret a una nota d'avaluacié continua és necessaria una assisténcia regular i participativa a les
classes.

En cas de superar la nota minima esmentada i haver participat en I'avaluacié continua, sobtindra a partir
de les avaluacions anteriors una nota ponderada: examens escrits (75%) i-avaluacio continua (25%).

La qualificacio final sobtindra com el maxim entre la nota ponderada.i la nota obtinguda només de la
consideracio del's examens escrits.

Laqualificacio necessaria per aprovar I'assignatura és de 5 sobre 10:

OBSERVACIONS: Sempre que es complisguen els criteris de compensacio que sestablisguen a aquest
efecte, la nota d'aquesta assignatura es podra promediar amb |a d'atres pertanyents a la mateixa matéria a
fi de superar-la.

REFERENCIES

Basiques
- Griffiths,D.J., Introduction to Electrodynamics. Prentice Hall, 1989.

- Reitz, J.R., Milford, F.J., Christy, R.W., Fundamentos de la Teoria Electromagnética. Addison-
Wesley Iberoamericana, 1986.

- Pomer,F., Electromagnetisme Basic. Universitat de Valéncia, 1993.

Complementaries
- Wangness, R.K., Campos electromagnéticos. Limusa, 1983

- Feynman, R., Leighton, R:B., Sands, M., Fisica (Volumen II: electromagnetismo y materia). Addison-
Wesley Iberoamericana, 1987.

- Sanchez, F., Sanchez, J.L., Sancho, M., Santamaria, T., Fundamentos de Electromagnetismo.
Sintesis, Madrid, 2000.

- Vanderlinde, J., "Classical electromagnetic theory", John Wiley & Sons, 1993.

- Marshall,S., Dubroff ,R.and Skitek,G., "Electromagnetismo, conceptos y aplicaciones". Prentice Hall,
1997.
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