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Aquesta assignatura aprofondeix el .coneixement de les solucions d’ equacions €l -liptiques que s ha
obtingut al’ assignatura d’ equacions en derivades parcials, on aguest s halimitat ala solucio de I’ equacié
de Laplace arectangles i cerclesamb condicions de frontera suficientment regulars.

En laprimera part estudiarem la necessitat d’ introduir la nocio de soluci6 feble per tractar la solucio de
I’ equaci6 de Poisson amb dades no suaus. Veurem que en aquest cas el problemade Dirichlet de
I’ equaci 6 de Poisson amb frontera suau i dades a la frontera adequades té solucio Unica.

Tractarem també €l cas de problemes € -liptics amb coeficients variables en forma de divergencia, €l
problema de Poisson amb condicions de frontera Neumann i problemes d'autovalors i autofuncions.
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En la segona part es resoldra numéricament el problema de Poisson amb condicions de frontera Dirichlet.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures.del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits
Les nocions basiques necessaries per a l'inici d"aquesta assignatura s"hauran cursat en les
assignatures prévies d"Equacions Diferencials Ordinaries i Equacions en Derivades Parcials.

1107 - Grau Matematiques

- Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

- Resoldre problemes que requerisquen I'Us d'eines matematiques.
- Saber treballar en equip.

- Aprendre de manera autonoma.

- Adaptar-se a noves situacions.

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Saber aplicar els coneixements al mon professional.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Coneixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament/de les matematiques.

- Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

* Introducci¢ a's espais de Sobolev, amb lafinalitat de situar en aqueix context els problemes de contorn.

» Formulacié variacional'd'aguests problemes, i estudi de I'existenciai unicitat de solucié mitjancant
aplicaci6 dels teoremes de Stampacchia o de Lax-Milgram.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Soluci6 de problemes el 1&#305;&#769;ptics.

Formulacio variacional de lequacié de Poisson.

Espais de Sobolev.

Existéncia i unicitat de solucions debils per a lequacié de Poisson.
Regularitat de les solucions débils per a lequacié de Poisson.
Extensi6 a coeficients variables.

2. El metode dels elements finits.

Relaci6 amb formulacié variacional de lequacio de Poisson.
Cas unidimensional.

Cas bidimensional.

Software matlab, FreeFEM++

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula 30,00 100
Classes de teoria 24,00 100
Altres activitats 6,00 100
Elaboracio de treballs individuals 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques.icde problemes 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de la asignatura s’ estructura al voltant de tres eixos: les sessions de teoria, les classes
practiquesi lestutoriesi seminaris.

Hi haura sessionstedrico-practiques, amb treball individual i en grupo, i classes magistrals. Les sessions
practiques es realitzaran amb ordenador.

AVALUACIO

L’ avaluaci6 del aprenentatge dels coneixements i competéncies aconseguits pels estudiants es fara de
forma continuada a llarg del cursi constara dels seguients blocs d’ evaluaci6:
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» Avauacio6 d’ entregues teorico-practiques (30%)
» Exposicio d’'un temaelegit per I’ estudiant (60%)
* Participaci6 en classe (10%)

REFERENCIES

Basiques

-Apuntes de ecuaciones en derivadas patrciales, Enrique Zuazua,
http://paginaspersonales.deusto.es/enrique.zuazua/documentos_public/archivos/personal/notes/Apuntes-
EDP-2020.pdf

- Casas Renteria, Eduardo. Introduccion a las Ecuaciones en Derivadas Parciales. Ed. Universidad de
Cantabria, 1992.

- Lectura notes Functional Analysis and Qualitative Theory of PDEs, Enrique Zuazua,
http://paginaspersonales.deusto.es/enrique.zuazua/documentos_public/archivos/personal/notes/Notas-
Qualitative-PDE-2019.pdf

Complementaries

- Brezis, H. Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations. Springer. 1983
(dltima edicién, 2010).

- Folland. G. B. Introduction to Partial Differential Equations. Princeton University Press, 1976.

- Zill, D. G. and Cullen, M. R., Ecuaciones Diferenciales con Problemas de Valores en la Frontera.
International Thomson, 2002.
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