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S'introdueixen a's estudiants les equacions en derivades parcials (EDP) mitjancant lleis de conservacio i
altres exemples classics de la Fisica Matematica. S estudia el problema de Cauchy per aequacions lineals
de primer i segon ordre, aixi com algunes condicions de contorn per a equacions de segon ordre. ES
desenvolupen els métodes basics per alaresolucié d EDP' s, basats en caracteristiques, separacio de

variables, series de Fourier i convolucions.

34171 Equacions en derivades parcials



_ ~ Guia Docent
34171 Equacions en derivades parcials

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits
Les nocions basiques necessaries per a comencar l'asignatura s'hauran cursat en les asignaturas
prévies dAnalisi Matematica i Equacions Diferencials Ordinaries.

1107 - Grau Matematiques

- Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

- Tenir capacitat de critica.

- Resoldre problemes que requerisquen I'Us d'eines matematiques.
- Saber treballar en equip.

- Aprendre de manera autonoma.

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Tenir capacitat d'abstracci6é i modelitzacio.

- Coneixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

- Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

» Conéixer e concepte de problemade condicid inicia i problema de fronterai la seua solucio.
» Conéixer metodes analitics basics per a certstipus d equacions en derivades parcials.
* Modelitzar problemesreals mitjancant equacionss en derivades parcials.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 ales EDP

EDO parameétriques.
Canvis de variable.
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2. Problema de Cauchy de primer ordre

- Corbes caracteristiques.

- Coeficients constants.

- Coeficients variables.

- Adveccib6 lineal: existéncia, unicitat i estabilitat.
- No homogenies.

3. Problema de Cauchy de segon ordre

- Classificacié dEDP lineals de segon ordre
- Reducci6 a forma canodnica hiperbaoliques i parabdliques.
- Problema de Cauchy per a I'equacié d'ones homogénia

4. Separacio de variables

- Solucions separables sense condicions de frontera.
- Solucions separables amb condicions de frontera: problemes de Sturm-Liouville.
- Séries trigonomeétriques.

5. Solucions formals de problemes per separacio de variables

- Solucié formal de I'equacio de la calor amb condicions de frontera periodiques i
Dirichlet.

- Solucié formal de I'equaci6 de Laplace al quadrat i al cercle amb condicions de
frontera Dirichlet.

6. Solucions de problemes per separaci6 de variables

- Solucio de I'equacio6 de la calor-amb condicions de frontera periodiques i
Dirichlet.

- Solucio de I'equacid.de Laplace al quadrat, al cercle i a I'esferaamb condicions
de frontera Dirichlet

7. Transformada de Fourier

- Definicid.

- Convolucions.

- Solucions formals d'EDP lineals per transformades de Fourires.
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8. Métodes numeérics

- Equacio de Poisson 2D, 3D.
- Equacié de la calor 2D, 3D: métodes d'Euler explicit i Crank-Nicolson.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 37,50 100
Practiques en aula 22,50 100
Altres activitats 7,50 100
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 20,00 0
TOTAL| 157,50

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de sessions teoriquesi practiques. A les
primeres es donen lesidees basiquesi els grans trets de lateoriai ales segones es desenvolupen els
detalls tedrics que shan apuntat en les primeres mitjancant treball en grups predefinits.

A lafi de cada sessi0 tedricalpracticashad'enviar el que shajafet durant la mateixa.

Els exercicis de les practiques de cada temaes Iliuraran en un termini no inferior a 10 dies des de lafi de
la darrera practica del tema.

AVALUACIO

L'avaluacio de |'aprenentatge dels coneixements i adquisicid de competencies per part dels estudiants es
farade forma continuada al llarg del cursi constara dels seglients blocs:

1. Exercicislliurats alafi de cadatema (10%).

2. Controls d'exercicis practics (10%)

3. Exercicislliurats alafi d'agunes sessions (10%)

4. Per aquells que hagen aprovat elstres primers blocs, examen oral consistent en I’ exposicio d'aguns
exercicis de les activitats teoriques/practiques, triats parcialment , per I'estudiant, per alaqual es
valorara principalment la capacitat sintética de I'estudiant i la qualitat de les seues respostes. El
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material de I'exposicié haura de contindre tot €l que siga necessari per fer lavaloracié d'aquest
apartat (continguts tedrics, resultats, comentaris, etc.)

Per agquells que no hagen aprovat algun dels tres primers blocs, examen escrit teoric/practic.

(70%)

REFERENCIES
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