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Aquesta assignatura, ubicada al primer quadrimestre del quart curs del Grau en Matematiquesi del quint
cursdel Doble Grau en Fisicai Matematiques, té caracter obligatori i Simparteix després de les
assignatures d'Equacions Diferencials Ordinaries, Equacions en Derivades Parcialsi Aproximacio

Numeérica.
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Lafinalitat d'aquesta assignatura és introduir al'estudiant en I'aprenentatge dels conceptes, resultats i
algoritmes basics de la derivacio numérica, els métodes de resolucié numerica d'equacions diferenciasi
metodes numerics basics per a equacions en derivades parcials.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures-del:pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Les nocions basiques necessaries per a l'inici d'aquesta assignatura s‘hauran cursat en les assignatures
d'Informatica (Grau en Matematiques), Eines Informatiques, Analisi Matematica |, Métodes numeérics per
a l'algebra lineal (Grau en Matematiques), Metodes Numeérics (Doble Grau en Fisica i Matematiques),
Equacions Diferencials Ordinaries, Equacions Diferencials Parcials i Aproximacié Numérica.

1107 - Grau Matematiques

- Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

- Tenir capacitat d'organitzacio i de planificacio.

- Resoldre problemes que requerisquen ['Us d'eines matematiques.
- Saber treballar en equip.

- Aprendre de manera autonoma.

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Raonar logicament i identificar errors en els procediments.

- Tenir capacitat d'abstracci6é i modelitzacio.

- Participar en la implementacié de programes informatics i coneixer programari matematic.

- Conéixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

» Conéixer i aplicar els metodes basics d'aproximacié numeérica de funcions.

» Coneixer i aplicar els metodes de resolucié numerica d'equacions diferencials ordinaries i equacions
diferencials en derivades parcials.

» Coneixer lestécniques basiques de I'analisi numeric i la seua traduccio en algoritmes aimplementar
en un llenguatge de programacio.

» Emprar les ferramentes de software matematic que es fan servir per aresoldre problemes numerics.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Diferenciacié numeérica

. Regles basiques.
. Regles optimes.

2. Métodes numeérics per a EDO
1. Introduccié a les EDOs.

2. Métodes numerics per a Problemes de valors inicials

- Métodes explicits d'un pas: Euler Explicit, Taylor i Runge-Kutta.
- Convergencia i estabilitat absoluta.

- Métodes implicits d'un pas: Euler Implicit i Trapezi.

- Métodes multipas. Métodes predictor/corrector.

- Métodes de pas variable.

3. Métodes numeérics per a problemes de valors‘en la frontera.
- Convergencia i estabilitat.

3. Introducci6 als metodes numeérics per a EDP.

1. Métodes numeérics per a EDP paraboliques:
- Métodes explicits i implicits per a lequacio6 del calor.
- Convergencia i estabilitat.

2. Meétodes numerics per a EDP el-liptiques:
- Métode delements finits per a lequacié de Poisson.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 56,00 100
Practiques en aula informatica 34,00 100
Altres activitats 11,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 40,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 34,00 0
Preparacio de classes de teoria 25,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 25,00 0
TOTAL| 225,00

34163 Calcul numeric 3



Guia Docent
34163 Calcul numeéric

=5

3

VNIVERSITAT G D VALENCIA

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de tres eixos:. les sessions de teoria, les clases
practiques (en I'aula amb ordinador) i lestutoriesi seminaris.

Pel que faales classes de teoria, €l professorat desenvolupara el's punts principals del temari, usant
I'ordinador de |'aula quan siga necessari il-lustrar algun punt concret. L'alumnat ha d'atendre a temps de
preparacio de les classes previst per a seu aprofitament optim. Les classes practiquesi seminaris serviran
perqué I'alumnat verifique el grau de coneixement adquirit, enfrontant-se a problemes relativament
complexosi analitzant els resultats obtinguts. Igual que abans, |I'al umnat-haura de preparar aguestes
sessions per a poder redlitzar €ls experiments en el temps previst.

AVALUACIO

L'avaluacio de |'aprenentatge dels coneixements i competencies aconseguides pels estudiants i estudiantes
es fara de forma continuada al llarg del cursi constara dels seguents blocs d'aval uacio:

1.Teoriai practiques. ates que els objectius de |'assignatura se centren en el fiancament de tecniques de
calcul per ordinador, aquesta avaluacio es realitzara en dues etapes:

i. Avaluaci6 continua de I’ assignatura, realitzada mitjancant controls periodics i/o entrega de practiques o
exercicis proposats. Finsa4 punts, ésadir, el 40% de lanotafinal.

ii. Avaluaci6 final, consistent en un examen teoric-practic puntuat fins a5 punts, ésadir, e 50% de la
nota final.

2. Seminarisi tutories. savaluara la participaci 0. en aguestes sessions amb una nota maximade 1 punt, és
adir, el 10% de lanotafinal.

Per a aprovar I'assignatura sera necessari que la puntuacié del subbloc 1.i supere el 40% de la seua
puntuacié maximai que la puntuacié del subbloc 1.ii supere el 50% de |a seua puntuacié maxima.

L es qualificacions obtingudes corresponents a I'avaluacio continua de |'apartat 1.i de I'apartat 2 es
conservaran en les dues convocatories del curs academic que hagen estat realitzades, ates que la seua
avaluacio només sera possible al llarg del quadrimestre i mai en la convocatoria extraordinaria.

REFERENCIES

Basiques

- J. D. Faires y R. Burden, Métodos numéricos, 32 edicion, Thomson, 2004.

- F. Arandiga y P. Mulet. Calcul Numeric, Publicacions de la Universitat de Valéncia,
2008.
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- G. Strang, Introduction to applied mathematics. Wellesley-Cambridge Press, Wellesley, MA, 1986.

Complementaries

R. J. LeVeque, Finite difference methods for ordinary and partial differential equations. Steady-state
and time-dependent problems. SIAM, 2007.

A. Quarteroni, F. Saleri, P. Gervasio, Scientific computing with MATLAB and Octave. Third edition,
Springer-Verlag, 2010.

- C. W. Gear, Numerical initial value problems in ordinary differential equations. Prentice-Hall, Inc., 1971

J. D. Lambert, Numerical methods for ordinary differential systems. The initial value problem. John
Wiley & Sons, 1991.
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