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RESUM

La Genetica éslapart dela Biologiaque sencarrega de I'estudi de I'herénciai de lavariacio en els
organismes. La GenéticaMolecular estudia aquests processos des del punt de vista quimic. El centre
d'atencio de la Genetica Molecular és €l gen, la seua estructura, organitzacio i funcio.

Després de laidentificacid de lanaturalesa quimica del material hereditari en la decada dels 40 del passat
segle, en successives etapes, la Genética Molecular shadedicat al'estudi dels mecanismes de I'accio dels
gensi laseuaregulacio, e desenvolupament de les tecniques del DNA recombinant, I'estudi de
I'expressio genica durant les diferents fases del desenvolupament i I'estudi de I'estructurai composicié de
genomes complets. Aquests avancos han suposat lainteraccio i interrelacié de la Genetica Molecular amb
altres ciencies biologiques, amb la conseguient diversificaci6 entre el s diferents camps de la seua
investigacio, generant noves subdisciplines, com Enginyeria Gengtica, Genetica del Desenvolupament i
Genomica, entre d’ altres.

Lanaturalesa de lesinvestigacions i les enormes repercussions socials tant dels métodes com dels
eventuals resultats, fan que la Genética Molecular tinga una constant presencia en els mitjans de
comunicacio i que siga objecte de debat en els forums més dispars. D'altra banda, el poder dels metodes
molecularsi I'eéxit aconseguit per la Genética shan fet sentir en atres arees de laBiologia, atraient cap a
la Genética Molecular a estudiosos d'altres arees com biotecnolegs, metges, fisiolegs, botanics,
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microbiolegs, etc., amb mentalitats diverses, que plantegen diferents quiestions entorn a temes com
I'expressio, organitzacio i variacio dels gens.

Al llarg d'aguest curs, i en un intent de complementar sense interferencies el's coneixements de Genética i
de Biologia Molecular que se li presenten al'estudiant en les corresponents assignatures, ens centrarem en
I'estudi de I'estructurai organitzacié de genomes a llarg de I'escala evolutiva (virus, procariotesi
eucariotes; en aquest Ultim cas, considerant tant el genoma nuclear com el d'organuls), aixi com els
mecanismes implicats en ladinamicai evolucio de genomes. Finament, sestudiara laimplicacio de la
regulacio de I'expressio génica en els processos de diferenciacio i desenvol upament.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana estar matriculat o haver superat lassignatura de Biologia Molecular

A. Aspectes conceptuals:
Es pretén ampliar €ls coneixements adquirits en |'assignatura Genética, relatius ala part de Genetica
Molecular. Concretament es tracta que I'estudiant adquirisca el's coneixements basics relatius als segiients
punts:
(1) Organitzaci6 dels gens en el context dels seus genomes en €ls diferents tipus d'organi smes.
(2) Diferencies entre les visiones.individualistesi les globals dels gensi les seues funcions.
(3) Genomes d'organismes model i el 'seuinterés particular.
(4) Hipotesis actual's sobre els'mecanismes d'evolucié de genomes:

—Origeni evolucié d'introns.

— Origeni evolucié devirus.

— Evolucié de lagrandariadel genoma

— Mecanismes d'adquisicié de nous gens.

— Paper dels elements transposabl es, tant en procariotes com en eucariotes, amb especial emfasi en
I'estudi del genoma huma:
(5) Bases genetiques i implicacions dels fenomens de diferenciacio cel-lular i desenvolupament
d'organismes pluricellulars

(6) Modificacions epigenetiques del genomai la seuaimportancia en e fenotip.

B. Aspectes metodologics:

(7) Conéixer, comprendrei aprendre la utilitat i interés de |'aplicacié de les tecnologies genomiques, a
meés de |es seues limitacions.

(8) Comprendre laimportancia de I's combinat de metodes de seqlienciacio automatitzats i técniques
bioinformatiques per abordar |a seqlienciacié de genomes complets.

(9) Conéixer la necessitat de combinar metodol ogies classiques i moleculars per al'estudi dels genomes.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Conceptes basics

Naturalesa quimica i estructura molecular dels gens. Qué és un genoma. Qué és la genomica. Projectes
genomes i la seua importancia. Estrategies usades per a la seqlienciacio i assemblatge de genomes
complets. Métodes per a l'estudi del contingut d'un genoma: Anotaci6 ‘estructural’i-funcional. Genomica
comparativa. Dels genomes a les cél.lules: el transcriptoma i el proteoma. Metagenomica.

2. Bases moleculares de levolucié genomica

(I): Mutacid i recombinacié. Efectes de les mutacions: naturalesa del codi genétic. Reparacié del DNA
propensa a l'error: resposta SOS. Mecanisme molecular de recombinacié del DNA. Models per la
recombinacié homologa: model de Holliday i modificaci6 de Messelson-Radding; model de doble
cadena. Proteines implicades en la recombinacié homoélega. Recombinacié homologa i reparacié del
DNA. Recombinacio especifica de lloc.

(IN: Transposicid. Caracteristiques generals i classificacié dels elements transponibles. Transposicio
replicativa i conservativa: mecanismes generals. Elements transposables procariotes: sequencies
d'insercio, transposons compostos. Elements transposables en eucariotes: tipus i mecanismes.
Significat genétic i evolutiu dels elements transposables.

3. Organizaci6 del genoma en virus

Caracteristiques basiques del genoma dels virus. Classificacié segons el seu material hereditari. Alguns
exemples: bacteriofags de DNA i.de RNA, virus animals de DNA i de RNA. Viroids i RNA sateéllits:
caracteristiques generals. Origen i evolucioé de virus.

4. Organizaci6 del genoma en procariotes

El concepte d'especie en procariotes. Genomes procariotes sequenciats i les seues caracteristiques
generals. Propietats.del genoma de bacteris i arquees. Grandaria. Estructura fisica. Organitzacié
genética. Introns en procariotes. Evolucié del genoma bacteria. Impacte de la transferencia genica
horitzontal. Genoma minim i Biologia Sintética. Consorcis bacterians. Una visié dinamica del genoma
procariota.

5. Organizaci6 del genoma en eucariotes

(): Introducci6. Projectes genoma en eucariotes. Variacié en la grandaria del genoma i paradoxa del
valor C. Cinética de reassociacio i complexitat del genoma. Classificacié del DNA repetitiu.
Sequenciacio d'organismes model. Algunes dades dels genomes sequenciats: Caernohabditis elegans,
trans-splicing i operons; el genoma huma i el del ximpanzé; el genoma neandertal.

(I): Families géniques. Introduccid. Duplicacié génica i gendmica. Tipus de gens homolegs. Origen de
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nous gens: mecanismes moleculars. Families de gens repetits: gens drRNA. Families de gens
emparentats: la superfamilia de les globines. Evolucié de families géniques: Mecanismes d'evolucio
concertada.

(I): Sequencies repetides en tandem. Classificacié. DNA satel.lit: caracteristiques, aillament,
localitzacid, origen i evolucié. DNA minisatél.lit: caracteristiques, técnica d'analisi, empremta genética i
aplicacions. DNA microsatel.lit: caracteristiques, técniques d'analisi, aplicacions. DNA telomeric:
estructura, mecanisme de manteniment, telomers en Drosophila, possible origen de la telomerasa.

(IV): Elements transposables. Dinamica dels elements transposables-en el genoma. Transposicid via
DNA: Classificacio, exemples i aplicacions. Transposicid via RNA: Classificacio i exemples. Origen dels
retroelements i relacions evolutives. Efectes dels elements transposables en els genomes.

6. Genomes dorganuls

Heréncia extranuclear. Caracteristiques generals dels organuls. D endosimbionts a organuls. Estructura
i funcié del genoma mitocondrial. Codi genétic mitocondrial. Caracteristiques del DNA mitocondrial en
fongs, plantes, protozous i animals. Estructura i funcié del genoma cloroplastic.

7. Bases genetiques de la diferenciacio i el desenvolupament

(I): Introduccid. Perfil proteic. Totipotencia, determinacid, diferenciacié i memoria cellular. Pla corporal.
Territoris de desenvolupament. Decisions principals en el desenvolupament de I'embri6.

(I: Decisions binaries. Determinacio del sexe en/Drosophila i mort cellular en Caenorhabditis elegans.

(1N: Decisions complexes. Informacio_posicional: asimetries, gradients i comunicaci6 cellular. Gens
materns: establiment de la polaritat. Gens de segmentacio: compartimentacié. Gens homeaotics: identitat
dels segments. Conservacio evolutiva dels gens homeotics. Segmentacié en vertebrats: somitogénesis.
Influéncia de I'ambient sobre el desenvolupament animal.

(IV): Casos especials de diferenciaci6. Diferenciacio mitjancant reordenacions en el DNA: recombinacio

somatica al sistema immunitari..Control del cicle cellular i base genética del cancer.

8. Epigenetica

Alteracions epigenétiques del genoma. Epigenética i empremta. Epigenética i cancer. Epigenética i
comportament. Epigeneética i lentorn.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Practiques en laboratori 2,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 2,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 38,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio de classes de teoria 12,00 0
TOTAL 112,00

METODOLOGIA DOCENT

1. Sessions teoriques:

En I'apartat de treball presencial, sinclouenun total de 24 sessions de classes teoriques, Ilicons magistrals
d'una hora de durada.

Amb anterioritat acadallico, els estudiants disposaran d'un gui6 de les mateixes, en € qual sinclouraun
breu text explicatiu del contingut de la sessi6 tedrica, tot el material grafic significatiu que vaja a ser
presentat i un apartat amb les Ultimes aportacions bibliografiques a tema. Aquest guié estarainclosen la
corresponent paginaweb de I'Aula Virtual de la Universitat de Valéncia. D'aguestaforma, es pretén que
I'estudiant puga preparar amb antelacié les classesi puga seguir-les amb comoditat, prenent solament les
notes necessaries per a la seua apropiada comprensio.

2. Activitats practiques.

2.1. Sessi6 detreball en el [aboratori. Es realitzara una sessio de dues hores de treball en el |aboratori per
al desenvolupament de la practica “Estudi de mutacions que afecten al patro de cuticulalarvariade
Drosophila”, com ail-lustracié del proces de segmentacio en aguest organisme mitjancant I'estudi de
diversos mutants [vore U. T. 7(lH1). Analisi genéticadel desenvolupament]. L'assisténcia a aguesta sessio
practica seraobligatoriat en finalitzar la mateixa el's estudiants hauran de respondre a un questionari que
[liuraran a professor per alaseua avaluacio.

2.2. Sessionsdetreball en I'aula. Al llarg del curs, i d'acord amb el desenvolupament de les sessions
teoriques, es proposara als estudiants la participacio en activitats addicionals i debats sobre temes
relacionats amb la materia estudiada. En aquestes sessions, es fomentara la participacio activa dels
estudiants en la discussié del tema proposat | se'ls assistira en la cerca de material adequat per ala
consecuciO dels objectius planteats.

2.3. Analisi critica de textos cientifics. Per afomentar |a capacitat de sintesi i analisi de I'estudiant, i la
seua capacitat d'expressar-se per escrit de forma clara, cada estudiant podra voluntariament presentar per
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escrit un breu resum i una discussio6 critica sobre un article proposat pel professor, relacionat amb un tema
del programa seleccionat per I'estudiant. La datalimit per a Iliurament de I'informe corresponent sera 5
dies despes del tractament del tema corresponent en | es sessions teoriques.

3. Assisténcia a seminaris:

Es promoura |'assistencia a seminaris sobre temes relacionats amb la Genética Molecular que puguen
presentar un interés addicional per als estudiants, com puga ser |'impacte social del tema o la presentacio
d'alguna novetat cientifica de gran ressonancia. Aquests seminaris podrien ser impartits per algun expert
en € tema, o be ser elaborats per grups reduits d'estudiants. En aquest Ultim cas, seran exposats en la
classe durant mitja hora, donant pas posteriorment a un petit debat sobre el tema.

L'assisténcia a seminarisi sessions de debat sera obligatoria quanaguests es realitzen dins de | horari
lectiu corresponent al'assignatura, i voluntariaen el cas que es proposen seminaris forad eixafranja
horaria. En finalitzar els mateixos, es proposara al'estudiant un quiestionari que podralliurar
voluntariament en els 10 dies seguents.

4. Tutories:

Lafuncié delestutories és gjudar i guiar de forma personal al'estudiant en tots els problemes que es
plantegen en enfrontar-se amb I'estudi de |'assignatura. Faciliten l'intercanvi d'opinions entre el professor i
I'estudiant, en un esfor¢ d'aproximacio a l'ensenyament individualitzat.

Lestecnologies de lainformacié i de la comunicacié també poden utilitzar-se per a potenciar lainteraccio
professor-estudiant. Sacceptaran consultes enviades pels estudiants através del correu electronic,
configurant-se unatutoria a distancia. Per tractar-se d'unaforma de comunicacié escrita, I'estudiant es veu
obligat arealitzar unaandlisi propia dels seusdubtesi a aprendre a expressar-se de forma escrita amb
claredat.

A més delestutoriesindividuals, en la present guia docent es proposa larealitzacié de tres sessions de
tutoriaen grup en les quals, a proposta dels estudiants, es resoldran de forma conjunta aguelles guiestions
gue no hagen quedat suficientment aclarides durant |es sessions habituals 0 aquells temes que hagen
suscitat un debat addicional que no.tinguera cabuda en |es sessions ordinaries.

AVALUACIO

1. Avaluaci6 dels coneixements adquirits mitjancant la realitzacié d'una provaescrita: 75 %. En ella
I'estudiant haura de respondre a una.serie de preguntes curtes i quiestions practiques que abasten €l
conjunt del's continguts desenvolupats en classe. La nota d'aquesta prova representara un de la nota
global. Sera condici6 indispensable per a superar I'assignatura, aconseguir almenys una puntuacio de 5
sobre 10 en aquesta prova.

2. Valoraci6 de I'aprofitament de la sessi6 practica obligatoria de laboratori, mitjancant la resposta a un
questionari: 5%

3. Participacié en sessions teoriques, sessions de treball en I'aula, tutories, debatsi seminaris al llarg del
curs: 5 %.
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4. El 15% restant es podra obtenir de forma voluntaria mitjancant la participacio en les diverses activitats
fins aaconseguir el maxim permes, sent la qualificacié maxima per a cada apartat:

- Entregade questionaris relatius als seminarisi debats: 5%.

- Andisiscritic de textos cientifics: 10%.

- Elaboracid i presentacié de seminarisi debats: 15%.

Totes les activitats seran processades mitjancant Aula Virtual. Les instruccions detalladesi els criteris
d'avaluacio de cada activitat es troben en la carpeta de Recursos. Tots els documentsrelatius ales

7

activitats sentregaran mitjanjant I'apicacio "Tasques'. Les notes apareixeran en la fixta de cada estudiant.

Per sol licitar I’ avancament de convocatoria de I* assignatura, |’ estudiant te que haver fet amb anterioritat
les activitats obligatories especificades en aquesta guia docent
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