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L'assignatura “Bioquimica” formapart del modul “Bioguimica, Biologia Cel-lular i Biologia Molecular”.
Es de caracter obligatori, i sSimparteix en el segon curs del Grau en Biotecnologia. A aguesta assignatura
li corresponen 9 credits ECTS, que simparteixen a Ilarg del curs mitjancant un enfocament teoric-
experimental, que saconsegueix complementant els coneixements teorics amb uns altres de caracter
eminentment practic, com son laresoluci6 de problemes numericsi larealitzacio de treballs de laboratori,
en els quals el's alumnes aplicaran alguns dels conceptes préviament estudiats.

30 - Bioquimica i Biologia Molecular

30 - Bioquimica i Biologia Molecular

7z

L'objectiu de I'assignatura“Bioquimica’ és proporcionar al'estudiant uns coneixements basics sobre
I'estructura de les principals macromol ecul es biol ogiques, analitzant les forces que les estabilitzen i que
permeten |es seues interaccions amb altres molecules, sobre els mecanismes de les reaccions catalitzades
enzimaticament, la seuacinéticai la seuaregulacio, i sobre els mecanismes moleculars mitjancant els
quals les cél lules obtenen, emmagatzemen i transformen I'energia.
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L'assignatura sorganitza en un total de quatre blocs tematics els continguts dels quals es resumeixen a
continuaci6:

|. ESTRUCTURA DE PROTEINES (Temes 1 a6). Composicié quimicai caracteristiques de la matéria
viva. Interaccions febles entre macromolecules. Aminoacids. L'enllag peptidic. Nivells estructurals en
proteines. Proteines fibroses i proteines globulars. Proteines transmembrana. Estabilitat conformacional
de proteines.

I1. ESTRUCTURA D'ACIDS NUCLEICS (Temes 6 a 10). Nucledtids. L.'enllag fosfodiéster. Nivells
estructurals en el DNA. Empaguetament del DNA en eucariotes. Estructura del RNA. Interaccions entre
molécules. Complexos macromoleculars.

1. ENZIMOLOGIA (Temes 11 a 16). Caracteristiques generals dels enzims i de la catalisi enzimatica.
Cofactors enzimatics. Cinética de | es reaccions enzimatiques: Equacio de Michaelis-Menten. Inhibicié
enzimatica. Mecanismes moleculars de la regulacié enzimatica. Aplicacions biotecnol 6giques dels
enzims.

|V. BIOENERGETICA (Temes 17 a 23). Bioenergética quantitativa. Bioquimica de I'ATP. Reaccions
acoblades. Fonts d'energiai estrategies per ala generacié dATP. Estructurai propietats de les membranes
bioldgiques. Termodinamicai cinética del transport através de membrana. Teoria quimiosmotica. ATP
sintases. Cadenes respiratories. Fosforilacié oxidativa. Cadenas de transport fotoel ectronic.
Fotofosforilacio.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es molt recomanable seguir aquesta assignatura després d'haver superat amb éxit la resta
d'assignatures components de la-matéria Quimica (Quimica i Quimica de Biomolécules), aixi com les de
caracter més basic.

1102 - Grau Biotecnologia
- Ser capac d'identificar.les molécules que constitueixen un ésser viu.

- Ser capac¢ de determinar les concentracions de metabolits, els parametres cinetics, termodinamics i
coeficients de control de les reaccions del metabolisme intermediari.

- Analitzar correctament el cost energeétic dels processos cel-lulars.
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OBJECTIUS DE CARACTER GENERAL

» Coneixer I'estructurai propietats de les macromolécules biologiques, i 1a seuarelacio amb lafuncid
exercida per les mateixes.

» Comprendre el funcionament dels enzimsi de la seua regulacié.

* Coneixer i saber aplicar lateoria quimiosmotica com a dogma central universal dels processos de
transduccio d'energia en els éssersvius, i comprendre laimportancia de les membranes biol ogiques en
aguests processos, i entendre els mecanismes d'obtencio i transformacié d'energia en els éssers vius.

OBJECTIUS DE CARACTER METODOLOGIC

» Adquirir experiénciaen € treball de laboratori en les condicions adequades de seguretat.

* Aplicar el metode cientific en laresolucio de treballs experimentals.

 Familiaritzacié amb les fonts d'informaci, tant tradicionals com através de les noves tecnol ogies.
* Potenciar les habilitats per atreballar en equip.

DESTRESES A ADQUIRIR

» Solidesa en €l's coneixements biogquimics basics.

» Capacitat per aresoldre problemes quantitatius.i questions mitjancant I'aplicacio integrada dels
coneixements apresos.

» Familiaritzaci6 amb el treball experimental i lestécniques basiques d'un laboratori de biogquimica.
» Capacitat per adur aterme protocols de laboratori basicsi interpretar les dades experimentals.

» Capacitat per a obtenir conclusions|ogiquesi elaborar hipotesis raonables.

* Capacitat d'analisi i comprensi¢ de textos cientifics.

« Utilitzaci6 adequada del |lenguatge propi de la Bioquimica.

» Comprensi6 de lateoria quimiosmotica, els seus postulats i prediccions, aixi com la seua contrastacio
experimental.

* Aplicaci6 dels coneixements de I'estructura tridimensional de proteines al'estudi de lafuncié vectorial
de maquines molecul ars transductores d'energia.

HABILITATS SOCIALS
* Habilitat per aargumentar des de criteris racionals en € context d'una discussio cientifica.

* Habilitat per atreballar en equip i en contextos multidisciplinaris.
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* Capacitat per a cercar lainformacié adequada amb el proposit d'abordar els problemes cientifics que se
li plantegen, ordenar-lai analitzar-la criticament.

* Capacitat per aconstruir un text escrit comprensible i organitzat.
* Capacitat de preparacio, exposicio publicai defensad'un treball.
* Capacitat de divulgacio del coneixement cientific.

» Aprenentatge autonom i adaptacio a noves situacions.

» Conocimientio i aplicacio del métode cientific.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. TEMA 1.- Introducci6

La Bioquimica: relaci6 amb altres ciencies. Polimers biologics i complexos macromoleculars.
Interaccions febles entre macromolécules: electrostatiques, hidrofobiques, ponts d'hidrogen i forces de
van der Waals.

2. TEMA 2.- Estructura primaria i secundaria de les proteines

Estructura i classificacié dels aminoacids: escala dhidrofobicidad. Enlla¢ peptidic: péptids i proteines.
Propietats de I'enlla¢ peptidic. Restriccions conformacionals dels péptids. Representacié de
Ramachandran. Estructura secundaria: hélix alfa, fulla beta i girs. Predicci6é de l'estructura secundaria.

3. TEMA 3.- Estructura superior de les proteines

Proteines fibroses: alfa queratina, col-dagen i fibroina. Proteines globulars. Estructura terciaria i
quaternaria de proteines. Estructures supersecundaries: motius. Dominis estructurals. Classificacié
estructural de proteines.

4. TEMA 4.- Estabilitat conformacional de les proteines

Estat natiu i deshaturalitzat./Nucli hidrofobic i superficie exposada al solvent. Plegament in vitro de
proteines. Plegament in vivo de proteines. Xaperones moleculars.

5. TEMA 5.- Dinamica de les proteines

Classificacio funcional de les proteines. Unid de lligands. Cooperativitat i al-losterisme. Estudi de la
mioglobina i de I'hemoglobina.
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6. TEMA 6.- Estructura secundaria del DNA

Bases nitrogenades, nucleosids i nucleotids. Propietats. L'enllag fosfodiéster. Determinacié de
I'estructura secundaria del DNA. Model de Watson i Crick de la doble hélix. Conformacié detallada del
DNA i dependéncia de la seqléncia. Variabilitat estructural del DNA. Altres tipus de doble helix: DNA A,
DNA Z i DNA H. DNA corbat. Triples hélixs. Desnaturalitzaci6 i renaturalizacion del DNA.

7. TEMA 7.- Topologia del DNA

El superenrotllament. Parametres d'interés: index d'enlla¢ i torsi6. Relacié entre el grau de
superenrotllament i les diferents conformacions del DNA. Funcions biologiques del superenrotllament.
DNA topoisomerases tipus | i Il. Estructura superior del DNA en procariotes. Organitzaci6 del
cromosoma bacteria.

8. TEMA 8.- Empaquetament del DNA en eucariotes

Histones. Estructura nucleosomal de la cromatina. Models de conformacié del DNA al voltant del
octamer d'histones. Modificacions post-traduccionals de les histones i mecanismes epigeneétics. Nivells
superiors d'organitzacié de la fibra de cromatina: el solenoide, els llacos i el cromosoma metafasic.

9. TEMA 9.- Estructura dels RNAs

Caracteristiques diferencials amb I'estructura del DNA. Tipus principals de RNA: estructura. Estructura
tridimensional del tRNA. Aparellament codé-anticod6. Altres RNA naturals: RNAs de petita grandaria.
MicroRNAs. Ribozims.

10. TEMA 10.- Complexos macromoleculars

Caracteristiques generals dels complexos supramoleculars. Ribonucleoproteines: el ribosoma.

11. TEMA 11.- Aspectes generals dels enzims

Tipus d'enzims. El'complex enzim-substrat: el centre actiu. Participacié de cofactors en l'activitat
enzimatica. Classificacié i nomenclatura d'enzims.

12. TEMA 12.- Catalisi enzimatica

Interaccioé enzim-substrat. Perfil energétic d'una reaccié enzimatica: estat de transici6 i intermediaris de
reacci6. Efectes d'orientacié i proximitat. Mecanismes de catalisi enzimatica. Exemples.
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13. TEMA 13.- Cinética de reaccions monosustrat

L'equacié de Michaelis-Menten. Significat dels parametres cinétics: Km, Vmax i kcat: eficiéncia i
especificitat. Determinaci6 de parametres cinetics. Efecte del pH i de la temperatura sobre la velocitat de
reaccio. Métodes experimentals per a mesurar l'activitat enzimatica.

14. TEMA 14.- Inhibicidé enzimatica

Tipus d'inhibicié. Inhibicié reversible. Representacions grafiques. Significat de les constants d'inhibici6.
Inhibidors irreversibles. Aplicacions de la inhibicié enzimatica.

15. TEMA 15.- Mecanismes moleculars de la regulacié enzimatica

Regulacié de l'activitat enzimatica. Modificacié covalent d'enzims: zimdgens i enzims interconvertibles.
Amplificacio de senyals. Regulacié per uni6 reversible de lligands: al-losterisme.

16. TEMA 16.- Aplicacions biotecnologiques dels enzims

Us dels enzims en el diagnostic de malalties. Aplicacions industrials. Desenvolupament de nous
biocatalitzadors.

17. TEMA 17.- Introduccié a la Bioenergeética

Que estudia la Bioenergética? Fluxos d'energia en els éssers vius. Bioenergeética quantitativa:
quantificacio de les forces impulsores. Termodinamica de la vida. Energia lliure de Gibbs i espontaneitat
d'una reaccié quimica. Termodinamica de les reaccions d'oxidacié-reducci6: potencial redox i equacio
de Nernst. Termodinamica del‘transport a través de membrana: potencial electroquimic. Potencial de
membrana.

18. TEMA 18.- ATP

Paper de I'ATP en el'metabolisme energetic. Bioquimica de I'ATP. Transferéncia de grup fosforilo,
pirofosforilo i adenililo. Treball quimic: acoblament entre reaccions endergoniques i exergoniques. Fonts
d'energia i estratégies per a la.generacié d'ATP: fosforilacio a nivell de substrat i electrofosforilacio.

19. TEMA 19.- Transport a través de membrana

Caracteristiques generals de les membranes bioldgiques. Classificacié dels tipus de transport.
Consideracions cinétiques i termodinamiques. Difusié simple. Transport passiu. Canales ionics.
Aquaporines. Canal de K+ i canal d'acetilcolina. Paper dels canals ionics en processos sensorials.
Transportadors passius de glucosa. lonofors. Transport actiu. Bombes idoniques: Na+/K+-ATPasa i
Ca2+-ATPasa. Cotransportadors.
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20. TEMA 20.- Teoria quimiosmotica

Antecedents i postulats de Mitchell. Teoria quimiosmotica. El circuit de protons. Quantificacié de la forca
proté motriu. Membranes transductores d'energia. Generadors i consumidors de la for¢a protd motriu.
The sodium world.

21. TEMA 21.- ATP sintases

Tipus d'ATP sintases. Estructura i composicié de les ATP sintases tipus F..Mecanisme de la catalisis
rotacional. Paper de la forca prot6 motriu: transduccion de I'energia osmotica en energia quimica.
Mecanisme de funcionament de la interfase a/c. Regulacié. ATP sintases acoblades a gradients de Na+.
Les ATP sintases tipus A de arquees.

22. TEMA 22.- Generadors de forca protdé motriu (1): cadenes respiratories

Transportadors electronics de la cadena respiratoria. Mecanisme del transport electronic: efecte tunel.
Organitzacio i funcionament de la cadena de transport electronic mitocondrial. Generacio de la forca
proté motriu: llacos redox i bombes de protons. Fosforilacié oxidativa. Balancos. Control respiratori.
Inhibidors i desacobladors. Desacobladors naturals. Altres cadenes respiratories. Generadors de forca
sodi motriu.

23. TEMA 23.- Generadors de forca protdé motriu (2): cadenes fotosintetiques

Pigments fotosintetics. Absorcio de llum i mecanismes de dissipacié de I'energia. Mecanisme molecular
del centre de reaccid bacteria. Cadenes. fotosintetiques bacterianes: organitzacio i funcionament dels
transportadors electronics. Complexos col-lectors de llum. Cadenes fotosintetiques basades en dos
fotosistemas: organitzacié i funcionament dels transportadors electronics. Generacié de forca proto
motriu i sintesi acoblada d'ATP. (fotofosfarilacié). Funcionament ciclic. Balancos. Altres mecanismes
generadors de forca protd motriu impulsats per la llum: la bacteriorodopsina.

24. Practiques: Problemes

SESSIO 1. Dissolucions amortidores
SESSIO 2. Cinética enzimatica
SESSIO 3. Bioenergética

25. Practiques: Laboratori

SSESSIO 1. Analisi de proteines: Titulacié de grups tiol. Estudi en condicions natives i desnaturalitzants;
Separaci6 de proteines: cromatografia d'intercanvi ionic.

SESSIO 2. Obtencié i analisi de DNA cromosomal i plasmidic. Determinacio de la grandaria, quantitat i
forma del DNA mitjancant electroforesi en gel dagarosa.

SESSIO 3. Assaig de l'activitat enzimatica de I'alcohol deshidrogenasa. Determinacié de parametres
cinétics.
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SESSIO 4. Determinacié de residus essencials per a l'activitat enzimatica de laldolasa.

SESSIO 5. Transport a través de membrana: dissipacio del gradient de protons en vesicules artificials
mitjangant un ionofor.

SESSIO 6. Estudi de la cadena respiratoria mitocondrial de fetge de rata mitjancant la utilitzacié d'un
oximetre: substrats, inhibidors i control respiratori.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 61,00 100
Practiques en laboratori 18,00 100
Practiques en aula 9,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Estudi i treball autonom 60,00 0
Preparacio de classes de teoria 45,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 30,00 0
TOTAL 225,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura en:

Classes deteoria. En aquestes classes el professor presentara el's continguts més rellevants de
I'assignatura, amb I'objecte d'oferir una visié.global del tematractat. Per a ago emprara els mitjans
audiovisuals necessaris per a desenvolupament agil i coherent de les mateixes. El professor deixara
accessible quan es requerisca, en la plataforma de suport ala docéncia AulaVirtual, el material necessari
per a correcte seguiment de les classes de teoria, i sindicaran €l's recursos més recomanables per ala
preparaci posterior del tema.amb unamajor profunditat.

Classes de quiestions. Les sessions de quiestions estaran intercalades amb les classes de teoria,
generalment en finalitzar cadascun dels apartats del temari. En aquestes classes, esreforgaran els
conceptes presentats en les sessions tedriques i sestimulara la participaci6 activa dels alumnes através de
laresolucio de questions. El professor preparara una serie de quiestions per a cada tema o bloc tematic,
gue permetran treballar de formaindividual (mitjancant la preparacio personal de les mateixes) i de forma
col-lectiva (mitjancant I'exposicio i discussio de les mateixes en classe de grup) diversos aspectes
relacionats amb el contingut teoric del temari. Aquesta activitat permetra coneixer laformaen laqual els
alumnes assimilen els conceptes, i avaluar millor e treball de I'estudiant. Per ala discussio de les
guestions savisara als alumnes amb antelacio suficient de la data d'aquesta activitat i de les qUestions que
han de portar-se preparades per ala seua discussio.

Sessions practiques de labor atori. Son d'assistencia obligatoria. Es realitzaran sis sessions de 3 hores de
durada, quatre en el primer quadrimestre i dos en el segon. Els alumnes disposaran préviament d'un guié
de les sessions, amb una petita introducci6 tedrica de les mateixesi €l protocol detallat arealitzar, que
hauran de portar preparat abans de cada sessié. Durant el desenvolupament de les practiques els alumnes
disposaran d'un guiestionari sobre el contingut de cada sessio.
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Tutoriesen grup reduit. Esrealitzaran dues sessions de tutoria per grup a llarg del curs, unaa final de
cada quadrimestre. En aquestes sessions es debatra sobre una lectura cientifica o sobre temes d'actualitat
relacionats amb |'assignatura, o podran ser utilitzades per aresoldre dubtes, i per a seguiment i avaluacio
continuada dels estudiants. L 'assistencia a aquesta activitat sera obligatoriai avaluable.

Tutoriesindividuals. Per aresoldre guiestions concretes. podran ser personals, en linia o per correu
electronic.

ACLARIMENT: L'assistencia ales classes de teoria, qlestionsi problemes no és requerida, pero és
avaluable.

AVALUACIO

L'avaluacio de |'aprenentatge dels coneixements i habilitats aconseguides pels alumnes, es fara de forma
continuada a Ilarg del curs. Es combinara una valoracio resultat del contacte directe amb |'alumne durant
les classes de quiestions i tutories, amb |a procedent deles activitats realitzades en classe, dels treballs
duts aterme pels alumnes, i de les proves d'examen.

ATENCI O: Per asuperar |'assignatura sera necessari haver obtingut una qualificacio global igual o
superior a5 sobre 10, havent aprovat la part de teoriai questions, problemesi de practiques de laboratori.

Avaluacio dels contingutsteorics (teoria i questions)

El resultat d'aguesta avaluaci6 representara 7.0 punts de la qualificacié final de |'assignatura (70% de la
notafinal). Per aaprovar |'assignatura sera necessari haver aprovat lateoria (nota superior o igual a5
punts sobre 10).

Esredlitzara un examen parcia eliminatori enfinalitzar el primer quadrimestre (corresponent alsblocs|,
[11 111 del temari), i un examen final, corresponente a la primera convocatoria, que incloura el segon
parcial (corresponent al bloc IV del temari), aixi com larecuperacié del primer parcial. El percentatge que
representara cada bloc tematic en lanota sera: un 22% el bloc I, un 21% el bloc I1, un 24% €l bloc 111, i

un 33% el bloc 1V, per tant el percentatge que representara cada parcial en lanotafinal de teoria sera:
67% €l primer parcial, i 33% el segon parcial.

Es considerara aprovat i pertant eliminat un parcial deteorias laqualificacio ésigual o superior a5
sobre 10, sempre que Shaja puntuat en tots el's seus blocs tematics per sobre del 40% del seu valor.

Es considerara compensable el primer parcial deteoria si la qualificacié ésigual o superior a4.75
sobre 10, sempre que shaja puntuat en tots els seus blocs tematics per sobre del 40% del seu valor, i
segon parcial deteoriasi laqualificacié ésigual o superior a 4.50 sobre 10.

Es considerara aprovada (i per tant eliminada) la teoria per parcials en la primera convocatorias la
gualificacié mitjana obtinguda entre els dos parcials ésigual o superior a5 sobre 10, havent obtingut
una qualificacié igual o superior a4.75 sobre 10 en el primer parcial i igual o superior a 4.50 sobre
10 en €l segon parcial.
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En & cas de no aprovar lateoriaen la primera convocatoria, les qualificacions dels examens parcials
aprovats o compensables es guardaran solament fins a la segona convocatoria.

En I'examen final de la segona convocatoria es podran recuperar les parts que hagen quedat pendents
durant el curs (almenys aquells parcials en els quals shaja puntuat per sota de4.75 en el primer parcial
i de 4.50 en el segon parcial), o aimenys un dels parcials compensables quan tots dos el siguen.

En € cas de suspendre I'assignatura en la primera convocatoria, si la part de teoria esta aprovada (nota
igual o superior a5 sobre 10), es guardara la nota obtinguda solament finsa la segona convocatoria.

En I'examen de la segona convocatoria saplicaran les mateixes normes i consideracions que sindiguen
per al'examen final de la primera convocatoria.

Avaluacio6 de les classes practiques de problemes

El resultat d'aguesta avaluaci6 representara 1.0 punt dela qualificacio final de I'assignatura (10% de la
notafinal). Per aaprovar I'assignatura sera necessari haver aprovat les classes practiques de problemes
(nota superior o igua a5 punts sobre 10).

L'tltima sessi6 de cadascun dels tres blocs de problemes (dos blocs en el primer quadrimestre i un bloc en
el segon quadrimestre) es dedicara alarealitzacio d'una prova parcia eliminatoria, consistent en la
resolucio d'un problema. Cada parcia representara 1/3 de la nota de problemes.

Es considerara aprovat i per tant eliminat un-parcia de problemes si laqualificacio ésigual o superior a5
sobre 10.

Es considerara compensable un parcial de problemes si la qualificacio ésigual o superior a 4.5 sobre 10.

Es considerara aprovada (i per tant.eliminada) la part de problemes per parcials si la qualificacié mitjana
obtinguda entre els parcials ésigual o superior a5 sobre 10, i en tots ells sha obtingut una qualificacio
igual o superior a4.5 sobre 10.

En el cas de no haver aprovat els problemes per parcias, hauran de recuperar-se en |'examen final
(primera convocatoria o segona convocatoria) aquells parcials de problemes que hagen quedat pendents
durant el curs (almenys aquells parcias en els quals shaja puntuat per sota de 4.5, o dmenys un dels
parcials compensables quan havent obtingut en tots els parcials una qualificacio igual o superior a4.5
sobre 10 la mitjana no permeta aprovar).

En el cas de no aprovar €'s problemes en la primera convocatoria, les qualificacions dels examens
parcials aprovats o compensabl es es guardaran solament fins ala segona convocatoria.

En el cas de suspendre I'assignatura en la primera convocatoria, si 1a part de problemes esta aprovada
(nota global igual o superior a5 sobre 10) es guardara la nota solament fins ala segona convocatoria.

En I'examen de la segona convocatoria saplicaran les mateixes normes i consideracions que sindiguen
per al'examen final de la primera convocatoria.
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En & cas de suspendre I'assignatura, si la part de problemes esta aprovada, es guardarala nota durant un
maxim de tres cursos academics. No es guarden parcials per al seglient curs.

Avaluaci6 de les classes practiques de labor atori

Laqualificacio obtinguda en aquesta avaluaci6 representara 2.0 punts de la qualificacio final de
I'assignatura (20% de la nota final). Per a aprovar |'assignatura sera necessari-haver aprovat les practiques
de laboratori (nota superior o igual a5 punts sobre 10).

L es classes practiques de laboratori son obligatoriesi savaluaran mitjancant la realitzacié de dues proves
parcias sobre el contingut de les sessions practiques, que tindran lloc al final-de cada quadrimestre. El
percentatge que representara cada parcial en lanotafinal de laboratori sera: 67% €l primer parcia i 33%
€l segon parcial.

Es considerara aprovat i per tant eliminat un parcial de laboratori si laqualificacio ésigual o superior a5
sobre 10.

Es considerara compensable un parcial de laboratori sidaqualificacio ésigual o superior a 4.5 sobre 10.

Es considerara aprovada (i per tant eliminada) la part de laboratori per parcials si laqualificacio mitjana
obtinguda entre els parcials ésigual o superior a5 sobre 10, i en tots dos sha obtingut una qualificacio
igual o superior a4.5 sobre 10.

En & cas de no haver aprovat la part de practiques de laboratori per parcials, hauran de recuperar-se en
I'examen final (primera convocatoria 0 segona convocatoria) aquells parcials de laboratori que hagen
quedat pendents durant el curs (almenys aquells parcials en els quals shaja puntuat per sotade 4.5, o
almenys un dels parcials compensables quan tots dos el siguen).

En el cas de no aprovar les practiques de laboratori en la primera convocatoria, les qualificacions dels
examens parcials aprovats o compensabl es es guardaran solament fins ala segona convocatoria.

En € cas de suspendre I'assignatura enla primera convocatoria, si la part de practiques de practiques de
laboratori esta aprovada (nota global igual 0 superior a5 sobre 10) es guardara la nota fins ala segona
convocatoria.

En I'examen de la segona convocatoria saplicaran les mateixes normesi consideracions que sindiquen
per al'examen final de laprimera convocatoria.

En el cas de suspendre I'assignatura, si les practiques de laboratori estan aprovades, es guardara la nota
durant un maxim de tres cursosacademics. No es guarden parcials per a seguient curs.

Participaci6 en activitats docents

Esvaoraral'actitud i participacio dels alumnes en les diferents activitats docents del curs (obligatoriesi
no obligatories). La participacio en classe de problemes, qliestionsi |aboratori podra modular finsaun
5% la nota obtinguda una vegada haja sigut aprovada.
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