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RESUM

L'assignatura Matematiques | senquadra dins de laformacio cientifica basica que deu adquirir tot
estudiant de Biotecnologia abans d'introduir-se de ple en les quiestions especifiques de latitulacié.

L'assignatura ha de, d'una banda, suplir les manques de coneixement matematic de molts alumnes que han
accedit ala Universitat sense estudiar Matematiques en segon de Batxillerat. Corresponent a aquest
aspecte |'assignatura comenca amb una part introductoriaen la qual es recorden quiestions com operacions
amb nombresi vectors; funcions elemental's (incloent les trigonomeétricas i aprofitant per afer un repas de
latrigonometria), grafiquesde funcionsi la seuainterpretacio, ... Per un atre, ha de donar els
coneixements de matematiques basics per a qualsevol cienciaexperimental: @) el calcul diferencial i
integral, necessaris per a veure com les matemati ques intervenen en quiestions relacionades amb la
velocitat, la pendent, la determinacié de maximsi minims, lamesura d'arees, ..., b) unaintroduccio ales
equacions diferencials, fent més émfasi en el seu conceptei en el significat de les solucions que en els
metodes de solucio, d'una banda per ser €l que més interessa a un usuari que no va a ser matematic
professional i, d'altra banda, perque el temps tampoc ho permet, ¢) unaintroducci¢ as méetodes de calculs
numerics, doncs la majoria dels problemes matematics amb que es van atrobar no tenen solucié exactai
cal acudir a aguests metodes, usant programes informatics per a aixo.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

1102 - Grau Biotecnologia

- Saber expressar-se correctament en termes matematics, estadistics, quimics, fisics i biologics.

- Usar correctament eines informatiques de calcul, analisi i representacio de dades (fulls de calcul).
- Dominar bé els calculs numeérics i I'analisi d'errors.

- Usar correctament i amb soltesa la calculadora cientifica i altres eines de calcul.

Capacitat de pensament |0gic-matematic.

Utilitzaci6 de llenguatge matematic.

Aplicar conceptes matematics a casos practics d'indole biologicai a atres ciencies experimentals.
Saber representar graficament funcions matematiques basiques.

Adquirir destreses minimes de calcul diferencial i integral.

Reconeéixer questions matematigues i el'seu tipus en problemes de biologia

Coneixer les propietats basiques de les equacions diferencials ordinariesi com trobar solucions (almenys
grafiques) amb I'gjuda de lainformatica.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Part 1: Introduccié

Cap.l1. El pla R"2 i I'espai R"3 .

Vectors. Equacio d'una recta en el planol. Pendent d'una recta. Distancia en el plan i en I'espai.

Cap.2. Funcions.

Grafica d'una funcié. Inversa d'una funci6. Repas de les funcions elementals. Creixement exponencial,
logaritmic i polindomic. Equacions. Solucié grafica d'equacions. Limits de successions i de funcions.
Funcions continues i les seues grafiques.
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2. Part 2: Calcul diferencial i integral

Cap. 3. La derivada.

3.1 La derivada d'una funci6 d'una variable com velocitat.
3.2 Calcul de derivades. Regla de la cadena.

3.3 La derivada d'una funcié com el pendent del seu grafica.

3.4 Métodes numerics de solucié d'equacions basats en I'Us de la derivada.

Cap. 4. Optimitzacié.

4.1 Punts critics per a funcions d'una variable.
4.2 Maxims i minims absoluts.

4.3 Maxims i minims relatius.

4.4 Concavidad i convexidad.

4.5 Interpretacio i dibuix de grafiques.

Cap. 5. La integral per a funcions d'una variable.

5.1 Primitives o antiderivadas .

5.2 Les primitives com solucions d'equacions diferencials.
5.3 Alguns métodes d'integracio.

Cap. 6. La integral definida.

6.1 Definicié d'integral definida.

6.2 Relacié amb la primitiva. Regla de Barrow.

6.3 Aplicacions del calcul integral al calcul d'arees.
6.4 Métodes numerics d'integracio.

3. Part 3: Equacions diferencials

Cap. 7. Equacions diferencials ordinaries de primer ordre.
7.1 Conceptes generals. Dependéncia de constants. Condicions inicials.
7.2 Equacions diferencials de primer ordre. Visi6 grafica en el planol.

7.3 Solucions explicites d'algunes equacions de primer ordre més senzilles.

7.4 Solucions numeériques d'equacions diferencials de primer ordre.

Cap. 8. Algunes equacions diferencials de la biologia i el medi ambient.
8.1 Equilibri i estabilitat.

8.2 Creixement exponencial d'una poblacié. Creixement restringit. Equacioé logistica.

8.3 Creixement alomeétric.
8.4 Homeostasi.
8.5 Balanc¢ dinamic de matéria o energia.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 31,00 100
Practiques en aula informatica 26,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 22,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 16,00 0
Preparacio de classes de teoria 26,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 26,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes tedriques presencials amb assistéencia no obligatoria.

Classes practiques presencial s de solucio de prablemes i aprenentatge de conceptes amb gjuda d'un

programa informatic en I'Aula d'Informatica, amb assisténcia obligatoria. Es tractara de fomentar la
iniciativai creativitat de I'alumne cercant que, davant molts problemes, cerque primer la manera de
resoldrells o si esfesunaidea del que pot ocorrer amb |'ajuda de I'ordinador.

Les practiques donaran lloc alarealitzacio de treballs que hauran de lliurar-se a professor per ala seua
correccio.

Participaci6 activa en les tutories reglades.

AVALUACIO

L'avaluacio es portara a terme mitjangant:

- Prova objectiva, consistent en un€xamen que constara tant de quiestions teoric-practiques com de
problemes. La proporcio gue aquesta provainfluiraen lanota final seradel 80%. Per realitzar aguesta
mitjana ponderada sera necessari obtenir una qualificacié minima de 4 sobre 10 en aquesta prova.

- L'assistéencia a les activitats practiques i a les tutories sera
obligatdria i condicid indispensable per a aprovar l'assignatura. (80%
d'assisténcia minim necessari).

- Es requerira la presentacid de tots els treballs proposats a cada
alumne (poden incloure el lliurament de treballs individuals o en
grup, resolucid presencial d'exercicis/controls o realitzacid de
questionaris teoric-practics a l'aula virtual). La proporcidé que la
qualificacié d'aquests treballs influira en la nota final sera del
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20%. Per treure la mitjana ponderada amb la prova objectiva es
necessitara haver obtingut una puntuacidé minima de 4 sobre 10 en la
qualificacidé d'aquests treballs.

REFERENCIES

Basiques

- J. Stewart: Calculo : conceptos y contextos, Tercera Edicion, Cengeage Learning Ed. 2006

Claudia Neuhauser: "Matemaiticas para Ciencias", Ed. Pearson/Prentice Hall,
Segunda edicién, 2009

R.Larson, B.H. Edwards: Cailculo 1 Mc Graw Hill 2010.

D.G. Zill, W.S. Wright: Calculo de una variable Mc Graw Hill:2011.

Complementaries

- James Callahan, Kenneth Hoffman, David Cox, Donal OShea, Harriet
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S. L. Salas, E. Hille."Calculus | y 11", 1994, | Reverté, Barcelona

S. T. Tan: Applied Calculus for the Managerial, Life, and Social Sciences,
5th Edition, Thomson Learning, Belmont 2002

G.B. Thomas, R.L. Finney. "Célculo con Geometria Analitica", 1987,
Addison-Wesley Iberoamericana, Wilmington
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