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RESUM

L'assignatura“FISIOLQGIA ANIMAL” forma part de lamateria“Biologia Anima” del Grau de
Biologiade laUniversitat de Vaenciai estroba situada en el tercer curs. L'assignatura consta de 10
credits ECTS(unes 250 hores de treball de I'estudiant), que inclouen activitats presencialsi no presencials.
Es tracta d'una assignatura de sintesi, en laqual els alumnes han de comprendre les relacions funcionals
gue existeixen entre les diferents parts de I'animal, aixi com les accions de coordinacio que es donen entre
elles, i que son necessaries perque I'animal funcioni com un tot. Cal destacar |'estudi comparat de les
funcions en diferents grups animals i les adaptacions fisiologiques dels animals al'ambient.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Assignatures com Fisica, Quimica, I'Estructura de la cél-lula i I'Arbre de la Vida, juntament amb Bases
moleculars i genétiques dels éssers vius seran fonamentals en |'adquisicié-de coneixements previs
necessaris. L'assignatura de Zoologia, posa les bases i principis estructurals de I'organitzacié anima per
a comprendre el funcionament dels animals. Per a poder superar la Fisiologia Animal es requereix haver
superat les assignatures: Estructura de la cél-lula, Biologia i L'arbre de la vida.

1100 - Grau en Biologia

- Capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.

- Capacitat de resoluci6 de problemes.

- Capacitat d'aprenentatge autdbnom i cooperatiu.

- Familiaritzacié amb l'elaboracio, I'exposici@ i la defensa publica de treballs.
- Capacitat per manejar I'angles cientific.

- Capacitat d'organitzacié i de planificacio.

- Manejar correctament la terminologia cientifica i familiaritzar-se amb les metodologies i les fonts
d'informacio de biologia animal.

- Conéixer el maneig de la instrumentacio cientifica basica propia de la biologia animal.
- Comprendre les funcions animals i els mecanismes basics subjacents.

- Comprendre el funcionament de I'animal com el d'un tot integrat, reforcant el paper dels sistemes de
coordinacio i integracio:

- Comprendre els mecanismes interessats en les adaptacions de les funcions animals al medi.

- Adquirir consciéncia del valor de I'eética professional.

- Obtenir unavisio integrada del funcionament de I'animal, mitjancan la comprenssio d' el sentit dels
coneixements adquirits, interrelacionar-losi aplicar-los.

- Capacitat d'analisi de les dades, eleccié del metode adequat, avaluacid i interpretacio criticadels
resultats experimentals en les seues diverses formes d'expressio (taules, grafiques...)

- Posseir destresa suficient en el maneig d'animals de laboratori.

- Capacitat de construir un text escrit comprensible i organitzat.

- Capacitat per al'expressio oral davant un auditori pablic, per exemple, la propia classe, mitjancant
I'exposicio o laintervencio en un debat sobre un tema o guiestio polemica.

- Habilitat per aargumentar des de criteris racionals, diferenciant clarament e que és opinable del que son
fets 0 evidéncies cientifiques acceptades.
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- Capacitaci6 professional. Adquisicio de coneixements cientificsi técnics relacionats amb la Fisiologia
gue permetran exercir professionsi responsabilitats civiques en una societat en continu increment
tecnologic.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. FONAMENTS DE FISIOLOGIA (teoria en aula)

Tema 1.- Importancia de I'estudi de la Fisiologia Animal.- La naturalesa integradora de la fisiologia
animal.- Funcié i mecanisme.- Homeodstasi: mecanismes basics.- Regulacid per retroaccié negativa.-
Canvis reguladors no homeostatics.- Organitzacio dels sistema reguladors.

2. ENERGIA i TEMPERATURA (teoria en aula)

Tema 2.- Flux de I'energia a través de I'animal.- Fonts i‘distribucié de I'energia: biosintesis, manteniment
i treball extern.- Taxa metabdlica.- Factors que afecten a la taxa metabolica.

Tema 3.- Temperatura i calor.- Transferéncia de calor entre els animals i el seu ambient: conduccid,
conveccid i evaporacio.- Relacions térmiques.- Endotérmia i termoregulacid: poiquilotérmia i
homeotermia.

3. SISTEMES INTEGRATS 1 (teoria en aula)

Tema 4.- Organitzacio i evolucio dels sistemes nerviosos.- Sistema Nervids Central i Sistema Nervids
Periferic.- Sistema Nerviés Autonom.

Tema 5.- Els senyals nerviosos.- Excitabilitat cel-lular: Potencial de membrana en repos.- Potencial
d'accio.- Propagacié dels potencials d'accio.- Velocitat de conduccié: Mielinitzacio

Tema 6.- TransmissiO sinaptica.- Sinapsi electriques i quimiques.- Potencials sinaptics: sumacio
temporal i espacial.- Mecanismes.de transmissio sinaptics.- Plasticitat sinaptica: Exemples.

Tema 7.- Processos sensorials i organitzacioé dels sistemes sensorials.- Classificacié de receptors.-
Recepcié sensitiva: Funcions dels-receptors.- Model: receptor destirament.- Adaptacié de receptors.
Tema 8.- Fotorrecepcid.- L'ull camerular dels vertebrats.- Retina: Cons i bastons.- Processament
sensitiu visual.- Els ulls compostos.dels artropodes.

Tema 9.- Mecanorrecepcié.- Propioceptors: El fus muscular.- Receptors d'equilibri.- Audicio.- Els
receptors auditius/dels vertebrats.- Audicié en insectes.

Tema 10.- Quimiorrecepcid.- Receptors de contacte i distancia en insectes.- Gust i olfacte de
vertebrats.- Electrorrecepcié.

Tema 11.- Mdscul esquelétic.- Contraccions isomeétriques i isotoniques.- Sumacio i tetanitzacio.- Control
nerviés del muscul esquelétic .- Model d'unitats motores de vertebrats.- Inervacid polineural
d'artropodes.

Tema 12.- Control del moviment.- Activitat reflexa: El reflex destirament en humans.- Control i
coordinacio del moviment en vertebrats.- Control central.
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4. SISTEMES INTEGRATS 2 (teoria en aula)

Tema 13.- Fisiologia endocrina i neuroendocrina.- Hormones i altres senyals quimics.- Concentracio
d'hormones en sang.- Tipus de glandules i cél-lules endocrines.

Tema 14.- Control dels sistemes endocrins: la glandula hipofisi dels vertebrats.- La neurohipofisi.- La
adenohipofisi: Control neurosecretor.- Resposta a l'estrés: Sistema nerviés autonom i eix hipotalam-
hipofisi-adrenal.- Control endocri del metabolisme de nodrients. Insulina i glucago: Control de la
glucemia.- Metamorfosi en insectes.

Tema 15.- Control endocri de la reproduccié en mamifers placentaris: Ovulacio.- Control endocri del
cicle ovaric i uteri.- Funciotesticular: Control endocri de la reproduccié-en mascles.- Embaras i part en
mamifers.- Lactancia.

5. TRANSPORT D'OXIGEN, DIOXID DE CARBONI | SUBSTANCIES INTERNES. (teoria en aula)

Tema 16.- Gasos respiratoris.- El transport de gasos_en. els animals: Conveccio i difusid.- Propietats
fisiqgues de l'aire i de l'aigua i la seua importancia en la respiracio.

Tema 17.- Transport d'oxigen i dioxid de carboni: Pigments respiratoris.- Model general: Transport
d'oxigen en humans.- Corbes de dissociacid.- Afinitat de pigments per I'oxigen.- Factors que afecten
I'afinitat: Efecte Bohr i altres efectes.- Transport.de dioxid de carboni.- Efecte Haldane.

Tema 18.- Fisiologia de la respiracio.- Respiracio externa: Ventilacio.- Intercanvi respiratori de gasos.-
Respiracié en peixos.- Respiracio en amfibis.- Respiraci6 en mamifers.- Control de la ventilacio.-
Respiracié en les aus: Parabronquis.- Respiracid tragueal en insectes.

Tema 19.- Circulaci6.- ElI cor com bomba: cicle cardiac.- Origen del batec: Cors miogénica i
neurogeénics.- Activitat eléctrica del cor: Electrocardiograma (ECG).- Controls hormonals, nerviosos i
intrinsecs del cor.

Tema 20.- Circulacié oberta i tancada.- Model-circulatori de mamifers i aus.- Pressid arterial.- Regulacié
de la circulacio.- Intercanvi a nivell capil-lar.- Circulacié en peixos.- Circulacié en amfibis i reptils.-
Circulaci6 tancada en invertebrats.- Circulacio oberta en invertebrats: Crustacis.

6. NUTRICIO, ALIMENTACIO | DIGESTIO (teoria en aula)

Tema 21.- Concepte de nutricid, alimentacié i digestio.- La simbiosi amb microorganismes ocupa un
paper central en l'alimentacio i nutricié dels animals.- Els mamifers remugants i alguns altres herbivors
com exemple de fermentadors.

Tema 22.- Digesti@ i absorcio.- Modalitats: vertebrats; artropodes i mol-luscs.- Motilitat gastro-intestinal.-
Secrecié mucosa, salival.i biliar.- Regulacié de la digestid.- Sistema nervios entéric.- Control hormonal.-
Fases de la digestio: (cefalica, gastrica i intestinal).- Absorcio intestinal.

7. AIGUA, SALIS | EXCRECIO (teoria en aula)

Tema 23.- Introduccio a la fisiologia hidrosalina.- Compartiments hidrics.- Concentracié osmotica: Tipus
de regulacio i conformitat.- Regulacioé hidricca i orina: Relacié O/P.- Manteniment del volum cel-lular.
Tema 24.- Relacions hidrosalines dels animals segons el seu medi ambient: Animals d'aigua dol¢a.-Els
animals en l'ocea: Invertebrats.- Peixos teleostis.- Reptils, aus i mamifers marins.- Peixos
elasmobranquis.
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Tema 25.- Animals terrestres: principis fisiologics fonamentals.- Perdua d'aigua per evaporacio.- Control
de I'equilibri hidro-sali en els animals terrestres.- Hormona antidiurética; sistema renina-angiotensina-
aldosterona i peptid natriuretic auricular.

Tema 26.- Ronyons i excreci6.- La nefrona: Mecanismes basics de la funcié renal: Filtracié al glomerul;
reabsorcio i secrecio tubular.- Regulacié hormonal i nerviosa: autorregulacio.- Formacio de l'orina en
amfibis.- Hormona antidiurética (ADH).- Formacié de l'orina en mamifers: producci6é d'orina
concentrada.- Control de la funcié renal en mamifers.- Regulacié‘del pH: Sistemes amortidors.-
Ventilacié respiratoria.- Funcioé renal i pH.

Tema 27.- Formacio d'orina en altres vertebrats: Peixos, reptils i aus.=.Formacié de l'orina en els
Crustacis decapodes i mol-luscs.- Formacié de l'orina en els insectes:- Els tubuls de Malpighi.

Tema 28.- Disposicio i excrecié de nitrogen.- Animals amonitélics.- Animals ureotélics.- Animals
uricotélics.

8. PRACTIQUES DE LABORATORI | DE SIMULACIO

Practiques de laboratori

- Efecte de la temperatura sobre el consum d'oxigen d'animals aquatics.

- Espectre d'absorcié de I'hemoglobina en funcié-del seu grau de saturacié amb oxigen.
- Estudi de I'efecte del tractament amb hormona juvenil sobre larves/ninfes d'insectes. Efecte de la
temperatura sobre la freqiéncia de batec cardiac en Daphnia.

- Salinitat i regulacié de volum en aneél-lids poliquets.

- Estudi de receptors sensorials en humans.

- Electromiografia (BIOPAC Student System).

- Electrocardiografia

- Estudi de receptors sensorials en humans:

- Espirometria. Andlisi de volumsi capacitats pulmonars.

- Observacio in situ de les cél-lules de clorur en Artemia.

- Estudi, en el laboratori, del cicle estral en el ratoli albi.

Practiques de simulacié

- Simulacié, mitjan¢ant ordinador, de diversos processos fisiologics relacionats amb el sistema endocri
(Metabolisme i hormones)

- Simulacié, mitjancant ordinador, de diversos processos fisiologics relacionats amb el sistema
muscular. Fisiologia del muscul esquelétic.

- Simulacié, mitjancant ordinador, de diversos processos fisiologics relacionats amb el sistema
circulatori. Fisiologia cardiovascular en granota.

- Simulacié, mitjancant ordinador, de diversos processos fisiologics relacionats amb el sistema
circulatori. Dinamica cardiovascular.

- Simulacié, mitjancant ordinador, de diversos processos fisiologics relacionats amb el sistema
respiratori. Mecanismes del sistema respiratori.

- Simulacio, mitjancant ordinador, de diversos processos fisiologics relacionats amb el sistema digestiu.
Processos fisics i quimics de la digestio.

- Simulacio, mitjangant ordinador, de diversos processos fisiologics relacionats amb el sistema excretor.
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Fisiologia renal.
- Simulacid, mitjancant ordinador, de diversos processos fisiologics relacionats amb el sistema nerviés.
Neurofisiologia dels impulsos nerviosos.

10. TUTORIES | PROBLEMES AL AULA

Es planificaran 6 sessions de tutories d'una hora de duracié i 3 sessions de problemes de 2 h de
duracié. En elles es plantejaran i resoldran treballs complementaris que ajuden a consolidar les
competéncies de la matéria.

11. ACTIVITAT COMPLEMENTARIA OPCIONAL

Es podra proposar per part del professorat una presentacio oral/escrita d'algun contingut teoric de
l'assignatura. Aquesta activitat valorara fins a un 10% addicional.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 54,00 100
Practiques en laboratori 37,00 100
Tutories reglades 6,00 100
Practiques en aula informatica 3,00 100
Elaboracio de treballs individuals 8,00 0
Estudi i treball autonom 22,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacio 68,00 0
Preparacio de classes de teoria 40,00 0
Preparacio de classes practiques i'de problemes 8,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 4,00 0
TOTAL| 250,00

METODOLOGIA DOCENT

Es descriuen aci les metodologies docents de les diferents activitats (presencialsi no presencials).

- Classesdeteoria, detipus magistral, simpartiran sequencialment al Ilarg del curs academic, de
manera que queden integrades amb la resta de les activitats proposades

- Classespractiquesdelaboratori i de simulacio. El total d'hores presencials de laboratori es reparteix
en 10 sessions de tres hores de durada cadascuna . En cada sessio els alumnes, per parellesrealitzen les
activitats proposades després d'haver-se llegit les instruccions préviament subministrades. ES necessari
assistir amenys al 70% de les classes presencials de laboratori per a poder realitzar I'examen de
practiques. Les classes practiques de simulacio es duran aterme de forma no presencial. Es proposaran
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simulacions d'ordinador basades en €l programari PhysioEx 10.0 per a Fisiologia Humana (veure
bibliografia).

- Problemes en aula. Es duran aterme en |"aula amb grups reduits en 3 sessions de 2 hores de durada.
Es proposaran activitats (materials multimedia, questionaris...) per aaprofundir en determinats temes
d’interes general per als estudiants. Aquests temes son susceptibles d'avaluar-se en les proves d'avaluacio
teorica.

- EnlesTutorieses plantgaran treballs complementaris (individual s grupals) que ajuden a consolidar
les competéncies de la matéria. Aquests temes son susceptibles d'avaluar-seen les proves d'avaluacié
teorica.

AVALUACIO

Avaluaci6 delateoria

En la primera convocatoria solo se podré aprobar |a teoria de la asignatura mediante la evaluacion continua (preguntas tipo test y cortas). Sellevaran a
cabo 4 pruebas tipo test, cada una a finalizar los bloques de temario correspondientes. La evaluacion de estas preguntas tipo test se afladiraala de los
examenes escritos (preguntas cortas) que se realizarén en dos partes y en las fechas reservadas en enero y mayo-junio

Avaluaci6 deles practiques

En la convocatoria de gener es durd aterme I'examen practic de laboratori amb la resolucio de dos
suposits practics “in situ”. En paral-lel es realitzaraun gliestionari tipus test amb preguntes corresponents
ales sessions de laboratori. En la convocatoria de maig-juny es realitzara un qlestionari tipus test
corresponent a les practiques de simulacio.

Ladistribuci6 sobre un maxim de 100 punts serala segient (SHAN D'ACONSEGUIR 50 PUNTS PER
A APROVAR L'ASSIGNATURA):

TEORIA (Avaluacié continua) 60%
Proves escrites 30 puntos
Questionaristipustest 30 puntos
PRACTIQUES 35%
Suposits practics 20 puntos
Questionari practiques laboratori i ssimulacié 15 puntos
TUTORIES| PROBLEMES 5%
Assistenciai aprofitament deles tutoriesi problemes 5 puntos

TOTAL 100 PUNTOS
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ACTIVITAT OPCIONAL finsal0 PUNTS
Condicions particulars

Per a poder aprovar |'assignatura, és condicid necessaria aprovar tant la teoria com les practiques. Només
en aguest cas es sumaran les qualificacions obtingudes en laresta de les activitats. En cas de no
aconseguir la puntuacié minima en alguna de les dues parts (teoria o practiques), es podra guardar la
puntuacio de I'altra durant un curs académic complet.

En cas de no aprovar I'assignatura en la primera convocatoria (maig/juny), esguardaran les qualificacions
corresponents ales activitats d'avaluacio continua (tutories, problemesenaula...)

L a segona convocatoria de la part tedrica constara d'un Unic examen amb preguntes tipus test i qliestions
de raonament. L'avaluacié continua de la part teorica no té cap.valor en aguesta convocatoria. En la
segona convocatoria l'examen de practiques serasimilar a dela primera convocatoria, perd en una unica
Sessio.

(*) NOTA IMPORTANT: Per aaccedir aqualsevol examen |'alumne/a haura d'identificar-se
adequadament. Durant |es proves no es permetra l'Usde mobils, mp3 o aparells similars

REFERENCIES

Basiques

- Hill, R.W., Wyse, G.A. y Anderson, /M. (2006) Fisiologia Animal: Adaptacion y ambiente. Editorial
Medica Panamericana. Madrid

- Hill, R.W., Wyse, G.A. y Anderson, M. (2016) Animal Physiology. 4th Edition. Sinauer Associates, Inc,
Sunderland, Massachusetts

- Sherwood, L (2013) Animal Biology, 2 Edition. Brooks/Cole Cengage Learning

- Silverthorn, D.E. (2019) Fisiologia‘Humana. Un enfoque integrado. 8ed. Editorial Médica
Panamericana. Madrid (Disponible online Universitat de Valencia)

- Zao, P., Stabler, T., Smith, Ls, Lokuta, A., Griff, E. (2012) PhysioEx 9.0. Simulaciones de laboratorio de
Fisiologia. Pearson Eduacion. S.A. Madrid

- Zao, Peter; Stabler, Timothy; Smith, Lori; Lokuta, Andrew; Griff, Edwin. (2020) PhysioEx 10.0:
Laboratory Simulations in Physiology. Pearson

Complementaries

- Randall, D. Burggren, W. y French, K. (2002). Eckert Animal Physiology: Mechanisms and
Adaptations. 5a Edicion. W.H. Freeman and Company, New York

- Willmer, T., Stone, G.N. y Johnston, I.A. (2004). Environmental Physiology of Animals. Blackwell
Science, Oxford, U.K.
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Withers, P.C (1992). Comparative Animal Physiology. Saunders College Publishing.
Fox, S.1 (2013). Fisiologia Humana. 13a Edicion. Mc Graw Hill. Madrid

Koeppen, BM y Stanton, B.A. (Eds) (2009). Berne y Levy Fisiologia. 6a Edicion. Elsevier Espafa,
Barcelona.

Stanfield, C.L. (2011). Principios de Fisiologia Humana. 4a Edicion. Addison Wesley (Pearson).
Madrid

Guyton, A.C. (2016). Tratado de fisiologia médica. 13a Edicion. Elsevier
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