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Titulacio Centre Curs Periode
1100 - Grau en Biologia Facultat de Ciéncies Bioldgiques 2  Anual
Materies

Titulacio Materia Caracter

1100 - Grau en Biologia 7/- Bases moleculars i genétiques Obligatoria

dels seres vius

Coordinacio

Nom Departament

LOPEZ RODAS, GERARDO 30 - Bioquimica i Biologia Molecular
SENDRA PEREZ, RAMON 30 - Bioquimica i Biologia Molecular

RESUM

L’ assignatura “Bioquimica’ siinclou dinslamatéria“Bases molecularsi genétiques dels éssersvius’, que
ésobligatoriaal grau en Biologia. Aquesta materia disposa de 26 credits ECTS que S imparteixen al
segon curs, amb dues assignatures de caracter anual: “Bioquimica’ (10 credits ECTS) i “Genética” (10
credits ECTYS), i una assignatura quadrimestral: “Meétodes Moleculars en Biologia® (6 credits ECTS).

L’ objectiu principal del’assignatura“Bioquimica’ és proporcionar al’ estudiant uns coneixements basics
sobre I’ estructurai el funcionament de les biomacromol écules, sobre les formes d’ energia que empren els
éssersvius, i sobre el metabolisme central i la seuaregulacié des d’ una perspectiva integrada.

PER ALS ESTUDIANTS MATRICULATS AMB EL PLA D'ESTUDIS DE 2010 (PLA D'ESTUDIS
VELL, 1100-GRAuU EN BIOLOGIA EN PROCES D'EXTINCIO): A CAUSA DE LA IMPLANTACIO
DEL NOU PLA D'ESTUDIS DEL GRAU EN BIOLOGIA, AQUESTA ASSIGNATURA ES TROBA
EN PROCES D'EXTINCIO I, PER AIXO, SOFEREIX UNICAMENT SENSE DOCENCIA (SD).
A1XO SIGNIFICA QUE NO TINDRA ASSOCIADA CAP ACTIVITAT DOCENT PRESENCIAL |
QUE L'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA ES PORTARA A TERME UNICAMENT
MITIJANCANT UN EXAMEN TEORIC-PRACTIC.
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ELSESTUDIANTS QUE NO LA SUPEREN EN CAP DE LES CONVOCATORIES DELS CURSOS
2024-25 O 2025-26 ESTARAN OBLIGATS A ADAPTAR-SE AL NOU PLA PER A CONTINUAR
ELS SEUSESTUDIS DE GRAU EN BIOLOGIA.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

1100 - Grau en Biologia

- Capacitat d'analisi i de sintesi.

- Capacitat de resolucié de problemes.

- Capacitat de comunicaci6 oral i escrita.

- Comprendre el métode cientific.

- Capacitat per treballar en equip.

- Saber fer andlisis de dades cientifiques.

- Capacitat de cerca d'informaci6 i analisicritica de textos cientifics.

- Coneixer els mecanismes de replicacid, transcripcid, traduccio i modificacié del material genétic.
- Coneixer l'estructura i la funcié de les biomolécules.

- Coneixer les rutes metaboliques i la. seua regulacio.

- Coneéixer els mecanismes de senyalitzacié cel-lular.

- Coneixer els processos biologics d'obtenci6 i de transformacio d'energia.
- Conéixer els fonaments de la catalisi enzimatica i la seua regulacio.

- Capacitat per treballar correctament als laboratoris de bioquimica, genética i biologia molecular,
incloent-hi seguretat, manipulacié, eliminacié de residus i registre anotat d'activitats.

- Capacitat per utilitzar la instrumentacié basica als laboratoris de bioquimica, genética, biologia
molecular i cel-lular.

- Capacitat per presentar, discutir i traure conclusions dels resultats dels experiments cientifics.
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-Adquirir solidesa en els coneixements bioquimics basics.

-Coneixer |’ estructurai funcié de biomolécules.

-Coneixer els mecanismes de lareplicaci, transcripcié i traduccié del material hereditari.
-Coneéixer els processos biologics d’ obtencio d’ energia.

-Coneéixer les rutes metaboliques centralsi la seua regulacio.

-Capacitat de resoluci6 de problemesi guestions mitjancant I’ aplicacio integrada dels coneixements
adquirits.

-Familiaritzar-se amb €l treball experimental i técniques basiques de laboratori.
-Capacitat de comprensio i analisi de textos cientifics.

-Utilitzar escaientment el Ilenguatge propi de la Bioguimica.
-Utilitzaci6 del llenguatge cientific oral i escrit.

-Capacitat de divulgaci6 del coneixement cientific.

-Habilitat per a treball en equip i en contexts multidisciplinars.
-Capacitat de preparacio, exposicio publicai defensad’ un treball.
-Coneixement i aplicacio del métode cientific.

-Utilitzar escaientment el Ilenguatge propi-de la Bioguimica.
-Utilitzaci6 del llenguatge cientific oral i escrit.

-Capacitat de divulgaci6 del coneixement cientific.

-Habilitat per a treball enequip i en contexts multidisciplinars.
-Capacitat de preparacio, exposicio publicai defensad’ un treball.

-Coneixement i aplicacio del métode cientific.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 (Tema 1)

Tema 1. Introduccié. La Bioquimica i la seua relaci6 amb altres ciencies. Composicié quimica i
caracteristiques de la matéria viva. Estructura i propietats de laigua. Interaccions febles en medi aqués.
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2. Estructurai funcio de les proteines (Bloc 1)

Tema 2. Estructura de les proteines. Aminoacids. Lenllag peptidic i estructura primaria. Estructura
secundaria. Estructura terciaria i quaternaria: dominis. Proteines fibroses i proteines globulars.
Plegament i desnaturalitzacio de les proteines.

Tema 3. Dinamica de les proteines. Classificacié funcional de les proteines. Unié de lligands.
Cooperativitat i allosterisme. Estudi de la mioglobina i de Ihemoglobina:

3. Enzimologia (Bloc 2)

Tema 4. Naturalesa quimica dels enzims. Centre actiu. Especificitat enzimatica. Classificacio i
nomenclatura dels enzims. Catalisi enzimatica. Cofactors.

Tema 5. Cinética enzimatica. Model de Michaelis-Menten. Efectes del pH i de la temperatura. Inhibicio
enzimatica.

Tema 6. Mecanismes moleculars de la regulacié enzimatica. Regulacié de la concentracié denzim.
Al-losterisme. Modificacié covalent denzims. Amplificacié de senyals.

4. Estructura i funcio dels acids nucleics (Bloc 3)

Tema 7. Estructura i organitzacié dels acids nucleics.Processos del metabolisme informacional.
Estructura primaria. Estructura secundaria: Model de Watson i Crick. Estructures superiors; DNA circular
i superenrotllat. Organitzacié dels genomes.i estructura dels gens.

Tema 8. Mecanismes moleculars del flux dinformacié genética. DNA-polimerases; enzimologia de
lelongacié de la cadena de polinucleodtids. Enzimologia de la sintesi de RNA. Mecanisme de la
transcripcid. El codi genetic. El mecanismE de la traduccio.

Tema 9. Gendmica i protedmica. Métodes danalisis dacids nucleics i de proteines. Estudi de les
relacions evolutives mitjan¢ant lestructura de les biomacromolécules.

5. Bioenergetica (Bloc 4)

Tema 10. Sistema ATP-ADP: Termodinamica de la vida. Bioquimica de IATP. Acoblament entre les
reaccions endergoniques i exergonigues. Fonts denergia i estratégies per a la generacio dATP.

Tema 11. Biomembranes i transport. Composicid, estructura i propietats de les membranes biologiques.
Termodinamica del transport a.través de membrana. Classificacié dels sistemes de transport. Teoria
quimiosmotica i ATP-sintasa.

Tema 12. Cadena respiratoria. Funcié de la respiracio. Termodinamica de les reaccions redox. Tipus de
transportadors delectrons: estructura, organitzacié i funcionament. Fosforilacié oxidativa. Control
respiratori. Inhibidors i desacobladors.

Tema 13. Cadena fotosintética. Funcié de la cadena fotosintetica. Pigments fotosintétics. Fotosistemes.
Organitzaci6 i funcionament dels transportadors delectrons. Fotofosforilacio.
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6. Metabolisme intermediari (Bloc 5)

Tema 14. Panorama del metabolisme intermediari. Organitzaci6 del metabolisme. Catabolisme i
anabolisme. Caracteristiques de les rutes metaboliques i la seua regulacio. Etapes de la degradacio
dhidrats de carboni, lipids i proteines.

Tema 15. Lacetil CoA i el cicle de lacid citric. EI coenzim A. Procedéncia i destinacions de lacetil CoA.
Cicle de lacid citric: etapes enzimatiques. Regulacié del cicle de lacid citric. Caracter amfibolic i
reaccions anaplerotiques del cicle de lacid citric.

Tema 16. Metabolisme dhidrats de carboni. Glicdlisi: etapes enzimatiques i.regulacié. Destinacions del
piruvat. Gluconeogénesi: etapes enzimatiques i regulacié. Regulaciérhormonal coordinada de la glicolisi-
gluconeogenesi. Cicle de Cori. Cicle del glioxilat. Metabolisme del glicogeni regulaci6. Ruta dels fosfats
de pentosa. Cicle de Calvin: fixacio autotréfica del CO2. Fotorespiracio.

Tema 17.Metabolisme de lipids. Digestié, absorcio i transport de triacilglicerols: lipoproteines.
Mobilitzacié dels lipids de reserva. Degradaci6 dacids grassas: beta-oxidacié. Sintesi dacids grassos.
Regulacio coordinada del metabolisme de lipids. Formacio i utilitzacié de cossos cetonics.

Tema 18. Metabolisme de composts nitrogenats. Degradaci6 oxidativa dels aminoacids. Excreci6 del
nitrogen. Cicle del nitrogen a la Biosfera. Fixaci6 del nitrogen. Biosintesi daminoacids. Metabolisme de
nucleotids.

Tema 19. Integracié del metabolisme. Visié general del metabolisme. Perfils metabolics dorgans i teixits.
Control hormonal del metabolisme energétic. Adaptacions metaboliques: cicle dejuni-alimentaci6,
diabetis, exercici.

7. Problemes de Bioquimica

1. Solucions amortidores de pH (3 sessions de 1 h).
2. Cinetica enzimatica (3 sessions de 1 h).
3. Bioenergetica (3 sessions de 1 h).

8. Practiques de laboratori

6 sessions de 3 h

1. Preparaci6 de solucions tamp6: comprovacié de la capacitat amortidora. Estudi de la solubilitat de les
proteines en funcid del pH. Punt.isoelectric. (3 h).

2. Separacio de proteines mitjancant cromatografia de canvi ionic i d'exclusié molecular. Separacio
electroforéetica de proteines: acetat de cellulosa i SDS-PAGE . (3 h).

3.Assaig de lactivitat enzimatica de la fosfatasa-alcalina. Determinacié de parametres cinétics. Efecte
dun inhibidor sobre els parametres cinétics. (3 h).

4. Obtencié de DNA i analisi electroforetica d'un plasmidi amb enzims de restriccio. (3 h).

5. Efecte de la longitud dona sobre la capacitat reductora dels cloroplasts. (3 h).

6. Metabolisme dhidrats de carboni. Fermentacio alcoholica. Quantificacié de glicogen hepatic. (3 h).
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 67,00 100
Practiques en laboratori 18,00 100
Practiques en aula 9,00 100
Tutories reglades 6,00 100
Elaboracio de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 128,00 0
Lectures de material complementari 12,00 0
TOTAL 250,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I’ assignatura s’ estructura en:
Classesdeteoriai gluestions

Consisteixen en unes 50 sessions d'aula d’ una hora (aproximadament 2 sessions per setmana), en la que
S emprara basicament el format de classe magistral. El professor presentara els continguts més rellevants
de I assignatura utilitzant principa ment mitjans audiovisuals. EI material necessari per a seguiment de
les classes magistrals estara publicat al’ Aula Virtual.

Entre aquestes sessions simparteixen, intercalades amb les classes de teoria, generament al finalitzar
cadascun dels blocs del programa, classes de guiestions (poden ser fins a5 en cadascun dels
guadrimestres). En aquestes classes S estimulara la participacié dels alumnes gracies alaresolucio de
questions. Previament aalgunade les sessions, € professor podra sol -licitar |’ entrega de quiestions
resoltes. Aquesta activitat permetra conéixer com els alumnes assimilen el's conceptesi avaluar aixi més
bé el treball de |’ estudiant.

Sessions de problemes

Simpartiran 9 sessions d’ una horaal llarg del curs: 6 sessions al primer quadrimestrei 3 a segon.

L’ dltima sessi6 de cadascun dels quadrimestres es dedicara alarealitzacio al’ aula d’ una prova escrita. Es
proporcionara unarelacié delsenunciats dels problemes amb el resultat. A més, al’ AulaVirtua estaran
disponibles explicacions sobre nocions teoriques per alaresolucio d aguns tipus de problemes aixi com
exemplesresolts. El profesor podra sol licitar I’ entrega d’ algun dels problemes resolts.

Sessions practiques de laboratori

SOn d' assisténcia obligatoria. Es realitzaran 6 sessions de 3 hores (4 a primer quadrimestrei 2 al segon).
Els alumnes disposaran préviament d’ un quadern que conté el guioé de les sessions, amb una petita
introducci 0 teorica de les mateixes, i € protocol detallat arealitzar. Els alumnes hauran de preparar |a
sessié amb antelacio alarealitzacio de la practicai respondre un breu questionari que els sera
proporcionat amb antelacid a cadascuna de les sessions i que hauran d’ entregar el diade la practica.
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Tutoriesdegrup

Esredlitzaran 6 sessions de tutories (3 en cadascun dels quadrimestres) amb grups de 16 estudiants en les
guals el professor resoldra dubtes sobre € contingut de I’ assignatura (teoria, problemes i practiques).
Aquestes sessions també podran utilitzar-se per adur aterme activitats d’ avaluacio.

Treball interdisciplinar: realitzacio i exposicio d’un seminari

Es una activitat obligatoria, interdisciplinar i transversal, comuna a totes les assignatures del segon curs
del grau en Biologia (Biologia cellular i tissular, Biologiadel desenvolupament, Bioquimica, Botanica,
Genetica, Metodes moleculars en biologia, Processos i mecanismes evolutius; i Zoologia). Consisteix en
lapreparacio i exposicié d’un seminari per un grup de treball (3 estudiants). El tema de treball de
cadascun dels grups, vinculat a una de les assignatures participants, es decideix per sorteig d entre els
proposats pels professors. Cada grup tindra un tutor, que supervisarala preparacio i la presentacion del
treball, amb & que esreuniraen 4 ocasions a llarg del curs. Cada grup tindra també un co-tutor (triat

d entre els professors del grup), querevisaralaversié final del treball. L’ exposicio oral tindra una durada
de 30 minutsi en ella participaran els 3 membres del grup. L’ exposicio sera avaluada pel tutor i el co-
tutor. L’assistenciaales presentacions és obligatoriaper atots els alumnes. Els detalls relacionats amb
aguesta activitat es publicaran al’ Aula Virtual. Alternativament a aquesta activitat, es podra dur aterme
alguna atraactivitat transversal, avalada per laCAT, en el marc d'algun projecte d'innovacié educativa

Assisténcia a conferénciesi altres activitats

L’ alumne haura d’ assistir de forma obligatoriaales conferénciesi altres activitats que es programen al
Ilarg del curs. Posteriorment podra entregar una fitxaresuum i de discussié corresponent a l'activitat.

Lecturai ressenyad’un llibre de divulgacio

L’alumne podrallegir un llibre de divulgaci6 cientifica relacionat amb |'assignatura de Bioquimica
d entre els proposats pels professors de I’ activitat. Posteriorment, podra presentar unafitxa de lectura,
seguient el model disponible en AulaVirtual.

AVALUACIO

L avaluacio esfaraal llarg del curs. Es combinaralavaloracio que resulte del contacte directe amb
cadascun dels alumnes durant les.classes de guiestions i tutories, amb la procedent de la resolucio de
guiestions per escriti en classe, dels treballs realitzats pels alumnesi de les proves d’ examen. Per tal de
superar |’ assignatura sera necessari haver obtingut una qualificacié global igual o superior a 5 sobre 10,
havent aprovat cadascuna deles parts: teoria, problemesi practiques. Les qualificacions de problemes,
laboratori, treball interdisciplinari, participacio en las classes, i lecturai ressenya de llibres de divulgacio,
S afegiran una vegada superats el's continguts de la teoria.

Avaluaci6 dels contingutsteorics

El resultat d’ aquesta avaluacio representara 7,0 punts de la qualificacié final de |’ assignatura.
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Esreditzara un examen parcia eliminatori quan finalitze el primer quadrimestre sobre el's continguts
corresponents a temad’ Introduccid i alsblocs 1,2 i 3; i un segon examen convocat a lafinalitzacié del
segon quadrimestre (matéria corresponent als blocs 4 i 5). En aguesta convocatoria es podra realitzar
també un examen dels continguts del primer parcial per ala seua recuperacio. Els examens s aproven
amb una notaigual o superior a5 (sobre 10). Es valorarala participacio de |’ estudiant en laresolucié de
guiestions, aixi com en la seua discussio en les classes de questions i tutories. Les qualificacions dels
examens parcials aprovats, o de tota lateoria es guardaran sols fins la segona convocatoria.

Avaluacio dels problemes

El resultat d aquesta avaluacio representara 1,0 punts de la qualificacio final del’ assignatura. L’ dltima
sessi0 de problemes de cadascun dels quadrimestres es dedicara a larealitzacié d’ una prova parcial
eliminatoria. Al primer quadrimestre la prova es realitzara sobre el's continguts: “ Solucions amortidores
depH” i “Enzimologid’, i a segon quadrimestre sobre “ Bioenergética’. Es consideraran aprovats el's
problemes del curs quan la qualificacié obtinguda en cadascunade les dues proves parcials siguen iguals
0 superiors a5 (sobre 10).

Hi haura també una prova final de problemes, arealitzar juntament amb |’ examen de teoria, en laqual els
estudiants s’ examinaran de qualsevol de les parts carresponents que no s haja superat en les proves
parcials. Laqualificacié d aprovat en problemes es mantindra fins la segona convocatoria.

Avaluacio de les classes practiques de labor atori

Aquesta part representara fins 1,0 punt de la qualificacio final de |’ assignatura. Les classes practiques de
laboratori s avaluaran mitjancant dues proves parcials escrites, I’ actitud i I’ aprofitament del treball en el
laboratori i la correcci6 dels questionaris de practiques. Al primer quadrimestre, |’ examen sera sobre les
practiques 1 a4. Al segon, sobre les practiques 51 6. Les practiques de laboratori S aproven quan les
notes de les dues proves escrites siguen iguals o superiors a5 (sobre 10).

Hi hauratambé una prova escrita final per ales practiques de laboratori arealitzar juntament amb els
examens de teoria, en laqual els estudiants s' examinaran de les parts no superades en proves parcias. En
cas que s aproven les practiques de laboratori, pero no I’ assignatura en el seu conjunt, la qualificacio de
practiques es mantindra per a curs seglent.

Valoracio del treball interdisciplinar

Laqualificacio del treball interdisciplinar suposara 1,0 punts de la notaglobal de I’ assignatura. En la
qualificaci6 participaran € tutor i €l co-tutor del treball. Lavaloracié contemplara el's continguts tractats i
la seua presentacio oral. Els treballs seleccionats per ala seua presentacié a Congrés de Biologiatindran
una qualificacio addicional, corresponent a 10 % de lanotade I’ activitat. La qualificacié del treball
interdisciplinar es mantindraper al seglient curs.

Si no esredlitza el treball interdisciplinar, no pot aprovar-se |’ assignatura vinculada amb el treball. En cas
de I’assignatura de Bioquimica, si se suspén perque no s hareadlitzat aguesta activitat, la qualificacio
obtinguda en les parts restants de I’ assignatura (teoria, problemesi practiques de laboratori) es mantindra
per al curs segient sempre i quan estiguen aprovades.
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Si no esredlitza el treball interdisciplinar i aquest no esta vinculat a Bioquimica, la qualificacio final
inclourales obtingudes en les altres parts de I’ assignatura i haura de ser igual o superior ab.

Avaluacio delalecturai ressenyad’un llibre dedivulgacioi altres activitats.

Seravalorat amb una puntuacié maxima de 0,5 punts, que se sumara alaqualificacio de laresta de
I’ assignatura.

Avaluacio de la segona convocatoria

Se seguiran els mateixos criteris d’ avaluacié que s han exposat per.alaprimeraconvocatoriai consistira
en un examen unic de I’ assignatura sobre els continguts teorics (7,0 punts), problemes (1,0 punts) i

practiques de laboratori (1,0 punt). El treball interdisciplinar no es realitza més que una vegada durant el
curs.

NO APLICABLE PER ALSESTUDIANTS MATRICULATSAMB EL PLA D'’ESTUDIS DE 2010
(PLA D'ESTUDISVELL, EN PROCES D'EXTINCIO) A CAUSA DE LA IMPLANTACIO DEL NOU
PLA D'ESTUDIS: VEURE L'APARTAT DE RESUM.
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