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RESUMEN

Con esta asignatura se abre un.campo de investigacion muy aplicado atodas las cienciasy alaingenieria
gue en los Ultimos afios ha sido muy prolifico en &reas muy dispares. La resolucién numérica de
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales, con los métodos de diferencias finitas y elementos
finitos entre otros, permite encontrar respuesta a muchos problemas que se modelizan mediante estas
herramientas matemaéticas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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Otros tipos de requisitos

Sin que ninguna asignatura especifica constituya conocimientos previos para la asignatura en cuestion,
es recomendable que el estudiante del Master haya abordado la resolucion de ecuaciones diferenciales
y ecuaciones en derivadas parciales mediante los métodos basicos. La soltura en el modelado de
problemas fisicos con estas con estas herramientas matematicas va a serimportante para sacarle todo
el rendimiento a la asignatura.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccidn a las ecuaciones diferenciales ordinarias.

2. Problemas de valor inicial.

- Métodos de tipo Runge-Kutta.

- Métodos multipaso y predictor-corrector.
- Métodos implicitos.

- Resolucion de problemas rigidos.

3. Problemas de frontera.

- Métodos de disparo.
- Resolucion mediante diferencias finitas.
- Elementos finitos: Rayleigh-Ritz.

4. Introduccién alas ecuaciones en derivadas parciales.

5. Resolucion de EDP's mediante diferencias finitas.

- Métodos explicitos.
- Métodos implicitos.
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6. Resolucion de EDP's mediante elementos finitos.

- Formulacion variacional.

- Elementos finitos lineales.

- Elementos finitos construidos mediante splines.
- Introduccién de software especifico.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
TOTAL 30,00

METODOLOGIA DOCENTE

EVALUACION

Sevaautilizar, en lamedida de lo posible, evaluacién continua. El peso de los trabajos académicos sera
del 20% y 50%, respectivamente.

Para aquell os estudiantes que sigan la asignatura de forma virtual, la evaluacion estard compuesta por los
mismos elementos y su defensa se realizardonline.

REFERENCIAS

Basicas
- Problemas resueltos de métodos numéricos (Torregrosa Sdnchez, Juan Ramon | Torregrosa Sanchez,

Juan Ramén | Hueso Pagoaga, José Luis | Hueso Pagoaga, José Luis | Cordero Barbero, Alicia |
Cordero Barbero, Alicia | Martinez Molada, Eulalia | Martinez Molada, Eulalia).

Analisis numérico (Burden, Richard L.)

El método de los elementos finitos (2 v.) (Zienkiewicz, Olgierd Cecil).

The finite element method for solid and structural mechanics (Zienkiewicz, Olgierd Cecil).

Finite elements. Volume |, An introduction (Becker, Eric B.).
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