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RESUMEN

En esta asignatura se proporcionaré.una vision general de los grandes hechos de la historia de los
invertebrados a través del tiempo. Con €l objetivo de conocer previamente |0s grupos se veran aspectos
morfol dgicos, sisteméticosy paleoecol 6gicos de |os principal es phyla de invertebrados. Seinsistiraen los
origenes de los grupos, las grandes radiaciones evolutivas y las extinciones. El registro fosil nos aporta
informacion tanto sobre [os procesos de extincidén como sobre los de diversificacion, y nos muestra como
el equilibrio entre ambos procesos es uno de los motores del cambio evolutivo. Es por eso que la
asignatura se centrara en los grandes eventos de extincion y recuperacion alo largo de la historiade la
vida. La asignatura pretende mostrar a alumno como €l registro fosil proporciona informacion sobre los
procesos evolutivos y las condiciones pal eoecol dgicas en las que se desarrollaron los invertebrados
durante el Fanerozoico. Los metazoos ocupan actualmente la préacticatotalidad de los habitats terrestres y
marinos; la verificacion de este hecho en el pasado esta contrastado por €l registro fosil, que nos
proporcionainformacion relevante de la distribucion geografica de los grupos registrados y por tanto de
la pal eobiogeografia. Finalmente, los fosiles ofrecen detalles sobre la distribucion espacio temporal delos
distintos grupos de animales registrados en las rocas sedimentarias, eso permite conocer la edad relativa
de los diversos materiales geol 6gicos y su correlacion bioestratigraficaalo largo del tiempo geol 6gi co.
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Laasignaturatiene un caracter tedrico-practico. La parte practica de las clases se dedicara al
reconocimiento y descripcion de especimenes de los diferentes grupos de invertebrados que aparecen en
el registro fésil, asi como sus implicaciones sistematicas y pal eoecol égicas, entre otros aspectos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaciones del plan de estudios.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

2200 - Master Universitario en Paleontologia Aplicada

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ?y los conocimientos y razones ultimas
gue las sustentan? a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguiiedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habr& de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

- Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

- Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién cientifica, histérica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética, social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos
y/o realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportacion que la realizacion de estas
actividades supone para su formacion integral.
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- Capacidad para la comunicacién y divulgacion de ideas cientificas.

- Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida para iniciar el desarrollo de la fase
investigadora de un programa de doctorado en temas relacionados con la biodiversidad.

- Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora, adquiriendo
la capacidad de participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolégicas

- Ser capaces de realizar una toma rapida y eficaz de decisiones en situaciones complejas de su labor
profesional o investigadora, mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional en el que se desarrolle su
actividad.

- Ser capaces de acceder a la informacion necesaria en el &mbito especifico de la materia (bases de
datos, articulos cientificos, etc.) y tener suficiente criterio para su interpretacion y empleo.

- Aplicar el razonamiento critico y la argumentacién desde criterios racionales.

- Capacidad para preparar, redactar y exponer en publico informes y proyectos de forma clara y
coherente, defenderlos con rigor y tolerancia y responder satisfactoriamente a las criticas que
pudieren derivarse de su exposicion.

- Proyectar la inquietud intelectual y fomentar la‘responsabilidad del propio aprendizaje.

- Asumir el compromiso ético y la sensibilidad hacia los problemas medioambientales, hacia el
patrimonio natural y cultural.

- Conocer y comprender en profundidad la naturaleza de la biodiversidad y sus relaciones
ecosistémicas tanto en la actualidad como en el pasado.

- Conocer y entender la paleodiversidad de los seres vivos, sus relaciones ecosistémicas y la
distribucién paleogeografica alcanzada por los principales grupos de seres vivos a lo largo de la
historia de la Tierra.

- Conocer y comprender los eventos biolégicos del pasado, asi como las zonaciones, en el tiempo y
en el espacio, de las biotas en orden a establecer la posicion estratigrafica relativa de las rocas
sedimentarias de zonas geogréficas divesas.

- Conocer y manejar con fluidez, las divisiones de la escala de tiempo geoldgico, y las escalas
bioestratigraficas construidas a partir de diferentes grupos de biotas del registro fésil.

- Desarrollar las habilidades experimentales en el manejo de material y equipos de laboratorio en
paleontologia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

- Conocer los principales grupos de invertebrados del registro fésil, su modo de vida, distribucion
temporal y ambientes principales en los que han habitado y evolucionado durante el Fanerozoico.
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- Adquisicion de conocimientos sobre las principal es tendencias acaecidas en la diversidad de los
invertebrados (extinciones y radiaciones) y sobre los cambios acaecidos en |0s ecosistemas marinosy
continentales através del tiempo y su utilizacion parala comprension del mundo organico actual.

- Evaluacion del significado temporal y/o ecolgico de cada grupo y su utilizacion en la datacion de rocas
e interpretacion paleoambiental de medios sedimentarios. Se pone énfasis en.algunos fosiles
caracteristicos de las sucesivas edades geoldgicas y de distintos contextos pal eoecol 0gicos, o que
permitira caracterizar algunos de los principales hitos en la historia dela vidasobrela Tierra

- Aprendizaje en la utilizacion del registro de invertebrados fosiles como indicador de cambios climéticos
adiferentes escalas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién

Registro paleontolégico de los principales grupos de invertebrados en el Proterozoico y Fanerozoico.
Radiaciones, extinciones y recuperaciones. Yacimientos fosiliferos excepcionales. Procesos de
fosilizacion y conceptos basicos de bioestratigrafia.

2. Poriferay Bryozoa

Morfologia, sistematica, paleoecologia; distribucion estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacion y extincion; dominancia ecoldgica).

3. Cnidaria y arrecifes

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucion estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacion y extincién; dominancia ecoldgica). Arrecifes y organismos
arrecifales a través del tiempo.

4. Brachiopoda

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucion estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacion y extincion; dominancia ecoldgica).

5. Mollusca Bivalvia

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucién estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacion y extincion; dominancia ecoldgica).
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6. Mollusca Cephalopoda

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucion estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacion y extincidn), bioestratigrafia.

7. Mollusca Gastropoda y grupos menores

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucién estratigraficay geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacién y extincion).

8. Echinodermata

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucion estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacion y extincion; deminancia ecoldgica).

9. Hemichordata Graptolithina

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucion estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacion y extincion), bioestratigrafia.

10. Arthropoda Trilobita

Morfologia, sistemética, paleoecologia, distribucion estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacion y extincion; dominancia ecoldgica), bioestratigrafia.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 18,00 100

Précticas en laboratorio 10,00 100

Seminarios 2,00 100
TOTAL 30,00

METODOLOGIA DOCENTE

Se propone impartir el curso en clases tedrico-practi cas que comprenderan una parte tedrica con
exposicion del temay problemas relacionados mediante clase magistral seguida de una parte practica
donde se examinaran materiales de invertebrados fosiles y se resolveran problemas de diversa indole
relacionados con el temadelaclase.
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La exposicion de los conceptos quedara enmarcada de modo particular en acanzar un

conocimiento béasico de los grupos de fosiles de invertebrados, con especial énfasis en los grupos bien
representados en el registro fosil, asi como sus aplicaciones bioestratigraficas y paleoecol dgicas, todo ello
enmarcado en la evolucion de la paleodiversidad de los invertebrados a través del tiempo, pautado por las
principales extinciones y radiaciones del Fanerozoico.

Se propone gue e curso siga una organi zaci én taxondémica bésica con el propasito de suministrar alos
estudiantes una buena base sisteméticay morfol 6gica que a su vez sera el cimiento sobre e que se pueda
desarrollar cualquier estudio de indole filogenética, ecol6gica, bioestratigrafica, pal eobiogeografica, entre
otras. Este tipo de enfoque permite que el estudiante adquiera habilidades basi cas rel acionadas con €l
manejo e interpretacion de los datos necesarios para abordar distintas cuestiones implicadas en la historia
evolutiva de los distintos grupos.

Para completar la formacién de los estudiantes, se propone introducir de forma paralelaa desarrollo
taxondmico algunos casos de estudio tipo para demostrar las aplicaciones de los invertebrados fésiles a
concepto amplios como morfologia funcional, paleoecologia, tendencias evolutivas, etc.

Durante el desarrollo del curso se tratard de incentivar la participacion activa de los estudiantes en las
clases, con €l objetivo de desarrollar el espiritu critico.y. el pensamiento |6gico, valorando positivamente
el conocimiento reflexivo sobre la acumulacion rutinaria de informacion.

El curso se completara con la asistencia a conferenciasy seminarios especializados realizados en conjunto
con otras asignaturas 'y con el trabajo tanto en grupo comaindividual de los alumnos. En €l aprendizaje,
las caracteristicas personales son las que definen las estrategias basicas que cada alumno debe de explorar
y potenciar para aumentar su rendimiento; por.otro lado, debe ser capaz de trabajar en equipo.

El trabajo en equipo se llevara a caboen la parte préctica de las clases donde |os alumnos deberan
completar unas guias con problemas diversos aresolver y atendiendo al material a examinar donde podra
interactuar con sus comparfieros/as, asi.como con el/la profesor/a. En cuanto al trabajo individual, se
propondra desde €l inicio del curso la redaccion de una breve monografia cuya entrega serd afinal del
mismo. Los temas de estas monografias se podran elegir a partir de unalista o proponer un temade su
propia eleccion, previa consulta con el docente. Parala proposicion, desarrollo y seguimiento de estos
trabajos monogréaficos se seguir un esguema basado en €l proceso de investigacion que culminara con la
entrega de las monografias escritas y su presentacion oral en una clase especial afinal de curso.

EVALUACION

La evaluacion de los aspectos tedricos y practicos de la materia se realizara de la siguiente forma: la
mitad de la calificacion provendra de la evaluacién de las clases tedrico-préacticas. Para aprobar esta parte
serd necesaria laasistencia alas clases, entregar todas las guias de trabajo compl etas en las fechas
acordadas (10 en total, una por clase) y participar activamente en €l desarrollo de las mismas. Laotra
mitad de la calificacion consistira en la elaboracion personal de un breve trabajo escrito sobre un temade
su eleccion, y su posterior exposicion oral en una clase publica. Este trabajo se desarrollara
progresivamente bajo supervision y discusion con el docente durante todo €l curso, siguiendo como
model o los pasos generales de una publicacion de resultados de investigacion. La discusion, correccion y
presentaciones se haran en parte en el AulaVirtual de laasignatura, y en parte en clase presencial.
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En caso de no asistir a menos a 80% de las clases, ademés de |o anteriormente expuesto, se realizara un
examen escrito de toda la materia en el que habra que reconocer material fésil, ademas de responder a
diversas cuestiones tedricas y practicas relacionadas con el temario visto en clase.

Ademas, se realizara seminarios en coordinacion con otras asignaturas, que se valoraran atendiendo ala
asistenciay participacion del aumno en la discusion. De los seminarios realizados, €l aumno preparara
un informe en el que muestre su capacidad de sintesis e interrelacion de los conceptos discutidos y podran
sumar hasta 1 punto alanotafinal. La asistencia a estos seminarios sera optativa.

NuUmero de gjercicioq Porcentaje sobre | Valor maximo | Vaor minimo
o informes lanota final enlanotafina | paraaprobar
Guias de trabajo 10 50 5 5
Monografia 1 25 25 5
Exposicion 1 25 2,5 5
monografia
Seminarios 2 - 1 -

Consideraciones de evaluacion en 12 convocatoria

1. Todos los gjercicios, informesy trabajos se puntuaran sobre una calificacion de 10, considerdndose
aprobados cuando se alcance &l valor minimo para aprobar.

2. Se considera que la asignatura ha sido aprobada cuando la suma de |os puntos correspondientes a los
aspectos evaluados seaigual o superior ab.

Consideraciones de evaluacion en 22 convocatoria

En el caso que la puntuacion final de los aspectos evaluados sea inferior alos puntos minimos exigidos
paraeliminar materia, e alumno volveraarealizar aquel gjercicio y/o informes correspondientes de los
aspectos que no hayan alcanzado |a puntuacion correspondiente al aprobado. En cualquier circunstancia
se aplicarén las mismas consideraciones contempladas en la primera convocatoria.
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