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RESUMEN

Esta asignatura est destinada a profundizar en las principales lineas de investigacion que se

estan desarrollando en Didécticade las Mateméticas y a aplicar |os marcos tedricos general es estudiados
en otra asignatura con €l fin de caracterizar |las investigaciones en este érea. L os contenidos de esta
asignatura buscan completar laformacién especializada en lainvestigacion en cada temética, que

se profundizara mediante el estudio de investigaciones especificas centradas en la problematica de la
ensefianzay el aprendizaje de las mateméticas elementales.

Lograr los objetivos y las competencias que esta asignatura debe proporcionar situar a los estudiantes
en condiciones de desarrollar y completar unainvestigacion para su Trabajo Fin de Master.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para el adecuado desarrollo de esta asignatura, los estudiantes tendrdn que utilizar algunos
conocimientos estudiados previamente en la asignatura 43483.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

2157 - Master Universitario en Investigacion en Didacticas Especificas

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ?y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan? a publicos. especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades.

Utilizar las referencias bibliograficas @adecuadas que sean antecedentes cientificos pertinentes de la
investigacion planteada.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Analizar y sintetizar las principales agendas actuales de investigacién de la propia Didactica
Especifica.

Desarrollar una investigacion de calidad en el campo cientifico de la propia Didactica Especifica
utilizando las metodologias, técnicas y procedimientos propios de esta disciplina.

Integrar en la propia investigacion los valores éticos y de responsabilidad asociados con las tareas
de investigacion.

Crear espacios de investigacion y aprendizaje con especial atencion a la equidad, la educacién
emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, la
formacién ciudadana y el respeto de los derechos humanos que faciliten la vida en sociedad, la toma
de decisiones y la construccién de un futuro sostenible.
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- Evaluar los problemas actuales de investigacion sobre la ensefianza o el aprendizaje en los campos
del saber caracteristicos de la propia Didactica Especifica.

- Sintetizar aspectos histéricos, epistemoldgicos y ontolégicos asociados con el surgimiento y la
evolucion de la investigacidn en la propia Didactica Especifica.

- Evaluar la relevancia de una investigacion, su calidad y proyeccién_ futura, con criterios cientificos
adecuados a estandares internacionales propios de la especialidad cursada.

- Sintetizar problemas de investigacion relevantes sobre aprendizaje o ensefianza en las disciplinas
pertenecientes a la propia Didactica Especifica.

- Buscar y sintetizar informacién sobre resultados de investigacion ?en repertorios bibliograficos,
materiales, virtuales, etc.? Utiles para fundamentar un nuevo proyecto de investigacion.

- Analizar criticamente, desde la Gptica de la investigacion en la propia Didactica Especifica, el
desempenio de la docencia, de las buenas practicas y de la orientacion utilizando indicadores de
calidad.

- Comprender y aplicar procedimientos especializados de investigacién en la propia Didactica
Especifica.

- ldentificar, analizar y evaluar publicaciones de/investigacion nacionales o internacionales de la propia
Didéctica Especifica.

- Decidir, con criterios objetivos, que paradigma metodol6gico -cuantitativo, cualitativo o mixto- se
ajusta mejor a los objetivos de una investigacién propia.

- Plantear preguntas de investigacion pertinentes sobre un tema de investigacién actual.

- Analizar y evaluar de forma adecuada los resultados parciales y finales de la propia investigacion y
contrastar, refutar o modificar las hipotesis planteadas inicialmente.

- Elegir un marco metodolégico adecuado para generar respuestas a las preguntas de investigaciéon y
dominar el uso de las técnicas metodologicas necesarias.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

Laasignatura | nvestigacion en Didéctica de las Mateméticas Elemental es debe proporcionar alos
estudiantes el maximo nivel de especializacion en su formacion investigadora. Los estudiantes deben
completar la adquisicion de los conocimientos didéacticos y metodol 6gicos obtenidos en otras asignaturas
con los conoci mientos méas especi alizados necesarios para poder abordar con éxito las diferentes tareas
gue comporta la realizacion de un proyecto de investigacién centrado en contenidos o curriculos de
mateméticas elemental es.

Se espera que |os estudiantes de esta asignatura hayan conseguido al finalizar el curso, siempre
refiriéndose alainvestigacion en Didactica de las Matematicas:
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- Conocer elementos especificos de las principales lineas de investigacion actuales sobre didéctica de las
mateméti cas elementales.

- Conocer con detalle los principal es marcos tedricos especificos de la didéctica de las mateméticas
elementales.

- Utilizar los conocimientos adquiridos en estay otras asignaturas para poder analizar de manera critica
publicaciones de resultados de investigaciones.

- Presentar |os resultados de sus estudios, andlisis de literatura, etc. de manera sintética, completay
adecuada para una audiencia de investigadores.

- Conocer elementos de la historia de las matemaéticas que pueden ser (tiles como soporte para
investigaciones didacticas centradas en |as mateméti cas elementales.

- Realizar reflexiones de contenido epistemol 6gico sobre |as mateméti cas escolares y |as concepciones de
los estudiantes.

- Plantear cuestiones susceptibles de servir como base para disefios de investigaciones
didacticas centradas en contenidos matematicos elementales y seleccionar marcos tedricosy
herramientas metodol 6gi cas adecuados para dar respuestasatales cuestiones.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Investigacion en didactica del algebra en edades tempranas

1. Panorama de la investigacion sobre ensefianzay aprendizaje del algebra en edades tempranas.

2. Investigacion sobre la ensefianza y aprendizaje del sistema de signos del algebra en edades
tempranas.

3. Investigacion sobre la ensefianza y aprendizaje de la resolucion algebraica de problemas en edades
tempranas.

4. Investigacion sobre la ensefianza y aprendizaje del pensamiento funcional y la generalizacion de
patrones en edades tempranas.

2. Investigacion en didactica de la geometria elemental

1. El aprendizaje en entornos de software de geometria dinamica 2D y 3D: la génesis instrumental.

2. El esfuerzo cognitivo en la resolucién de problemas: los niveles de demanda cognitiva.

3. Investigacion sobre aprendizaje de la demostracion matematica.

4. La visualizacion en el aprendizaje de las matematicas. Investigacion sobre adquisicion de habilidades
de visualizacion y la representacion plana de objetos espaciales.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

3. Investigacion en didactica de la aritmética elemental

1. Modelos de ensefianza relativos a los conceptos aritméticos elementales:

- Los primeros conceptos de nimero y las habilidades que se desarrollan antes de la edad escolar.

- El desarrollo de la aritmética del nimero natural, los conceptos y problemas aditivos, y las
competencias que son comunes a los curricula de la ensefianza primaria en relacion con el calculo
(escrito, mental o estimado), y los errores sistematicos en los algoritmos.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 42,00 100

Elaboracién de trabajos en grupo 40,00 0

Elaboracion de trabajos individuales 40,00 0

Estudio y trabajo autbnomo 40,00 0

Lecturas de material complementario 13,00 0
TOTAL 175,00

METODOLOGIA DOCENTE

Se podran aplicar diversas metodologias de ensefianzay de trabajo de |os estudiantes, dependiendo del
tipo de actividad que se tenga que realizar. Podraemplearse:

- Exposicion magistral de contenidos por |0s profesores (generalmente en las clases tedricas).

- Discusion entre estudiantes bajo |a observacion del profesor, con o sin laintervencion de
éste (generamente en |0s seminarios).

- Trabgjo tutelado o auténomo, individual o en pequefios grupos para larealizacién de
proyectos, elaboracion de material es, busquedas de informacion, etc. (generamente en el laboratorio o
como actividades no presenciales).

- Tiempo de estudio individual autbnomo o tutelado (generalmente para elaborar trabajos o para preparar
pruebas de eval uacién).

- Presentacion de | os trabaj os realizados ante profesores y/o otros estudiantes (generalmente en
los seminarios).

- Reuniones individuales con €l profesor tutor para hacer un seguimiento del progreso del estudiante.
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EVALUACION

Laevaluacion se basara en la valoracion de evidencias de aprendizaje, que se podran recoger por uno o
mas de | os siguientes medios:

- Seguimiento sisteméatico del progreso de |os estudiantes tanto en |as clasestedricasy seminarios
como en lastutorias.

- Evaluacién de los trabaj os encomendados.

- Valoracion de la participacion individual y de grupo en las actividades realizadas durante las
clasestedricasy los seminarios (presentaciones de |os propios trabaj os, participacion en discusiones,
etc.).

- Realizacion de examenes u otras pruebas disefiados para valorar €l grado de dominio de
las competencias de la asignatura por |os estudiantes.

Cada profesor seré responsable de la evaluacion y calificacion de la parte de la asignatura que
hayaimpartido. Para ello se tendran en cuenta:

- Las actividades realizadas por |0s estudiantes durante las sesiones de clases presenciales (con un valor
maximo del 40%). Estas actividades se contabilizaran Unicamente cuando el estudiante haya asistido al
menos al 80% de las clases presenciales.

- Los trabajos no presencial es encomendados durante el-curso u otros procedimientos de evaluacion
que € profesor pueda determinar (con un‘'valor minimo del 60%).

Al comienzo del curso cada profesor informara del procedimiento de evaluacion que aplicaray de
la distribucion de porcentajes que considerara

Lanotafinal delaasignatura serala media aritmética ponderada de las calificaciones de los

diferentes profesores. Para aprobar la asignatura es necesario que las calificaciones de todos los
profesores sean iguales 0 superiores a3'5 puntos sobre 10 y que la nota final de laasignaturaseaigua o
superior a5 puntos sobre 10.

REFERENCIAS

Basicas

- Tema 1:
Cai, J. (Ed.). (2017). Compendium for Research in Mathematics Education. National Council of
Teachers of Mathematics.
Cai, J., & Knuth, E. (Eds.). (2011). Early algebraization: A global dialogue from multiple perspectives.
Springer.
Filloy, E., Rojano, T., & Puig, L. (2008). Educational algebra: A theoretical and empirical approach.
Springer.
Grouws, D. A. (Ed.). (1992). Handbook of Research on Mathematics Teaching and Learning: A project
of the National Council of Teachers of Mathematics. Macmillan Publishing Company.
Gutiérrez, A., & Boero, P. (Eds.). (2006). Handbook of research on the psychology of mathematics
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education: Past, present and future. Sense publishers.

Gutiérrez, A., Leder, G. C., & Boero, P. (Eds.). (2016). The second handbook of research on the
psychology of mathematics education. Sense Publishers.

Lerman, S. (Ed.). (2014). Encyclopedia of mathematics education. Springer.

Lester, F. K. (Ed.). (2007). Second handbook of research on mathematics teaching and learning: A
project of the National Council of Teachers of Mathematics. IAP.

- Tema 3:
Arzarello, F. y otros (2002). A cognitive analysis of dragging/practises in Cabri environments,
Zentralblatt fur Didaktik der Mathematik, 34.3, pp. 66-72.
Battista, M.T. (2007). The development of geometrical and spatial thinking. En F.K. Lester (ed.),
Second handbook of research on mathematics teaching and learning (pp. 843-908). Reston, VA,
EE.UU.: NCTM.
Corberan, R.; Gutiérrez, A.; Jaime, A. y otros (1994). Disefio y evaluacion de una propuesta curricular
de aprendizaje de la geometria en Ensefianza Secundaria basada en el modelo de razonamiento de
Van Hiele. Madrid: C.I.D.E., M.E.C.
Gutiérrez, A. (1996). Childrens ability for using different plane representations of space figures. En
Batturo, A.R. (Ed.), New directions in geometry education (pp: 33-42). Brisbane, Australia: Centre for
Math. and Sc. Education, Q.U.T.
Gutiérrez, A. (1996): Visualization in 3-dimensional geometry: In search of a framework, Proceedings
of the 20th PME Conference, 1, 3-19.
Gutiérrez, A. (1998). Las representaciones planas de cuerpos 3-dimensionales en la ensefianza de la
geometria espacial. Revista EMA, 3.3, 193-220.
Gutiérrez, A., Jaime, A. (1998). On the assessment of the Van Hiele levels of reasoning. Focus on
Learning Problems in Mathematics, 20.2/3, 27-46.
Gutiérrez, A., Jaime, A. (2012)./Reflexiones sobre la ensefianza de la geometria en primaria y
secundaria. Tecné, Episteme y Didaxis, 32, 55-70.

- Gutiérrez, A., Jaime, A. (2012). Reflexiones sobre la ensefianza de la geometria en primaria y
secundaria. Tecné, Episteme'y Didaxis, 32, 55-70.
Jaime, A., Gutiérrez, A. (1990). Una propuesta de fundamentacion para la ensefianza de la geometria:
El modelo de van Hiele. En S. Llinares, M.V. Sanchez (Eds.), Teoria y practica en educacién
matematica (pp. 295-384). Sevilla: Alfar.
Laborde, C., Kynigos, C.; Hollebrands, K., Straesser, R. (2006). Teaching and learning geometry with
technology. En A. Gutiérrez y P. Boero (Eds.), Handbook of research on the psychology of
mathematics education. Past, present and future (pp. 275-304). Rotterdam, Holanda: Sense
Publishers.
Mitchelmore, M.C. (1980). Prediction of developmental stages in the representation of regular space
figures, Journal for Research in Mathematics Education, 11.2, 83-93.
Presmeg, N.C. (1986). Visualization in high school mathematics, For the Learning of Mathematics, 6.3,
42-46.

- Presmeg, N. (2006). Research on visualization in learning and teaching mathematics. En A. Gutiérrez
y P. Boero (Eds.), Handbook of research on the psychology of mathematics education. Past, present
and future (pp. 205-235). Rotterdam, Holanda: Sense Publishers.

Zbiek, R. M., Heid, M. K., Blume, G. W., Dick, T. P. (2007). Research on technology in mathematics
education. En F. K. Lester (Ed.), Second handbook of research on mathematics teaching and learning
(pp. 1169-1207). Reston, VA, EE.UU.: NCTM.
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- Lopez, B., Betran, M. T., Lépez, B., Chicharro, D. (2000). Alumnos precoces, superdotados y de
altas capacidades. Madrid: CIDE, Ministerio de Educacion y Cultura.

Minguez, N. (2009). Alumnos y alumnas con altas capacidades intelectuales. Tratamiento desde el
taller de matematicas. Granada: La autora.

Nrich (Enriching Mathematics). G.B: Universidad de Cambridge. <http://nrich.maths.org/frontpage>.
Reyes, P., Karg, A. (2009). Una aproximacion al trabajo con nifios. especialmente dotados en
matematicas. En Gonzéalez, M. J., Gonzalez, M. T., Murillo, J. (eds.), Investigacion en Educacion
Matemaética XIII (pp. 403-414). Santander. SEIEM.

- Tema 4:
Capella, J. (2013). La simulacié en laprenentatge de la probabilitat i lestadistica en lensenyament
primari. Facultat de Magisteri, Universitat de Valéncia.
Fischbein, E. (1975). The intuitive sources of probabilistic thinking in children. Dordrecht, The
Netherlands: Reidel.
Garfield, J. (1995). How students learn statistics. International Statistical Review, 63, 1, 25-34
Garfield, J. & Ahlgren, A. (1988). Difficulties in learning basic concepts in statistics: Implications for
research. Journal for Research in Mathematics Education. 19, 44-63.
Green, D. R. (1988). Childrens understanding of randomness: Report of a survey of 1600 children
aged 7-11 years. En R. Davidson & J. Swift (Eds.), Proceedings of the Second International
Conference on Teaching Statistics (pp. 287-291). Victaria, B. C.: University of Victoria.
Jones, G. A. (2005). Exploring probability in School: Challenges for Teaching and Learning. New York:
Springer.
Kahneman, D.; Slovic, P. & Tversky, A/ (1982). Judgement under uncertainty: heuristics and biases.
Cambridge: Cambridge Academic Press.
Kapadia, R. & Borovcnik, M. (1991). Chance encounters: Probability in Education. Amsterdam, The
Netherlands: Kluwer .
Piaget, J. & Inhelder, B. (1975). The origin of the idea of chance in students. New York: Norton.
Shaughnessy, J. M. (1992). Research'in probability and statistics. En D. A. Grouws (Ed.), Handbook of
reserach on mathematics teaching and learning (pp. 465-494). New York: Macmillan.
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