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RESUMEN

La asignatura Bioestadistica es una asignatura bésica para laformacion de cualquier cientifica/o
experimental. Su objetivo es proporcionar a las/los estudiantes |as herramientas y |0s conceptos
fundamental es de |os Métados Estadisticos necesarios para formular contrastes de hipétesis, reconocer
model os probabilisticos sencillos, analizar datos, que han sido obtenidos directamente en la naturaleza o
como resultado de experimentos de laboratorio, y tomar decisiones en base a las conclusiones obtenidas
de este andlisis.

Laasignatura Bioestadistica es parte del segundo curso del Grado en Biologia, esta ubicada en e segundo
cuatrimestre del afio, momento en que ya se ha cursado la asignatura de Matematicas que pone | as bases
de los conceptos de funcion de densidad de probabilidad y de distribucion de probabilidad, basados en los
deintegraciony diferenciacion.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es requisito conocer los conceptos basicos de Probabilidad correspondientes a las Mateméticas | de
primer curso de Bachillerato.

Es recomendable que el/la estudiante sea capaz de interpretar enunciados de supuestos practicos y
plantearlos usando el lenguaje matematico.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1106 - Grado en Biologia

- Que los estudiantes hayan demostrado poseery.comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Interpretar, analizar, evaluar, procesar y sintetizar datos e informacién biol6gica aplicando métodos
matematicos y estadisticos.

- Organizar, planificar y gestionar la informacién, permitiendo analizar, sintetizar y desarrollar
razonamientos criticos que les habilite para la resolucion de problemas y los capacite para la toma de
decisiones y la realizacion trabajos.

- Utilizar el lenguaje cientifico, tantooral como escrito, en diversos registros, siendo capaces de elegir
el nivel de acuerdo con el auditorio y/o lectores a los que vaya dirigido. Emplear las lenguas foraneas
mas habituales en'cada disciplina como vehiculo de comunicacién en un sistema globalizado.

- Usar TICs, Apps y otras herramientas informaticas que les posibilite el manejo y difusién de la
informacion tanto en ambitos educativos como profesionales.

- Capacidad de analizar datos obtenidos en diferentes experiencias bioldgicas, utilizando software
estadistico adecuado.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)
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-Planificar experimentos sencillos Utiles para alcanzar |os objetivos del estudio.

-Describir y sintetizar adecuadamente el conjunto de datos observado en el experimento.
-Analizar los datos observados utilizando software estadistico adecuado.

-Interpretar correctamente |os resultados proporcionados por € software estadistico utilizado.

-Elaborar y presentar un informe del estudio realizado.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Analisis Exploratorio de datos

1.1. Poblaciones y muestras.

1.2. Tipos de variables y relaciones entre ellas.

1.3. Descripcion grafica de variables y analisis de su relacion.
1.4. Descripcién numérica de muestras.

2. Inferencia en una poblacién

2.1. Pardmetros de la poblacion.
2.2. Estimacién de la media poblacional.
2.3. Contrastes de hipétesis sobre la media.

3. Andlisis de dos muestras

3.1. Muestras relacionadas.

3.1.1. Disefio de experimentos con observaciones relacionadas.
3.1.2. Testt e intervalo de confianza.

3.1.3. Eltestde los signos.

3.2. Muestras independientes.

3.2.1. Disefio de experimentos con observaciones independientes.
3.2.2. Testt e intervalo de confianza.

3.2.3. El test de Mann-Whitney.

4. Andlisis de dos 0 mas muestras independientes

4.1. Disefio de experimentos con k muestras independientes.
4.2. Andlisis de la varianza y comparaciones a posteriori.
4.3. El test de Kruskal-Wallis.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

5. Andlisis de datos categéricos

5.1. Andlisis de proporciones.
5.2. Analisis de Bondad de ajuste.
5.3. Andlisis de tablas de contingencia.

6. Regresion lineal

6.1. Interpretacion paramétrica de la regresion: el modelo lineal.
6.2. Inferencia estadistica sobre la pendiente.
6.3. El coeficiente de correlacion.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 26,00 100
Practicas en aula informatica 16,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Elaboracion de trabajos en grupo 8,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 18,50 0
Preparacion de clases de teoria 20,00 0
Preparacion de clases practicasy de problemas 21,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

En las clases de teoria se plantearan problemas reales cuya resolucién requiere la metodol ogia
correspondiente a cada tema. A continuacion, se introducira latécnica estadistica adecuaday se aplicaraa
laresolucion de problemas utilizando software estadistico. Parala preparacion de la asignatura el
alumno/a dispondra de una coleccién de problemas, separados por temas, que tendra que resolver por su
cuenta.

L as sesiones de précticas, en aula de informéticay sincronizadas con lateoria, permitiran ala/el
estudiante aplicar estos procedimientos ala resolucion de problemas, algunos de |os cuales debera
entregar a profesor/a para su evaluacion. Cada alumno/a dispondra de un dossier en €l que se describira
el contenido de cada practica, e incluiralos problemas que se resolveran en lamisma.

L as sesiones de tutoria, en grupo reducido, basadas en material complementario que se facilitaraalos
alumnos con antelacion, serviran pararecordar, discutir y centrar los conceptos que el estudiante ya debe
conocer y comprender en ese momento.
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Todos los documentos estaran disponibles en el entorno Aula Virtual formato pdf (portable document
format).

Se organizara el proceso de ensefianza utilizando modalidades y métodos docentes que promuevan la
actividad del estudiante y que permitan que un discente medio pueda alcanzar y conseguir incorporar las
competencias marcadas en el tiempo asignado ala asignatura. Las metodologias que utilizaremos en la
asignatura seran la clase expositiva, la clase practicay el aprendizaje basado en |a resolucion de gercicios
y problemas, o cualquier combinacién de las mismas.

L as actividades propias de la asignatura se completan y complementan con laactividad transversal
"Seminarios Interdisciplinarios’ directamente enfocada al trabajo-en competencias.

Trabajo interdisciplinar: realizacion y exposicion de un seminario. Setrata de una actividad de caracter
transversal comun atodas las asignaturas del segundo curso del grado en Biologia (Histologia, Biologia
del desarrollo, Bioquimica, Botanicall, Genética, Paleontol ogia, Procesos y mecanismos evol utivos,
Zoologiall y Bioestadistica). Consiste en la preparacion 'y exposicion, por un grupo de trabgjo (3
estudiantes), de un seminario, el cual constara de un texto escrito y una exposicion oral. La actividad es
obligatoria para todos |os alumnos matriculados en €l segundo curso, excepto para aguellos que lo hayan
realizado con anterioridad. Cada grupo de trabajo prepara un seminario sobre un tema asignado por sorteo
entre |os propuestos por los profesores de | as asignaturas participantes. Cada trabajo interdisciplinar
guedara asi vinculado a la asignatura de la cual depende directamente el tema asignado. A cada uno de los
trabajos se le asignara un tutor, que dirigirala realizacion del mismo y supervisara su presentacién. Con
estafinalidad, se realizard una serie de reuniones periodicas con €l tutor alo largo del curso. También se
asignara un cotutor, que revisaralaversion final de trabajo presentado. Cada trabajo se expondra
oralmente por todos |os miembros del grupo durante 30 minutos. A la presentacion asistiran todos los
alumnos del curso, puesto que la asistenciaes obligatoria, y dos profesores: €l tutor del trabajo y un
segundo profesor. Tanto los alumnos como los profesores participaran en la seleccién de los trabgjos que,
por su calidad y originalidad, seran presentados en €l Congreso de Biologia, de realizacién conjunta entre
el primero y segundo curso del_grado en Biologia.

EVALUACION

Laevauacion del aprendizaje delos conocimientosy competencias conseguidas por |os estudiantes se
har& de forma continuadaalo largo del curso, y constara de los siguientes bloques de eval uacion:

1. Teoriay Précticas. Dado que |os objetivos de la asignatura Bioestadistica se centran en la aplicacion de
las técnicas estadisticas alos problemas biol 6gicos, se evaluara conjuntamente los conoci mientos
adquiridos en las sesiones de teoriay en las de informatica. Esta evaluacion se realizara en dos etapas:

a) Evaluacion continua consistente en distintas tareas (hasta 2 puntos, 20% de la nota final).

b) Evaluacion final, consistente en un examen tedrico-préctico cuya resolucion requerira lainterpretacion
de distintos resultados presentados en el formato estandar del software estadistico utilizado durante el
curso (hasta 7 puntos, 70% de lanota final). Para promediar con la evaluacion conseguidaen (1.a) y (2),
seré necesario obtener en este examen tedrico-practico una notaigual o superior a5 puntos (sobre 10).
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2. Seminario interdisciplinar. 1 punto, 10% de lanotafinal.

Lacalificacion obtenida en el trabajo interdisciplinar supondra el 10% de lanota de la asignatura. En la
calificacion participaran el tutor y un profesor asistente (cotutor) que tendran en cuenta tanto la
exposicion oral del trabajo, como el texto escrito. En estas valoraciones, el peso relativo de las
calificaciones de tutor y cotutor sera del 60% y 40%, respectivamente. En la.evaluacion de esta actividad
se contemplarg, tanto los contenidos cientificos tratados, como laformaen que estos han sido
presentados, especial mente la capacidad de comunicacion y transmision de ideasy conceptos. Los

trabaj 0s sel eccionados para su presentacion en el Congreso de Biologiatendran una calificacion extra,
correspondiendo a 10% de la nota de la actividad.

Para aprobar la asignatura la nota final, después de sumar |os apartados anteriores, deberd ser igual o
superior a5 puntos.

L as calificaciones obtenidas en el apartado 1.a se conservaran en las dos convocatorias del curso
académico en que hayan sido realizadas, dado que su evaluacion sélo serd posible alo largo del segundo
cuatrimestre y nunca en la convocatoria extraordinaria.

En & supuesto de que se suspenda la asignatura, la calificacion del trabgjo interdisciplinario se guardara
parael siguiente curso.

En el supuesto de que no serealice e trabajo interdisciplinario (de carécter obligatorio) se suspendera
esta asignatura si es la asignatura vinculada a este trabgjo interdisciplinario, con independenciade la
calificacion obtenida al resto de la asignatura.

REFERENCIAS

Basicas

- Milton, J.S. (2001). Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. Madrid: Ed. Interamericana-
McGraw-Hill. 32 Edicion.
- Quinn, Gerry P. y Keough, Michael J. (2002) Experimental Design and Data Analysis for Biologists.
Cambridge University Press.
- Samuels, M.L. & Witmer, J.A. (2003). Statistics for the Life Sciencies.(Third Ed.) San Francisco, CA:
Dellen Publishing Company.

Complementarias

- Hawkins, D. (2005) Biomeasurement, Understanding, analysing, and communicating data in the
biosciences. Oxford University Press.
- Sokal, R.R. & Rohlf, F.J. (1995). Biometry: the principles and practice of statistics in biological
research. 3rd edition. W. H. Freeman and Co.: New York.
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