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RESUM

Es tracta d'una assignatura troncal de primer curs, de caracter quadrimestral impartida en el segon
guadrimestre i dotada amb 6 credits ECTS.

En aguesta assignatura es pretén que I’ estudiant s'inicie en els conceptesi fenomens fisicsd interésen la
industria alimentariai en larecerca.

Aquesta assignatura la podem considerar dividida en quatre blocs basics en els quals saborda |'estudi
sobre mesures, errorsi sistemes d'unitats, Mecanicade fluidsidealsi reals, Termodinamicai fenomens
ondulatoris. Compta amb una part de teoriai problemes que s imparteix en I'aulaamb el grup complet i
una altra de Practiques de Laboratori que s imparteix en el laboratori en subgrups de 16 estudiants. Aixi
mateix es completal'atencio al'estudiant amb 2 seminarisi 2 tutories en grups reduits.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es convenient que els estudiants hagen cursat les assignatures de Matematiques Il i Fisica en 2on de
Batxillerat. En cas contrari sera necessari un esfor¢ addicional per part dels estudiants per tal dassolir el
nivell inicial adient.

COMPETENCIES

1103 - Grau de Ciénciai Tecnologia dels Aliments

Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes teorics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a la seua formulacid.

Saber aplicar els coneixements adquirits a I'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments.

Desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
e | e v a t g r a u d ' a ut o n o m. i a

Resolucié de problemes: ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcio de les situacions que son fisicament diferents perdo que mostren analogies, permetent, per
tant, ["as de solucions conegudes a nous problemes.

Comprensio teorica de fenomens fisics: tenir una bona comprensio de les teories fisiques més
importants (estructura logica i matematica, suport experimental, fendomens fisics descrits).

Destreses matematiques: comprendre i dominar I'is dels métodes matematics i numeérics utilitzats
m é s c o} m u n a m e n t

Modelitzaci6 i resolucié de problemes: ser capac¢ d'identificar els elements essencials d'un
procés/situacio i d'establir un model de treball d'aquest. Ser capac¢ de realitzar les aproximacions
requerides amb l'objecte de reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per
c on s tr u ir m o d e | s f i s i ¢ s

Investigacié basica i aplicada: sdquirir una comprensio de la naturalesa de la investigacio fisica, de
les formes en qué es du a terme i de com la investigacio en fisica és aplicable a molts camps
diferents; habilitat per dissenyar procediments experimentals i/o teorics per: (I) resoldre els
problemes corrents en la investigacié academica o industrial; (I1) millorar els resultats existents

Capacitat d'aprenentatge: ser capag¢ d'iniciar-se en nous camps de la ciéncia i la tecnologia en
general, a través de l'estudi independent.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

 Conéixer les unitats del Sistema lnternacional i assignar-les correctament a cada magnitud fisica.
Determinar les dimensions de les magnituds i saber reconeixer I'homogeneitat d'una férmulafisica.
Calcular incerteses, utilitzar I'analisi d'errorsi laregressio lineal.

* Aplicar es principis de laMecanica als sistemes fluids. Entendre el concepte de pressioi i e principi
d'Arquimedes, distingir els régims de moviment, aplicar correctament I'equacio de continuitat i 1a de
Bernoulli, conéixer el concepte de viscositat i €l seu efecte en el flux de Poiseuille. Entendre els fenomens
superficials, laimportanciade I’ equacié de Laplacei les seues aplicacions.

* Entendre €l concepte de temperatura, entendre la calor com aforma d'intercanvi d'energiai la
generaitzacio de la conservaci6 de I'energiaen € Primer Principi de la Termodinamica. Comprendre el
significat de Segon Principi de la Termodinamicai la seuarellevancia. Coneixer les propietats termiques
més destacades.

» Conéixer i comprendre els fenomens basics de les ones. Comprendre els mecanismes de l'audicid y les
aplicacions de |les ones acustiques.

* Resoldre raonadament problemes numérics com a conseqiiencia de I'aplicacié de condicionaments
teorics.

* Obtenir i interpretar parametres fiables a partir de dades experimentals

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. MESURES, MAGNITUDS | INCERTESES

Lleis i magnituds fisiques. Dimensions. Unitats. Magnituds escalars i vectorials. Camps. Incerteses i
xifres significatives. Error absolut i relatiu. Determinacié d'errors en mesures directes i indirectes.
Representacié de dades: taules i figures. Interpolacio lineal. Ajustos. Equacions de regressio.

2. FLUIDS IDEALS

Definici6 de fluid. Concepte de pressio. Classificacio de fluids. Tipus de regims. Equacié de continuitat.
Principi de Pascal. Principi d'Arquimedes. Equacié hidrostatica. Equacioé de Bernoulli. Efecte Venturi i
Teorema de Torricelli.

3. FLUIDS REALS

Forces de friccio. Viscositat. Llei de Newton. Fluid newtonia en régim laminar. Equacié de Poiseuille.
Fluid newtonia en régim turbulent. Nombre de Reynolds. Sedimentacid. Fluids no newtonians.
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4. FENOMENS SUPERFICIALS

Tensio6 superficial. Forca de tensi6 superficial. Gotes i bombolles: equacié de Laplace. Llei de Tate.
Angle de contacte. Aplicacions a emulsions i escumes. Llei de Jurin de la capil-laritat.

5. SISTEMES TERMODINAMICS, TEMPERATURA | CALOR

Introduccidé. Sistemes termodinamics. Equilibri termodinamic. Variables d'estat. Principi zero de la
termodinamica: Temperatura. Escales termomeétriques. Mesura de la temperatura. Compressio isoterma
i dilatacio isobarica en liquids i solids. Equacio6 dels gasos ideals. Treball termodinamic.

Calor. Capacitat calorifica, calor especifica i molar. Calorimetria. Calor latent. Transferencia de calor:
conducci6, conveccié i radiacié. Llei de refredament de Newton. Aplicacions.

6. PRIMER | SEGON PRINCIPIS DE LA TERMODINAMICA

Energia interna. Experiment de Joule. Primer principi de la termodinamica. Processos elementals per a
un gas ideal. Segon principi de la termodinamica. Maquines térmiques.

7. MOVIMENT ONDULATORI

Definicié d'ona i tipus d'ones. Descripci6 matematica. Funcié d'ona. Energia de I'ona mecanica.
Poténcia. Ones esfériques i intensitat de I'ona. Atenuacid. Absorcid. Interferencia. Difraccio.

8. ACUSTICA

Ona acustica. Magnituds del camp acustic. Factors de transmissio i reflexié. Velocitat de propagacio.
Qualitats del so: intensitat, to i timbre. Percepcio del so. Llei de Weber-Fechner. Corbes d'audicid.
Infrasons i ultrasons. Aplicacions.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 38,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Seminaris 2,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,00 0
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Preparacio de classes de teoria 5,00 0

Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00
TOTAL| 147,00

METODOLOGIA DOCENT

* Enles classes de teoria el professor imparteix els continguts teorics basant-se en materials

(transparéncies, recursos digitals i aplicacions interactives) que es facilitaran als estudiants, aixi com
referencies bibliografiques. Per a cada tema de teoria, es donara un butlleti de problemes, dels quals el
professor resoldra en la pissarra alguns exemples, i es proposaran altres per a que I’ estudiant els resolga
en casa.

* En les hores assignades a tutories, realitzades en grups de 16 estudiants, es resoldran guestions sobre els
temes impartits, que shauran assignat amb anterioritat. El treball dels estudiants en estes sessions es
quaificarai formara part de I'avaluacié de I'assignatura.

* En les hores assignades a seminaris (en grups de 40 estudiants) es realitzara la presentaci6 oral (amb
transparencies) dels treballs realitzats en subgrups sobre els temes proposats en les diferents assignatures
(els seminaris son coordinats entre totes les assignatures del quadrimestre, de manera que nomeés ha de
realitzar-se un treball per cada subgrup). Selaborai sentrega una memoria escrita (minim 10 pagines amb
5000-8000 paraules). Durant la preparacié sha d'elaborar un diari de treball personal. La presentacio es
dividira en diferents parts, perque cada estudiant del subgrup expose 5 o 7 minuts. L'assisténciaa 100%
dels seminaris és obligatoria. La no assistencia sense causa justificada implicara un zero en |'apartat
d'avaluacio dels seminaris.

* Esrealitzaran 8 practiques de laboratori, distribuides en 4 sessions. Aquestes s imparteixen en subgrups
reduits (de 16 estudiants), amb un professor assignat a cada subgrup. Per cada practica, la parellaha de
presentar un informe o0 memoria on sarrepleguen les dades experimentalsi el seu tractament (errors,
grafiques, gjusts), aixi com les conclusions ales que s arriba. S emfatitzara la utilitzacié de programes
informatics per a tractament de les dades (fulles de calcul), especialment durant les sessions de
practiques amb els ordinadors disponibles en el propi laboratori. L'assistencia ales practiques de
laboratori és obligatoriai indispensable per a superar |’ assignatura.

Les activitats d'avaluaci6 continua, que en aguesta assignatura consta que son practiques, tutoriesi
seminaris, son d'ASSISTENCIA OBLIGATORIA i, per tant, NO RECUPERABLES, d'acord amb el que
sestableix en I'article 6.5 del Reglament d'Avaluacio i Qualificacié delaUV per atitols de Grau i
Master.” En cas que, per causa justificada, no es puga assistir a alguna d'aquestes activitats, haura de
comunicar-se amb |'antelacié suficient. D'aquesta manera, el responsable de |'assignatura podra assignar a
I'estudiant una sessio en un altre grup.

Durant les classes sindicaran exemples de | es aplicacions del's continguts de I'assignatura en relacié amb
els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS), amés diincloure’ |s en les propostes de temes per
als seminaris coordinats. Amb aix0 es pretén proporcionar als I'estudiantat coneixements, habilitats i
motivacio per comprendre i abordar aguests ODS.
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AVALUACIO

L’ avaluacio de |’ assignatura es divideix en dos blocs (entre parentesi €l pes de cada part en €l total):

Teoria
- examen de teoria (65%)
- tutoriesi treball de classe (entrega de problemesi treballs) (5%)

- seminaris coordinats (10%)

L aboratori
- examen de laboratori (10%)
- elaboracié de memories de laboratori (10%)

Esobligatorial'assisténcia a 100% del laboratori excepte causa justificada. En aquest cas |'estudiant
haura de recuperar €l laboratori amb un atre grup.

Per aprovar |'assignatura, cal obtenir una qualificaci6 de 4/10 (4 sobre 10) tant en I'examen de teoria (que
suposa el 65% de I'avaluacio), laqual cosavol dir 2.6 punts sobre 6.5, com en €l laboratori (que suposa el
20% de I'avaluacio), laqual cosavol dir 0.8 punts sobre 2.0.

Si I'estudiant no es presenta a |'examen de teoria ni en primera ni en segona convocatoria apareixera a
I'actaamb laqualificacio de “No presentat”. Si I'estudiant aprova la part de laboratori se li guardarala
nota durant dos cursos academics. En acabar els dos cursos, I'estudiant haura de repetir les practiques de
laboratori.

Lacopiao plagi manifest de qualsevol tasca de I'avaluacié suposara laimpossibilitat de superar
|'assignatura, sotmetent-se seguidament al's procediments disciplinaris oportuns. S ha de tenir en compte
gue, d'acord amb I'article 13. d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010, de 30 de
desembre), és deure un estudiant abstenir-se en la utilitzacié o cooperacié en procediments fraudulents en
les proves d'avaluaci, en elstreballs que es realitzen o en documents oficials de la universitat.

Davant practiques fraudulentes es procedira segons all 0 establert pel “Protocol d'actuacié davant
practiques fraudulentes ala Universitat de Valéncia” (ACGUV 123/2020):
https://www.uv.es/sgeneral/Protocol /C83.pdf

REFERENCIES
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Basiques

- Herréaez, J. V. y Delegido, J., 2010. Elementos de Fisica Aplicada y Biofisica, PUV, Universitat
Valencia.
- Davidovits P., 2008, Physics in Biology and Medicine, Academic Press.
- Jou D., 2008, Fisica para las ciencias de la vida, McGraw-Hill.

Complementaries

- Figura L.O. y Teixeira A.A.,2007, Food Physics, Springer
- Frumento, A., 1995. Biofisica, Mosby: Doyma Libros.
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