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RESUMEN

Disefio de procesos e ingenieria de producto es una asignatura obligatoria de caracter cuatrimestral del
Master en Ingenieria Quimica que consta de un total de 4.5 créditos ECTS. La asignatura se imparte en
Castellano. Este médulo ampliay complementa los conocimientos adquiridos en los estudios del Grado
en asignaturas como Ingenieria de Procesos y Productos.

Es unaasignaturaclave en el curriculum del Ingeniero Quimico por la gran importancia que para éste
tiene e conocimiento de los procesos quimicos industriales y de las principales técnicas parala
concepcion y disefio de productos. Estaré orientada haciala descripcion y andlisis de algunos de los
procesos mas representativos de laindustria quimica, incidiendo especialmente en |os aspectos
relacionados el estudio de las mejores técnicas disponibles, ahorro energético, medio ambiente y materias
primas.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

El estudiante que supere esta asignatura deberd estar capacitado para plantear aternativas, compararlasy
seleccionar las técnicas mas adecuadas para obtener un determinado producto, saber interpretar planosy
diagramas de flujo, conocer |os procesos de produccion mas representativos de laindustria quimica, ser
capaz de anadlizarlos, proyectarlos e integrarlos, asi como conocer y disefiar |os principal es servicios
auxiliares en una planta quimica. También deberd conocer 10s aspectos claves de laingenieriade
producto, y entender en el contexto del desarrollo tecnolégico laimportancia del disefio de nuevos
productos. En esta asignatura colaboraran profesionales de laindustria.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

El alumno que se matricule en esta asignatura deber& tener conocimientos béasicos de Fisica, de
Quimica y de Ingenieria Quimica. Es muy recomendable para seguir la asignatura estar familiarizado
con los procesos quimicos mas habituales en la industria quimica. También debera poseer un nivel
medio de lectura en inglés.

COMPETENCIAS

2209 - M.U. en Ingenieria Quimica

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguiiedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades
directivas en contextos nacionales e internacionales.
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- Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fenémenos de indole
economico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones
tecnolégicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.

- Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para
formular y resolver problemas complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que
la materia experimente cambios en su composicién, estado o contenido energético, caracteristicos
de la industria quimica y de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el farmacéutico,
biotecnoldgico, materiales, energético, alimentario o medioambiental

- Tener capacidad de andlisis y sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y
servicios utilizando criterios de seguridad, viabilidad econdémica, calidad y gestion medioambiental

- Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y toma de decisiones, a partir
de informacién incompleta o limitada, que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas del ejercicio profesional

- Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilinglies, especializados y no
especializados, de un modo claro y sin ambigiiedades

- Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos
relevantes, con iniciativa y espiritu emprendedor

- Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias
de la ingenieria quimica que permitan el desarrollo continuo de la profesion

- Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en diferentes areas del conocimiento y
utilizarlas apropiadamente

- Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacion técnica, cientifica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética, social y humana en general, y de organizar su propio
autoaprendizaje con un alto grado de autonomia

- Habilidad para defender criterios con rigor y argumentos, y de exponerlos de forma adecuada y
precisa

- Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién
de otros ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria
guimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e
ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas

- Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones
viables econémicamente a problemas técnicos

- Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y
tienen especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucidn, incluidos
los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica,
evaluando las diferentes soluciones de disefio
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas
industriales relacionadas con la ingenieria quimica

- Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de
suministros y residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion
de sus impactos y de sus riesgos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debe ser capaz de:

* Enumerar y explicar las principales técnicas parala concepcion y disefio de productos
« Citar y explicar métodos representativos parala comercializacion de productos.
 Conocer los principales procesos de la I ndustria Quimica.

» Andizar los procesos de produccion mas representativos de la industria quimica.

* Proyectar e integrar procesos quimicos industriales.

» Conocer laimportancia de los servicios auxiliares en una planta quimica.

 Disefiar servicios auxiliares.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Concepcion, disefio y comercializacion de productos

En este tema se definira el producto desde diversos puntos de vista. También se describiran las
diversas etapas que habitualmente se llevan a cabo desde el disefio del producto a la fabricacion de las
primeras unidades para su lanzamiento al mercado. Finalmente se mostraran una serie de técnicas de
comercializacion del producto.

2. Nuevas técnicas en el sector del Petrdleo y la Biorefineria

En este tema inicialmente se describira el funcionamiento de una refineria tipo. A partir de ahi se tratara
una serie de procesos innovadores que o bien estan desarrollados recientemente o bien se vislumbra su
implementacion en el futuro. Posteriormente se estudiara el disefio y la integracién de los distintos
procesos que tienen lugar en la refineria. Después, se mostraran los servicios auxiliares necesarios
para el buen funcionamiento de una refineria. Finalmente, se introducira el concepto de biorefineria y se
mostraran las Gltimas tendencias en el uso de la biomasa como materia prima para la obtencién de
compuestos quimicos aprovechables y de biocombustibles.

3. Industrias con un alto consumo energético: cemento, ceramicay vidrio

En este tema se estudiaran los principales procesos de fabricacion de tres industrias con un gran
consumo energeético: cemento, ceramica y vidrio. Se incidira especialmente en el estudio de las mejores
técnicas disponibles y se realizard una comparaciéon entre las distintas estrategias que se utilizan en
cada uno de los procesos para optimizar el consumo de energia.

Asimismo, se estudiara el disefio e integracion en las plantas donde se llevan a cabo los mencionados
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

procesos y finalmente se tratara sobre los principales servicios auxiliares necesarios.

4. Procesos relacionados con el sector de los fertilizantes

En este tema se describiran y estudiaran los principales procesos de fabricacién relacionados con el
sector de los fertilizantes: fabricacion de acido sulfarico, acido fosforico y fosfatos, y acido nitrico. Se
incidira especialmente en el estudio de las mejores técnicas disponibles y en la interrelacion entre los
distintos procesos industriales de este importante sector de la industria quimica. También se estudiara
el disefio y la integracion de las distintas unidades de operacion de dichos procesos y finalmente se
tratard sobre los principales servicios auxiliares necesarios en estas plantas.

5. Polimeros y resinas. Estudio de los procesos de fabricacién de elastomeros y pinturas.

En este tema se describiran y estudiaran varios procesos de fabricacion relacionados con el sector de
los polimeros, concretamente se han elegido como ejemplos la fabricacion de elastomeros y de
barnices y pinturas. Se incidira especialmente en el estudio de las mejores técnicas disponibles. Se
estudiara el disefio y la integracion de los procesos que tienen lugar y finalmente se tratara sobre los
principales servicios auxiliares necesarios en estas plantas.

6. Seminarios profesionales

En esta parte de la asignatura, profesionales cualificados que estan desarrollando su labor en distintos
ambitos de la ingenieria quimica impartiran una serie de seminarios. En estas clases se mostraran
diferentes procesos de la industria quimica, asi como la manera de trabajar en una empresa real con el
objeto de acercar al estudiante al mundo de la empresa.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 26,00 100
Préacticas en aula 14,00 100
Seminarios 5,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 15,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 37,50 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Resolucion de casos practicos 10,00 0
TOTAL 112,50
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METODOLOGIA DOCENTE

Actividades tedricas (MD1)

En las clases tedricas se desarrollaran los temas proporcionando una vision global e integradora,
analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en todo momento,
la participacion del estudiante. EI método de las clases de teoria estara basado principal mente en el
modelo de leccion magistral. El profesor expondra mediante presentacion los contenidos de cada tema
incidiendo en aquellos aspectos clave para la comprension del mismo. En estas actividades participaran
también profesionales del &mbito de la ingenieria quimica en el que mostraran diferentes procesos
prestando especial atencion al funcionamiento real y sus divergencias con el estudio teorico.

Actividades précticas (MD2)

En las clases précticas se complementaran las actividades tedricas con el objetivo de aplicar los
conceptos basicosy ampliarlos

- Clases de problemas y cuestiones en aula
- Presentacion de trabajo realizado en grupo

- Sesiones de discusion y resolucién de problemasy ejercicios previamente trabajados por los
estudiantes

Competencias transversales (MD3)

Visita a instalacion industrial: sellevara a cabo una (o dos) visita a una industria previamente explicada
por el profesor en clase. El estudiante debera estudiar y analizar detenidamente el proceso con
posterioridad a la visita.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los estudiantes se llevara a cabo de la siguiente manera. El estudiante
tendra que hacer un examen final en lafecha de la primera y/o segunda convocatoria. La notafina se
calculara segun el siguiente criterio:

65% Nota del examen final
30% Nota de lals actividad/es planificadals.
5% Participacion
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Para superar laasignatura en el examen final se tiene que obtener una notaigual o superior a5y lanota
final tiene que ser igual o superior ab.

REFERENCIAS

Basicas

Introduccion a la quimica industrial (2a. ed.), Vian Ortufio, Angel. Espafia: Editorial Reverté, 2012.
ProQuest ebrary. Web. (libro electrénico).

Manual de Procesos Quimicos en la Industria, Austin, G.T., G.T., Ed. MacGraw-Hill, 1992, traduccién
de Shreves Chemical Process Industries ( 52 Edicion), Ed. MacGraw-Hill, 1984.

Riegel's Handbook of Industrial Chemistry (82 Edicion), Kent, J.A., Ed. Van Nostrand Reinhold
Company, 1983.

Handbook of Chemical Production Processes, Meyers, R.A., Ed. MacGraw-Hill, 1986.
Survey of Industrial Chemistry, Chenier, P.J., Ed. Wiley Interscience, 1986.

Refino de Petréleo, Gary, J.H. y Handwerk, G.E., Ed. Reverté, 1980.
Direccion y gestion de la produccion, Rodrigo, C. y Moali, J., Ed. Sanz y Torres, 2011.

Guia de Mejores Técnicas Disponibles en Espafia del sector refino de petréleo. Documento BREF.
Ministerio de Medio Ambiente, 2004.

Guia de Mejores Técnicas Disponibles en Espafia de fabricacién de cemento. Ministerio de Medio
Ambiente, 2003

Documento de referencia de Mejores Técnicas Disponibles en la industria de fabricacion de vidrio.
Documento BREF. Ministerio de Medio Ambiente, 2004.

Mejores Técnicas Disponibles de referencia europea: Produccion de polimeros. Documento BREF.
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Traduccion del original, 2009.

Complementarias

Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology. 3% Ed., Raymond Eller Kirk, Donald F. Othmer
(editores), Ed. Wiley&Sons, 1978-1984. 42 Ed., Jacqueline |. Kroschwitz (editor ejecutivo); Mary Howe-
Grant ; Kirk-Othmer (editores) , Ed. Wiley&Sons, 1991-

Encyclopedia of Chemical Processing and Dessign, J. Macketta, William A. Cunningham. (editores),
Ed. Marcel Dekker, 1977-...

Ullmanns Encyclopedia of Industrial Chemistry. CD-ROM. 6th. Edition 1999. Electronic Release.
Wiley-VCH.
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