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RESUM

El Laboratori d'Instrumentacio forma part junt amb I'assignatura de fonaments de teledeteccio de la
matéria Fonaments. En esta es donen els principis fisics de lateledeteccid i es familiaritza |'estudiant
amb instrumentacio propia de les mesures de teledetecci6. En la part dedicada al Laboratori |'estudiant
utilitza instrumentacié de mesura basica que permet la mesura de parametres fisics per ala seua

comparaci6 o calibratge amb |es mesures realitzades des de satel -lit.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

Sense requisits

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

2162 - M.U. Teledeteccio

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

- Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informacié en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

- Exposar i defendre publicament el desenrotllament, resultats i conclusions del seu treball d'una
manera clara i concisa.

- Treballar en equip amb eficiencia.
- Ser capacos de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions.
- Aplicar els coneixements adquirits amb criteris de sostenibilitat del nostre entorn.

- Entendre els fonaments fisics de la Teledeteccid i ser capac¢ d'aplicar-los en I'analisi i tractament de
les dades.

- Entendre el funcionament dels sensors de teledeteccid i el procés de calibrat dels mateixos, saber
utilitzar la instrumentacidé necessaria per a la mesura de magnituds radiométriques i parametres
biofisics i saber realitzar el tractament i analisi de les dades que proporcionen.
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RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD
822/2021)

Al finalitzar €l procés d'ensenyanca-aprenentatge |'estudiant haura de ser capag de:

1. Conéixer elsdistints tipus de plataformesi sensors de teledeteccio

2. Coneixer els parametres basics que definixen les imatges de tel edeteccio

3. Comprendrei assimilar €l's conceptes fonamental s rel atius a les magnituds radiomeétriques

4. Entendre el concepte de reflectivitat i coneixer els factors que depen lareflectivitat de les distintes
superficies naturalsi conéixer els indexs de vegetacio més usats

5. Comprendre i assimilar les distintes formes d'interaccio de la radiacié el ectromagnéticaamb la
materia

6. Comprendre els distints termes que apareixen en |'equaci0 de transferéncia radiativa atmosferica

7. Comprendre les distintes correccions gue reguerixen les imatges de teledetecci6 tant en el visible
com en l'infraroig térmic

8. Comprendre el's fonaments de la teledeteccié en |'espectre de les microones

9. Comprendre & funcionament dels radiometres, realitzar mesures amb ellsi amb altres instruments
de mesura de parametres biofisicsi realitzar i interpretar €ls calibrats dels instruments

10. Realitzar calculs complexos amb |'gjuda d'un full de calcul i avaluar els errors comesos en €

desenvolupament del treball experimental, estructurant lainformacio sobre el treball desenvolupat
en €l laboratori de manera que siga reproduible per una atra persona

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Caracteritzacions de espectrorradiometros

L'objectiu d'esta practica és la caracteritzacié de dos espectroradiometres. Aco comporta el calibrat,
l'analisi de la seua resposta espectral i angular, la determinacio de la seua precisié i la influéncia de la
temperatura en les seues mesures.

2. Mesura de radiometria en superficies naturals

L'objectiu d'esta practica consistix a conéixer el procediment de mesura en espectrometria i la resposta
espectral d'algunes superficies naturals. Per a aix0 la practica consistix a dur a terme una serie de
mesures radiometriques sobre algunes superficies naturals utilitzant el radiometre GER-1500.

3. Calibratge i Us del Radidmetre d'ESA ELBARA-II, Radidometre en Banda L per ala Investigacio
en Humitat del Sol

La radiometria de microones en banda L (1-2 GHz) és una técnica de teledetecci6 que pot utilitzar-se
per a obtindre i monitoritzar la humitat del sol, i s'utilitza en les Missions Soil Moisture and Ocean
Salinity (SMOS) de I'Agéncia Espacial Europea (ESA) i SMAP (Soil Moisture Active and Passive) de
NASA. La realitzacié de mesures radiomeétriques independents des del sol sén importants per a la
validacié de dades i productes de satéllit i per a la subsegtient millora dels models de transferéncia
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radiativa en els algoritmes d'obtencié de la humitat del sol. L'objectiu d'esta practica és obtindre
temperatures de brillantor en microones sobre una vinya amb l'ajuda de les observacions calibrades
sobre diferents fonts de control.

4. Calibrat de radiometres en l'infraroig termic. Mesura de I'emissivitat: métode de la caixa

Aprendre el funcionament de distints radiometres de linfraroig térmic (IRT) destinats a la mesura de la
temperatura de la superficie. Calibrar els radiometres amb un cos negre de temperatura variable.
Mesurar lemissivitat de dos tipus de sol en distintes bandes espectrals de IIRT mitjancant el metode de
la Caixa. Analitzar els resultats obtesos en funcié de la composicio de les mostres.

5. Mesura in-situ de parametres biofisics de la coberta vegetal

L'objectiu d'aquesta practica és aprendre la metodologia en que es basa la mesura de camp d'algunes
de les principals variables biofisiques de la coberta vegetal. En particular, es realitzaran mesures de
clorofilla mitjangant els instruments SPAD-502 (MINOLTA) i CCM-200 (OPTI-SCIENCES). I, index
d'area folliar (LAI) i fraccié de coberta vegetal (FVC) mitjancant el LAI-2000 (LICOR).

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Practiques en laboratori 25,00 100

Tutories reglades 5,00 100

Elaboracio de treballs individuals 60,00 0

Estudi i treball autonom 15,00 0

Lectures de material complementari 20,00 0
TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENT

Esredlitzaren 5 sessions de |aboratori. Estes simpartixen en subgrups xicotets (de 16 alumnes), amb un
professor assignat a cada subgrup. Les sessions es dediquen a practiques de laboratori propiament dites,
on els alumnes, realitzen e muntatge experimental i la presa de dades.

Per cada practica sha de presentar una memoria on sarrepleguen les dades experimentalsi el seu
tractament (errors, grafiques, gjustos), aixi com les conclusions a que sarriba.
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AVALUACIO

El treball de laboratori Savalua, tant en primera como en segona convocatoria, basant-se en les memories
realitzades pels alumnes per a cada una de les practiques previstes durant el curs (5 en total). Cada
memoria es puntuara de 0 a 10. Per a poder fer mitjaamb la nota de laresta de memories del Laboratori
cada notaindividual deu superior a5 (sobre 10). L'assisténcia al laboratori és obligatoria.

REFERENCIES
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Introduction to radiometry, William L. Wolfe. Tutorial Texts in optical engineering. SPIE optical
engineering press, 1998.
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Gandia, S., Moreno, D., Moreno, J., Morales, F., Sagardoy, R. (2006). Calibration of instruments for
indirect determination of chlorophyll content and analysis of in-situ chlorophyll measurements during
the SEN2FLEX campaigns. SEN2FLEX WORKSHOP-ESA/ESTEC / 30 - 31 October, 2006. Noordwijk,
The Netherlands.
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Meteorology, 121:1935.

Weiss, M., Baret, F., Smith, G. J., Jonckheere, I., Coppin, P. (2004). Review of methods for in situ leaf
area index (LAI) determination. Part Il. estimation of LAl,errors and sampling. Agricultural and Forest
Meteorology, 121:3753.

Welles, J. M., Norman, J. M. (1991). Instrument for indirect measurement of canopy architecture.
Agronomy Journal, 83:818825.

Complementaries

Progress in field spectroscopy, Milton, E.J., Schaepman, M.E., Anderson, K., Kneubihler, M., Fox, N.,
Remote Sensing of Environment 113 (Supplement 1):S92-S109, 2009.

43742 Laboratori d'instrumentacio 5



~ Guia Docent
43742 Laboratori d'instrumentacio

- MILTON, E., SCHAEPMAN, M.E, ANDERSON, K., KNEUBHLER, M, FOX, N. (2009). Progress in field
spectroscopy. Remote Sensing of Environment, 113, S92-S109.

- L-Band Radiative Properties of Vine Vegetation at the SMOS Cal/Val Site MELBEX Ill. Schwank, Mike,
Jean-Pierre Wigneron, Ernesto Lopez-Baeza, Ingo Vélksch, Christian Matzler, Yann Kerr. IEEE Trans.
on Geoscience and Remote Sensing (TGRS) SMOS Special Issue, vol. 50, issue 5, 1587-1601
First evaluation of the simultaneous SMOS and ELBARA-II observations in the Mediterranean region.
Wigneron, Jean-Pierre, M. Schwank, E. Lopez Baeza, Y. Kerr, N. Novello, C. Millan, C. Moisy, P.
Richaume, A. Mialon, A. Al Bitar, F. Cabot, H. Lawrence, D. Guyon, J-C Calvet, J. P. Grant, P. de
Rosnay, A. Mahmoodi, S. Delwart, S. Mecklenburg. Remote Sensing of Environment, Volume 124,
September 2012, Pages 2637

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicial mente recogidos en la guia docente.
\Volumen de trabajoy planificacion temporal de la docencia
|[Respecto a volumen de trabajo:

Se mantienen |las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacion prevista.

Respecto ala planificacion tempora de ladocencia

El material para el seguimiento de las clases de teoria/tutorias/seminarios de aula permite continuar con
la planificacién temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el
aula como si no o es.

No hay ninguna variacion respecto alo previsto en las sesiones de laboratorio.
M etodol ogia docente

Respecto alas clases de |aboratorio, se tendera ala presencialidad méaxima respetando las normas de
distanciamiento y ocupacion de espacios fijadas por las autoridades académicas. En este sentido, la
docenciatipo "L" tendra una presencialidad del 100% y la docenciatipo "U" serano presencia y se
impartira mediante las herramientas que ofrece el aula virtual. No hay ninguna variacion respecto ala
guia docente.

|[La metodologia utilizada para las clases no presenciales sera:

1. De forma sincrona mediante las herramientas del aula virtual (Teams, Blackboard ...)
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2. De forma asincrona mediante powers locutados u otras herramientas del aula virtual
3. Resolucion de gercicios y cuestionarios

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente a las
clases de la asignatura, éstas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidosy utilizando las herramientas del aula virtual.

|Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacién descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucién a la calificacion final de la
asignatura.

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencial de la asignatura ésta serd sustituida por una prueba de naturaleza similar
que serealizard en modalidad virtual utilizando las herramientas informaticas licenciadas por la
[Universitat de Valencia. La contribucion de cada actividad evaluable a la calificacién final dela
asignatura permanecera invariable, segun |o establecido en esta guia.

[Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible.
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