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RESUM

L'assignatura Quimica és una assignatura de caracter basic que simparteix durant € primer quadrimestre

del primer curs del Grau en Fisica. En el pla d'estudis consta d'un total de 6 credits ECTS.

Amb aguesta assignatura es pretén que I'alumne aferme i aprofundisca els coneixements que ha adquirit
durant els anys previs a seu inici en el Grau en Fisica. Esta relacionada amb altres assignatures que

simparteixen en el primer curs com son Fisical, Fisicall i Iniciacio alaFisica Experimental.

Els descriptors proposats en el Pla d'Estudis son: nomenclatura, formulacio i estequiometria, naturalesa
atomica, estructura electronica i taula periodica, enllag quimic, forces intermoleculars, classificacié de
solids, cinética quimica, equilibri en les reaccions quimiques: equilibri acid-base, solubilitat i de reduccio-

oxidacio i introduccié a la quimica organica.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Quimica i Fisica a nivell de batxillerat

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

Saber aplicar els coneixements adquirits a I'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

Ser capac de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

Resolucio de problemes: ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcié de les situacions que son fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre,
doncs, I'is de solucions conegudes a problemes nous.

Comprensio teorica de fenomens fisics: tenir una bona comprensio de les teories fisiques més
importants (estructura logica i matematica, suport experimental, fenomens fisics descrits).

Modelitzaci6 i resolucié de problemes: ser capac¢ d'identificar els elements essencials d'un
procés/situacio i d'establir-ne un model de treball. Ser capag¢ de realitzar les aproximacions
requerides amb l'objecte de reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per
construir models fisics.

Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica
a m b a | t r e s c I & n ¢ i e s

Destreses generals i especifiques en llenglies estrangeres: haver millorat el domini de l'anglés (o
d'una altra llengua estrangera d'interés) mitjangant: accés a bibliografia fonamental, comunicacio oral
i escrita (anglés cientificotécnic), cursos, estudis a l'estranger, reconeixement de credits en
universitats estrangeres etc.

Capacitat d'aprenentatge: ser capac d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la
tecnologia en general, a través de I'estudi independent.

Comunicaci6 oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions
mitjangant I'argumentacio i el raonament propis de I'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les
eines basiques de la fisica.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.
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- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o etica.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

 Aprendre anomenar i formular compostos inorganicsi organics.
* Ajustar reaccions quimiquesi determinar les quantitats de matériaimplicades en elles.

* Predir propietats d'una determinada matéria a partir dels elements que la congtituixen, i si una determinada
reaccio tindralloc.

* Calcular les quantitats de diverses substancies implicades en un equilibri, quan este saconseguix, i predir
el desplacament de I'equilibri quan es modifiquen les condicions.

* |dentificar acidsi bases, resoldre problemes numerics acid-base i determinar del pH aproximat d'una
dissolucio.

» Obtindre la solubilitat de sals ioniques en absenciai presencia de reaccions laterals.
* Ajustar reaccions d'oxidacié-reduccié i determinar |es concentracions de les especies en I'equilibri.
* Elaborar un esquema d'una pila galvanicai determinar la forgca electromotriu d'una pila

* Obtindre I'orde i la constant de velocitat de reaccions quimiques senzilles a partir de dades experimentals.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Estructura electronica dels atoms i la taula periodica

Model atomic de Bohr. Introduccio a la mecanica quantica. Model ondulatori per a I'atom d'hidrogen.
NUameros quantics. Orbitals atdomics hidrogenoides. Carrega nuclear efectiva. Configuracions
electroniques. Taula periodica. Energia de ionitzacid. Afinitat electronica. Metalls, no metalls i
metal-loides.
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2. L'enllag quimic

Conceptes basics. Estructures de Lewis. Enllagos ionics i covalents. Polaritat dels enllagos i
electronegativitat.

3. Geometria molecular i teories d'enllag

Formes moleculars. Model RPECV per a l'estructura molecular. Model d'enlla¢ covalent localitzat.
Orbitals hibrids. Model d'OM.

4. Forces intermoleculars, liquids i solids

Comparacié molecular de liquids i solids. Forces intermoleculars. Forces de van der Waals i de London.
Ponts d'hidrogen. Influéncia en les propietats fisiques dels compostos. Classificacié dels solids. Solids
moleculars. Solids covalents. Solids ionics.

5. Metalls

Caracteristiques generals de I'enllag metal-lic. Empaquetaments compactes. Tendéncies periodiques de
les propietats metal-liques. Model del mar d'electrons de I'enllag metal-lic. Teoria de bandes de la
conductivitat eléctrica. Conductors eléctrics, semiconductors i aillants. Magnetisme en metalls de
transicio.

6. Reaccions quimiques en dissolucions agquoses

Revisié de la formulacioé i nomenclatura basica. Problemes d'estequiometria: Concepte de mol. Reactiu
limitant. Propietats de les dissolucions aquoses. Electrolits forts i febles. Concentracions de
dissolucions. Solubilitat i precipitacié. Constant de producte de solubilitat. Efecte de la temperatura
sobre la solubilitat. Reaccions acid-base.

7. Termogquimica

Entalpia. Entalpies de reacci6 i valors tipics. Llei de Hess. Entalpies de formacio.

8. Cinética quimica

Velocitat de reacci6: factors que la modifiquen. Ordres de relacio i molecularitat. Equacié d'Arrhenius.
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9. Equilibri quimic

Equilibri quimic. Constant d'equilibri. Equilibris heterogenis. Energia de Gibbs. Relaci6 entre energia de
Gibbs i la constant d'equilibri. Espontaneitat. Modificacié de les condicions d'equilibri: principi de Le

Chatellier. Variacio de la constant d'equilibri amb la temperatura: equacié de van't Hoff.

10. Electroquimica

Processos d'oxidacié-reduccié. Ajust de les equacions d'oxidacio-reduccio. Cel-les electroquimiques i la
seva fem. Potencials estandard de reducci6. Série electroquimica. Equacié de Nernst. Relacié entre el
potencial de cel-la i la constant d'equilibri. Bateries. Electrolisi.

VOLUM DE TREBALL

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn de dos eixos: les sessions de teoriai les tutories.

Pel que fa a les classes de teoria, en elles soferira una visié global del tema tractat i sincidira en aquells
conceptes clau per alacomprensié del mateix. En aquestes sessions se li explicara al'alumne una serie de
problemes-tipus, gracies als quals aprendra a identificar els elements essencials del plantgament i la
resoluci6 dels problemes d'agquest tema. En €elles el protagonisme recaura basicament en el professor, qui

faral'exposicié a grup sencer.

Pel que fa a les tutories, s'han programat 15 sessions al llarg del quadrimestre. En elles, el professor
cedira el protagonisme per complet als estudiants, els qui s'hauran d'enfrontar amb problemes analegs i
de major complexitat que els problemes-tipus presentats a les classes de teoria. Una vegada conclos el

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 45,00 100

Tutories reglades 15,00 100

Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0

Preparacio de classes de teoria 75,00 0
TOTAL 150,00

treball, els problemes seran corregits i analitzats pels mateixos alumnes en la pissarra.

AVALUACIO

Sutilitzaran el's segiients sistemes d'aval uaci o:
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* Proves consi stents en Examens Escrits.
 Avaluacio continua de les activitats realitzades i questionaris através de I'Aula Virtual.

» Avaluacio continua de cada alumne basada en les activitats presencials, participacié i grau dimplicacié en
el procés d'ensenyament-aprenentatge.

L'avaluacio de |'aprenentatge del's estudiants tindra en compte tots els aspectes exposats en |'apartat de
metodol ogia d'aquesta guia docent. Els estudiants que no assisteixen regularment a classe hauran d'optar
per lamodalitat B.

PRIMERA CONVOCATORIA

Modalitat A:

Qualificaci6 final: Constara de tres parts

» Examen escrit (60%).

* Avaluacio continua de les activitats realitzades i qUestionaris através del'Aula Virtual (30%).

* Avaluacio continua de cada alumne basada en les activitats presencials, participacio i grau dimplicacié en
el procés d'ensenyament-aprenentatge (10%).

En qualseval cas, la qualificacié minima de I'examen escrit haura de ser igual o superior a4,5 per a poder
avaluar. Laqualificacio global minima per a aprovar I'assignatura és 5,0.

Modalitat B (alaque sols podran acollir-se alumnes que tinguen aprovats de cursos anteriors el's
questionaris atravésde I’ Aula Virtual i I’ avaluacio continua):

L'estudiant podra acollir-se a ser avaluat Unicament amb un examen sobre el's continguts de |'assignatura
tractats ales classes de teoriai les tutories, de manera que el professor podra aixi avaluar si I'estudiant ha
adquirit les competenciesi coneixements rel acionades amb |'assignatura. La qualificacié minimade
I'examen escrit per a aprovar |'assignatura és 5,0.

SEGONA CONVOCATORIA

En la segona convocatoria se seguira el mateix procediment que en la primera convocatoria.

REFERENCIES

Basiques

- 1.- QUiMICA: LA CIENCIA CENTRAL, T. L. Brown, H. E. Lemay, Jr, B. E. Bursten, C. J. Murphy y P.
Woodward. Pearson, 11° ed., 2009.
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Complementaries

- 2.- QUiMICA GENERAL, R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring, Ed. Pearson Educacién
(Prentice Hall), 2003.

- 3.- QUIMICA, R. Chang, Ed. Mc Graw Hill, 102 ed., 2010.

- 4.- INTRODUCCION A LA NOMENCLATURA DE SUSTANCIAS QUIMICAS, W.R. Peterson., Ed.
Reverte, 2010.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

METODOLOGIA DOCENT:

En cas que la situaci6 sanitaria requerisca un model de docéencia hibrida, s adoptarala modalitat docent
aprovada en la Comissio Academicade Titol en sessio de 23 dejuliol de 2020, que per a primer curs
consisteix en la presencialitat 100% de I’ alumnat en totes les activitats, perdo amb un aforament en aula
del 50% en les classes de teoria.

Si es necessités una reducci6 total de la presencialitat, aleshores s utilitzariala modalitat de
videconferencia sincronaimpartida en I'horari fixat per I'assignaturai el grup, durant el periode que
determine |’ Autoritat Sanitaria.
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