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RESUMEN

Laasignatura“Bioquimica” forma parte del médulo “Bioquimica, Biologia Celular y Biologia
Molecular”. Es de carécter obligatorio, y se imparte en €l segundo curso del Grado en Biotecnologia. A
esta asignatura le corresponden 9 créditos ECTS, que se imparten alo largo del curso mediante un
enfoque tedrico-experimental, que se consigue complementando |os conocimientos tedricos con otros de
caracter eminentemente préactico, como son laresolucion de problemas numéricos y larealizacion de
trabajos de laboratorio, en los que los alumnos aplicardn algunos de |os conceptos previamente
estudiados.

30 - Bioquimica y Biologia Molecular

30 - Bioquimica y Biologia Molecular

El objetivo de laasignatura“Bioquimica’ es proporcionar al estudiante unos conocimientos béasicos sobre
la estructura de | as principales macromol éculas biol gicas, analizando las fuerzas que | as estabilizan y
gue permiten sus interacciones con otras mol éculas, sobre |os mecanismos de las reacciones catalizadas
enzimaticamente, su cinéticay su regulacion, y sobre los mecanismos moleculares mediante los cuales las
células obtienen, almacenan y transforman la energia.
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Laasignatura se organiza en un total de cuatro blogques teméticos cuyos contenidos se resumen a
continuacion:

|. ESTRUCTURA DE PROTEINAS (Temas 1 a6). Composicion quimicay caracteristicas de la
materiaviva. Interacciones débiles entre macromoléculas. Aminoéacidos. El enlace peptidico. Niveles
estructurales en proteinas. Proteinas fibrosas y proteinas globulares. Proteinas transmembrana.
Estabilidad conformacional de proteinas.

I1. ESTRUCTURA DE ACIDOSNUCLEICOS (Temas 6 a 10). Nucledtidos. El enlace fosfodiéster.
Niveles estructurales en el DNA. Empaquetamiento del DNA en eucariotas. Estructura del RNA.
I nteracciones entre moléculas. Complejos macromoleculares.

I11. ENZIMOLOGIA (Temas 11 a 16). Caracteristicas generales de las enzimas y de lacatdisis
enzimatica. Cofactores enzimaticos. Cinética de las reacciones enzimaticas. Ecuacién de Michaelis-
Menten. Inhibicion enzimética. Mecanismos moleculares de la regulacién enzimatica. Aplicaciones
biotecnol 6gicas de las enzimas.

|V. BIOENERGETICA (Temas 17 a 23). Bioenergética cuantitativa. Bioquimica del ATP. Reacciones
acopladas. Fuentes de energiay estrategias parala generacion de ATP. Estructuray propiedades de las
membranas bioldgicas. Termodinamicay cinética del transporte a través de membrana. Teoria
guimiosmética. ATP sintasas. Cadenas respiratorias. Fosforilacion oxidativa. Cadenas de transporte
fotoelectrénico. Fotofosforilacion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es muy recomendable seguir esta asignatura después de haber superado con éxito el resto de
asignaturas componentes de la materia Quimica (Quimica y Quimica de Biomoléculas), asi como las de
caracter mas bésico.

COMPETENCIAS

1102 - Grado de Biotecnologia
- Ser capaz de identificar las moléculas que constituyen un ser vivo.

- Ser capaz de determinar las concentraciones de metabolitos, los parametros cinéticos,
termodinamicos y coeficientes de control de las reacciones del metabolismo intermediario.

- Analizar de forma correcta el coste energético de los procesos celulares.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

OBJETIVOS DE CARACTER GENERAL

» Conocer la estructuray propiedades de las macromol éculas bioldgicas, y su relacién con lafuncién
desempefiada por las mismas.

» Comprender el funcionamiento de los enzimasy de su regulacion.

» Conocer y saber aplicar lateoria quimiosmética como dogma central universal de los procesos de
transduccion de energia en los seres vivos, y comprender laimportancia de las membranas biol gicas en
dichos procesos, y entender |0s mecanismos de obtencién y transformacién de energia en |os seres vivos.

OBJETIVOS DE CARACTER METODOLOGICO
» Adquirir experienciaen € trabajo de laboratorio en las condiciones adecuadas de seguridad.
* Aplicar e método cientifico en laresolucién de trabajos experimental es.

» Familiarizacion con las fuentes de informacion, tanto tradicionales como a través de las nuevas
tecnologias.

* Potenciar las habilidades para trabajar en equipo.
DESTREZAS A ADQUIRIR
» Solidez en los conocimientos bioguimicos basi cos.

» Capacidad pararesolver problemas cuantitativos y cuestiones mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos aprendidos.

 Familiarizacion con €l trabajo experimental y |as técnicas basicas de un laboratorio de bioquimica.

* Capacidad parallevar a cabo protocol os de |aboratorio bésicos e interpretar 10s datos experimental es.
» Capacidad para obtener conclusiones |6gicas y elaborar hipétesis razonables.

* Capacidad de andlisisy comprensién de textos cientificos.

» Utilizacion adecuada del lenguaje propio de la Bioquimica.

» Comprensién de la teoria quimiosmatica, sus postuladosy predicciones, asi como su contrastacion
experimental.

* Aplicacién de los conocimientos de la estructura tridimensional de proteinas al estudio de lafuncion
vectorial de méquinas moleculares transductoras de energia.

HABILIDADES SOCIALES
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* Habilidad para argumentar desde criterios racionales en el contexto de una discusion cientifica.
* Habilidad paratrabajar en equipo y en contextos multidisciplinares.

» Capacidad para buscar lainformacion adecuada con el propdsito de abordar 1os problemas cientificos
gue se le planteen, ordenarlay analizarla criticamente.

» Capacidad para construir un texto escrito comprensible y organizado.
» Capacidad de preparacion, exposicion publicay defensa de un trabajo.
» Capacidad de divulgacion del conocimiento cientifico.

* Aprendizaje autbnomo y adaptacién a nuevas situaciones.

 Conocimiento y aplicacion del método cientifico.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. TEMA 1.- Introduccién

La Bioquimica: relacion con otras ciencias. Polimeros biolégicos y complejos macromoleculares.
Interacciones débiles entre macromoléculas: electrostéaticas, hidrofdbicas, puentes de hidrégeno y
fuerzas de van der Waals.

2. TEMA 2.- Estructura primariay secundaria de las proteinas

Estructura y clasificacion de los aminoacidos: escala de hidrofobicidad. Enlace peptidico: péptidos y
proteinas. Propiedades del enlace peptidico. Restricciones conformacionales de los péptidos.
Representacion de Ramachandran. Estructura secundaria: hélice alfa, hoja beta y giros. Prediccion de
la estructura secundaria.

3. TEMA 3.- Estructura superior de las proteinas

Proteinas fibrosas: alfa queratina, colageno y fibroina. Proteinas globulares. Estructura terciaria y
cuaternaria de proteinas. Estructuras supersecundarias: motivos. Dominios estructurales. Clasificacién
estructural de proteinas.

4. TEMA 4.- Estabilidad conformacional de las proteinas

Estado nativo y desnaturalizado. Nucleo hidrofébico y superficie expuesta al solvente. Plegamiento in
vitro de proteinas. Plegamiento in vivo de proteinas. Carabinas moleculares.
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5. TEMA 5.- Dinamica de las proteinas

Clasificacion funcional de las proteinas. Union de ligandos. Cooperatividad y alosterismo. Estudio de la
mioglobina y de la hemoglobina.

6. TEMA 6.- Estructura secundaria del DNA

Bases nitrogenadas, nucle6sidos y nucleétidos. Propiedades. El enlace fosfodiéster. Determinacion de
la estructura secundaria del DNA. Modelo de Watson y Crick de la doble hélice. Conformacién detallada
del DNA y dependencia de la secuencia. Variabilidad estructural del DNA. Otros tipos de doble hélice:
DNA A, DNA Z y DNA H. DNA curvado. Triples hélices. Desnaturalizacion y renaturalizacion del DNA.

7. TEMA 7.-Topologia del DNA

El superenrollamiento. Parametros de interés: indice de enlace y torsién. Relacién entre el grado de
superenrollamiento y las distintas conformaciones del DNA. Funciones bioldgicas del
superenrollamiento. DNA topoisomerasas tipo | y Il. Estructura superior del DNA en procariotas.
Organizaciéon del cromosoma bacteriano.

8. TEMA 8.- Empaquetamiento del DNA en eucariotas

Histonas. Estructura nucleosomal de la cromatina. Modelos de conformacion del DNA sobre el octamero
de histonas. Modificaciones post-traduccionales de las histonas y mecanismos epigentéicos. Niveles
superiores de organizacion de la fibra cromatinica: el solenoide, los lazos y el cromosoma metafasico.

9. TEMA 9.- Estructura de los RNAs

Caracteristicas diferenciales con la estructura del DNA. Tipos principales de RNA: estructura. Estructura
tridimensional del tRNA. Apareamientos coddén-anticodon. Otros RNA naturales: RNAs de pequefio
tamafo. MicroRNAs. Ribozimas.

10. TEMA 10.- Complejos macromoleculares

Caracteristicas generales de los complejos supramoleculares. Ribonucleoproteinas: el ribosoma.

11. TEMA 11.- Aspectos generales de las enzimas

Tipos de enzimas. El complejo enzima-sustrato: el centro activo. Participacion de cofactores en la
actividad enzimatica. Clasificacidon y nomenclatura de enzimas.
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12. TEMA 12.- Catdlisis enzimatica

Interaccion enzima-sustrato. Perfil energético de una reaccion enzimatica: estado de transicion e
intermediarios de reaccion. Efectos de orientacion y proximidad. Mecanismos de catalisis enzimética.
Ejemplos.

13. TEMA 13.- Cinética de reacciones monosustrato

La ecuacion de Michaelis-Menten. Significado de los parametros cinéticos: Km, Vmax y kcat: eficiencia 'y
especificidad. Determinacion de parametros cinéticos. Efecto del pH y de la temperatura sobre la
velocidad de reaccion. Métodos experimentales para medir la actividad enzimatica.

14. TEMA 14.- Inhibicién enzimatica

Tipos de inhibicién. Inhibicion reversible. Representaciones gréficas. Significado de las constantes de
inhibicion. Inhibidores irreversibles. Aplicaciones de la inhibicién enzimatica.

15. TEMA 15.-Mecanismos moleculares de la regulacion enzimatica

Regulacion de la actividad enzimatica. Modificacién covalente de enzimas: zimdgenos y enzimas
interconvertibles. Amplificacion de sefiales. Regulacion por unién reversible de ligandos: alosterismo.

16. TEMA 16.- Aplicaciones biotecnolégicas de las enzimas

Uso de las enzimas en el diagnéstico de enfermedades. Aplicaciones industriales. Desarrollo de nuevos
biocatalizadores.

17. TEMA 17.- Introduccién a la Bioenergética

¢, Qué estudia la Bioenergética? Flujos de energia en los seres vivos. Bioenergética cuantitativa:
cuantificacion de las fuerzas impulsoras. Termodinamica de la vida. Energia libre de Gibbs y
espontaneidad de una reaccion quimica. Termodinamica de las reacciones de oxido-reduccion:
potencial redox y ecuacion de Nernst. Termodinamica del transporte a través de membrana: potencial
electroquimico. Potencial de membrana.

18. TEMA 18.- ATP

Papel del ATP en el metabolismo energético. Bioquimica del ATP. Transferencia de grupo fosforilo,
pirofosforilo y adenililo. Trabajo quimico: acoplamiento entre reacciones endergdnicas y exergonicas.
Fuentes de energia y estrategias para la generacion de ATP: fosforilacion a nivel de sustrato y
electrofosforilacion.
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19. TEMA 19.- Transporte a través de membrana

Caracteristicas generales de las membranas bioldgicas. Clasificacién de los tipos de transporte.
Consideraciones cinéticas y termodinamicas. Difusién simple. Transporte pasivo. Canales iénicos.
Acuaporinas. Canal de K+ y canal de acetilcolina. Papel de los canales idnicos en procesos sensoriales.
Transportadores pasivos de glucosa. lonéforos. Transporte activo. Bombas idnicas: Na+/K+-ATPasa y
Ca2+-ATPasa. Cotransportadores.

20. TEMA 20.- Teoria quimiosmatica

Antecedentes y postulados de Mitchell. Teoria quimiosmatica. El circuito de protones. Cuantificacion de
la fuerza proton motriz. Membranas transductoras de energia. Generadores y consumidores de la fuerza
protén motriz. EI mundo del sodio.

21. TEMA 21.- ATP sintasas

Tipos de ATP sintasas. Estructura y composicion de las ATP sintasas tipo F. Mecanismo de la catalisis
rotacional. Papel de la fuerza protén motriz: transduccion de la energia osmatica en energia quimica.
Mecanismo de funcionamiento de la interfase a/c. Regulacion. ATP sintasas acopladas a gradientes de
Na+. Las ATP sintasas tipo A de arqueas.

22. TEMA 22.- Generadores de fuerza proton motriz (1): cadenas respiratorias

Transportadores electrénicos de la cadena respiratoria. Mecanismo del transporte electrénico: efecto
tunel. Organizacion y funcionamiento de la cadena de transporte electronico mitocondrial. Generacion
de la fuerza protén motriz: lazos redox y bombas de protones. Fosforilacién oxidativa. Balances. Control
respiratorio. Inhibidores y desacopladores. Desacopladores naturales. Otras cadenas respiratorias.
Generadores de fuerza sodio motriz.

23. TEMA 23.- Generadores de fuerza protén motriz (2): cadenas fotosintéticas.

Pigmentos fotosintéticos. Absorcidon de luz y mecanismos de disipacion de la energia. Mecanismo
molecular del centro de reaccién bacteriano. Cadenas fotosintéticas bacterianas: organizacion y
funcionamiento de los transportadores electronicos. Complejos colectores de luz. Cadenas fotosintéticas
basadas en dos fotosistemas: organizacion y funcionamiento de los transportadores electrénicos.
Generacién de fuerza proton motriz y sintesis acoplada de ATP (fotofosforilacién). Funcionamiento
ciclico. Balances. Otros mecanismos generadores de fuerza proton motriz impulsados por la luz: la
bacteriorrodopsina.
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24. Practicas: Problemas

SESION 1. Disoluciones amortiguadoras
SESION 2. Cinética enzimética
SESION 3. Bioenergética

25. Practicas: Laboratorio

SESION 1. Anélisis de proteinas: Titulacién de grupos tiol. Estudio en condiciones nativas y
desnaturalizantes; Separacion de proteinas: cromatografia de intercambio idnico.

SESION 2. Obtencion y analisis de DNA cromosomal y plasmidico. Determinacion del tamarfio, cantidad
y forma del DNA mediante electroforesis en gel de agarosa.

SESION 3. Ensayo de la actividad enzimatica de la alcohol deshidrogenasa. Determinacion de
parametros cinéticos.

SESION 4. Determinacion de residuos esenciales para la actividad enzimatica de la aldolasa.

SESION 5. Transporte a través de membrana: disipacion del gradiente de protones en vesiculas
artificiales mediante un ionoforo.

SESION 6. Estudio de la cadena respiratoria mitocondrial de higado de rata mediante el empleo de un
oximetro: sustratos, inhibidores y control respiratorio.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 61,00 100
Practicas en laboratorio 18,00 100
Précticas en aula 9,00 100
Tutorias regladas 2,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 60,00 0
Preparacion de clases de teoria 45,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 30,00 0
TOTAL| 225,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en:

Clasesdeteoria. En estas clases € profesor presentara |os contenidos més relevantes de la asignatura,
con €l objeto de ofrecer unavision global del tematratado. Para ello emplearé los medios audiovisuales
necesarios para el desarrollo &gil y coherente de las mismas. El profesor dejaré accesible cuando se
requiera, en la plataforma de apoyo ala docencia Aula Virtual, el material necesario para el correcto
seguimiento de las clases de teoria, y se indicaran los recursos més recomendabl es para la preparacion
posterior del tema con una mayor profundidad.
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Clases de cuestiones. Las sesiones de cuestiones estaran intercaladas con las clases de teoria,
generalmente a finalizar cada uno de los apartados del temario. En estas clases, se reforzardn los
conceptos presentados en |as sesiones tedricas y se estimulara la participacion activa de los alumnos a
través de laresolucion de cuestiones. El profesor preparard una serie de cuestiones para cadatema o
bloque temético, que permitiran trabajar de formaindividual (mediante la preparacion persona de las
mismas) y de forma colectiva (mediante la exposicion y discusion de las mismas en clase de grupo)
diversos aspectos relacionados con el contenido tedrico del temario. Esta actividad permitird conocer la
forma en la que los aumnos asimilan |os conceptos, y evaluar mejor €l trabajo del estudiante. Parala
discusion de las cuestiones se avisara a los alumnos con antel acién suficiente de lafecha de dicha
actividad y de las cuestiones que deben traerse preparadas para su discusion.

Sesiones practicas de problemas. Se impartirdn 9 sesiones de una hora de duracion alo largo del curso,
seisen € primer cuatrimestre y tres en el segundo. Se suministrara, previamente a las clases de cada
parte, unarelacion de problemas con € resultado. El profesor dejara disponible en AulaVirtual una serie
de nociones tedricas sobre la resolucion de cada tipo de problemas, asi como € emplos de problemas
model o resueltos. Durante las clases se harén |os problemas maés representativos, realizando los demés de
formaindividual en su tiempo de estudio.

Sesiones practicas de labor atorio. Son de asistencia obligatoria. Se realizaran seis sesiones de 3 horas
de duracién, cuatro en € primer cuatrimestre y dos en el segundo. Los alumnos dispondran previamente
de un guién de las sesiones, con una pequeria introduccion tedricade las mismasy el protocolo detallado
arealizar, que deberéan traer preparado antes de cada sesion. Durante €l desarrollo de las préacticas los
alumnos dispondran de un cuestionario sobre el contenido de cada sesion.

Tutoriasen grupo reducido. Se realizaran dos sesiones de tutoria por grupo alo largo del curso, unaal
final de cada cuatrimestre. En estas sesiones se debatir sobre una lectura cientifica o sobre temas de
actualidad relacionados con la asignatura, o podran ser utilizadas pararesolver dudas, y para €l
seguimiento y evaluacion continuada de |os estudiantes. La asistencia a esta actividad seré obligatoriay
evaluable.

Tutoriasindividuales. Pararesolver cuestiones concretas: podran ser personales, en linea o por correo
electronico.

ACLARACION: Laasistenciaalas clases de teoria, cuestionesy problemas no es requerida, pero es
evaluable.

EVALUACION

Laevauacion del aprendizaje de los conocimientos y habilidades conseguidas por los alumnos, se hara de
forma continuada alo largo del curso. Se combinard una valoracion resultado del contacto directo con el
alumno durante las clases de cuestionesy tutorias, con la procedente de |as actividades realizadas en

clase, de lostrabajos Ilevados a cabo por los alumnos, y de las pruebas de examen.

ATENCION: Para superar la asignatura seré necesario haber obtenido una calificacion global igual o
superior a5 sobre 10, habiendo aprobado |a parte de teoriay cuestiones, problemasy practicas de
laboratorio.
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Evaluacién delos contenidos tedricos (teoriay cuestiones)

El resultado de esta evaluacion representara 7.0 puntos de la calificacion final de la asignatura (70% de la
notafinal). Para aprobar la asignatura sera necesario haber aprobado la teoria (nota superior o igual a5
puntos sobre 10).

Serealizara un examen parcial eliminatorio al finalizar el primer cuatrimestre (correspondiente alos
bloques|, Il y Il del temario), y un examen final, correspondiente ala primera convocatoria, que incluird
el segundo parcial (correspondiente a bloque IV del temario), asi como larecuperacion del primer
parcial. El porcentgje que representard cada bloque tematico en lanota seré un 22% el bloque I, un 21%
el bloque I, un 24% €l bloque 11, y un 33% €l bloque 1V, por tanto el porcentaje que representara cada
parcial en lanotafinal de teoriaserd 67% €l primer parcial, y 33% el segundo parcial.

Se considerara aprobado y por tanto eliminado un parcial de teoriasi lacalificacion esigual o superior a5
sobre 10, siempre gue se haya puntuado en todos sus bl oques tematicos por encima del 40% de su valor.

Se considerara compensable un parcial deteoriasi la calificacion esigual o superior a4.5 sobre 10,
siempre que se haya puntuado en todos sus bloques tematicos por encima del 40% de su valor.

Se considerara aprobada (y por lo tanto eliminada) la parte de teoria por parciales en la primera
convocatoria s la calificacion promedio obtenida entre los dos parciales esigual o superior a5 sobre 10,
y en ambos se ha obtenido una calificacion igual o superior a4.5 sobre 10.

En el caso de no aprobar lateoria en la primera convocatoria, 1as calificaciones de |os examenes parciaes
aprobados o compensables se guardarén solo hasta la segunda convocatoria.

En & examen final de la segunda convocatoria se podran recuperar los parciales que hayan quedado
pendientes durante el curso (al menos aguellos parciales en los que se haya puntuado por debgjo de 4.5, o
al menos uno de |os parciales compensables cuando ambos |0 sean).

En el caso de suspender la asignatura en la primera convocatoria, si |a parte de teoria esta aprobada (nota
igual o superior a5 sobre 10), se guardara la nota obtenida solo hasta la segunda convocatoria.

En & examen de la segunda convocatoria se aplicaran las mismas normasy consideraciones que se
indican parael examen final de la primera convocatoria.

Evaluacion delas clases practicas de problemas

El resultado de esta evaluacion representard 1.0 punto de la calificacion final de la asignatura (10% dela
notafinal). Para aprobar |a asignatura seré necesario haber aprobado |as clases practicas de problemas
(nota superior o igua a5 puntos sobre 10).

La ultima sesién de cada uno de los tres bloques de problemas (dos blogues en € primer cuatrimestre'y
un bloque en el segundo cuatrimestre) se dedicara alarealizacién de una prueba parcial eliminatoria,
consistente en laresolucién de un problema. Cada parcial representara 1/3 de la nota de problemas.
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Se considerara aprobado y por tanto eliminado un parcial de problemas si la calificacion esigual o
superior a5 sobre 10.

Se considerara compensable un parcial de problemas si la calificacion esigual o superior a4.5 sobre 10.

Se considerara aprobada (y por |o tanto eliminada) la parte de problemas por parciales si lacalificacion
promedio obtenida entre los parciales esigual o superior a5 sobre 10, y en todos ellos se ha obtenido una
calificacionigual o superior a4.5 sobre 10.

En € caso de no haber aprobado |os problemas por parciaes, deberan recuperarse en el examen final
(primera convocatoria 0 segunda convocatoria) aquellos parciales de problemas que hayan quedado
pendientes durante el curso (al menos aquellos parciales en los que se haya puntuado por debajo de 4.5, o
al menos uno de |os parcial es compensables cuando habiendo obtenido en todos |os parciales una
calificacion igual o superior a4.5 sobre 10 el promedio no permita aprobar).

En el caso de no aprobar |os problemas en la primera convocatoria, las calificaciones de los examenes
parciales aprobados o compensables se guardaran solo hasta la segunda convocatoria.

En € caso de suspender la asignatura en la primera convocatoria, si |a parte de problemas esta aprobada
(nota global igual o superior a5 sobre 10) se guardara la nota solo hasta la segunda convocatoria.

En el examen de la segunda convocatoria se aplicaran las mismas normas y consideraciones que se
indican para el examen final de |a primera convocatoria.

En é caso de suspender laasignatura, si 1a parte de problemas esta aprobada, se guardara la nota durante
un maximo de tres cursos académicos. No se guardan parciales para €l siguiente curso.

Evaluacion delas clases practicas de labor atorio

La calificacion obtenida en esta evaluacion representard 2.0 puntos de la calificacion final de la asignatura
(20% de la notafinal). Para aprobar la asignatura sera necesario haber aprobado |as practicas de
laboratorio (nota superior o igual a5 puntos sobre 10).

L as clases préacticas de laboratorio son obligatorias y se evaluaran mediante la realizacion de dos pruebas
parciales sobre e contenido de las sesiones practicas, que tendran lugar a final de cada cuatrimestre. El
porcentaje que representard cada parcial en lanotafinal de laboratorio seré 67% el primer parcia y 33%
el segundo parcial.

Se considerara aprobado y por tanto eliminado un parcial de laboratorio si la calificacion esigual o
superior a5 sobre 10.

Se considerara compensable un parcia de laboratorio si la calificacién esigual o superior a 4.5 sobre 10.

Se considerara aprobada (y por lo tanto eliminada) la parte de laboratorio por parciales si la calificacion
promedio obtenida entre los parciales esigual o superior a5 sobre 10, y en ambos se ha obtenido una
calificacion igual o superior a4.5 sobre 10.

En el caso de no haber aprobado |a parte de précticas de laboratorio por parciales, deberan recuperarse en
el examen final (primera convocatoria 0 segunda convocatoria) aquellos parciales de laboratorio que
hayan quedado pendientes durante €l curso (al menos de aguellos parciales no aprobados 0 no
compensables, 0 al menos uno de |os parciales compensables cuando ambos 10 sean).

33171 Bioquimica 11



Guia Docente
33171 Bioquimica

En el caso de no aprobar |as précticas de laboratorio en la primera convocatoria, las calificaciones de los
examenes parcial es aprobados o compensables se guardaran solo hasta la segunda convocatoria.

En el caso de suspender la asignatura en la primera convocatoria, si |a parte de préacticas de précticas de
laboratorio estéa aprobada (nota global igual o superior a5 sobre 10) se guardara la nota hasta la segunda
convocatoria.

En & examen de la segunda convocatoria se aplicaran las mismas normasy consideraciones que se
indican para el examen final de la primera convocatoria.

En el caso de suspender laasignatura, si |as préacticas de laboratorio estén aprobadas, se guardarala nota
durante un méaximo de tres cursos académicos. No se guardan parciales para el siguiente curso.

Participacion en actividades docentes

Sevaloraralaactitud y participacion de los alumnos en las distintas actividades docentes del curso
(obligatoriasy no obligatorias). La participacion en clase de problemas, cuestiones y laboratorio podra
modular hasta un 7.5% la nota obtenida una vez haya sido aprobada.
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ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Ladistribucion de ladocenciay larelacion entre actividades presenciales y no presenciales podra
modificarse alo largo del curso s las condiciones sanitarias |o requirieran
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