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RESUMEN

|Pangénesi s microbiana es una asignatura optativa del grado de Bioquimicay Biomedicina que consta de
un total de 6 créditos. Ha sido precedida por asignaturas que aportan al estudiante conocimientos bésicos
sobre microbiologia, genética, bioguimicay biologia celular que serén utilizados en esta disciplina.

|La asignatura tiene como objetivo principal e conocimiento de |os mecanismos moleculares por los que
|os microorgani smos patdgenos, en particular las bacterias, causan las enfermedades infecciosas. La
asignatura tiene una parte tedricay una parte practica en la que los estudiantes se familiarizaran con las
[técnicas de laboratorio que se emplean para el diagndstico, tratamiento y control de las enfermedades
infecciosas asi como con la metodol ogia de valoracion de factores de virulencia.

[El temario comprende 8 unidades teméticas tedricas y 8 unidades practicas aimpartir por € profesorado
de la asignatura més 10 seminarios aimpartir por |os estudiantes.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1101 - Grado en Bioguimica y Biomédicas

- Conocer las aplicaciones de los conocimientos adquiridos en el diagnéstico, prevencion y tratamiento
de las enfermedades humanas.

- Conocer los principales métodos y técnicas experimentales aplicadas al estudio de la salud y
enfermedad humanas, su etiologia y la efectividad de los tratamientos.

- Conocimiento de las enfermedades y disfunciones mas frecuentes.

- Conocer los organismos patégenos de humanos, las patologias que provocan y conocer los
fundamentos de las principales estrategias terapéuticas.

- Conocer los mecanismos de interaccion hospedador-patégeno para entender factores de virulencia
en enfermedades infecciosas y parasitarias.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD

822/2021)

Adquisicion y comprension de los conoci mientos basi cos de patogénesis microbiana

Adquisicion de las estrategias minimas de trabajo en un laboratorio de microbiologia clinicay molecul ar

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Conceptos generales

U1. Introduccion. Patégeno y enfermedad infecciosa. Relacién hospedador-patdégeno y clasificacion de
los patégenos. Virulencia y clon. Factor de virulencia. Epidemiologia: reservorios y transmision.
Genoma, genoma accesorio y Pangenoma: importancia de los elementos genéticos méviles y la TGH
en la evolucion de los patégenos.

U2. Vacunas e inmunizacion pasiva. Vacunas: definicion y tipos. Comparacion entre vacunas muertas y
vivas. Vacunas de primera, segunda y tercera generacion. Vacunas de cuarta y quinta generacion.
Estrategias para incrementar y redirigir la inmunidad conferida: adyuvantes e inmunoestimulantes.
Vacuna ideal. Vacunas en uso y calendarios. Ensayos clinicos para el desarrollo de una vacuna
humana. Inmunizacién pasiva.

U3. Colonizacion del hospedador. Colonizacion de las mucosas. Adherencia bacteriana: tipos de
adhesinas. Biogénesis y ensamblaje de las fimbrias. Adhesinas afimbriales e invasinas. Estrategias para
residir intracelularmente. Biofilms. Multiplicacién bacteriana: sider6foros y exoenzimas. Resistencia al
sistema inmunitario.

U4. Agresinas. Agresinas bacterianas y tipos. Sistemas de secrecién bacterianos. Toxinas
extracelulares: superantigenos, citolisinas, toxinas A+B. Toxinas inyectables. Toxinas y elementos
genéticos maviles. Modulinas: LPS y shock séptico.

U5. Regulacioén de los genes de virulencia. Introduccién. Operones y regulones. Regulacién direccional:
sistemas de dos componentes, reguladores globales, factores sigma, redes regulatorias, proteinas H-
NS, RNA regulador y Quorum sensing. Regulacion aleatoria: duplicaciones y reordenaciones génicas.

2. Algunos modelos de interaccion humano-bacteria

Tema 6. Vibrio cholerae. El cdélera: transmisién, reservorios y pandemias. Epidemiologia del célera:
primeros estudios; fago CTXfi y toxina colérica; islas de patogenicidad; genomas y pasos evolutivos;
hipétesis de Faruque. Factores de virulencia: toxina colérica; estructura, receptor y modo de accion;
sistema de secreciéon de tipo VI. Regulacién coordinada de la virulencia. Diagnéstico, tratamiento y
prevencion. Vacunas frente al colera.

Tema 7. Shigella. La disenteria y el sindrome de uremia hemolitico (SUH). ¢ Shigella es un coli?:
clasificacion intraespecifica. Filogenia y evolucion. Origen de las cepas virulentas: plasmidos de
virulencia. Modelos animales. Invasidén y expansion a células vecinas: mecanismos moleculares. Toxina
Shiga: SUH. Islas de patogenicidad. Evolucion de Shigella. Regulaciéon dependiente de Vir R. Genomas.
Diagndstico, tratamiento y prevencion. Vacunas.

Tema 8. Yersinia. Especies patdgenas. Enfermedades causadas por las yersinias. La peste: tipos y
situacién actual. Pandemias de peste. Filogenia. Eventos importantes en su evolucién. Factores de
virulencia: adherencia, colonizacién e invasién. Sistema antifagocitico: SST3 y toxinas inyectables.
Fases de la peste bubdnica y neumdnica. Diagndstico, tratamiento y prevencion. Vacunas.
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3. Seminarios

Seminario 1: Helicobacter pylori.

Seminario 2: Neisseria meningitidis

Seminario 3: Staphylococcus

Seminario 4: Listeria

Seminario 5. Legionella.

Seminario 6. Mycobacterium

Seminario 7. Muerte celular causada por bacterias

Seminario 8. Microbioma y enfermedades infecciosas: el caso de Clostridium difficile
Seminario 9. Covid-19: situacién actual

Seminario 10. Ultimas aproximaciones al disefio y desarrollo de vacunas

4. Practicas de laboratorio

UP1. Vibrio vulnificus y la vibriosis humana. Factores de riesgo. Epidemiologia. Metodologia de
aislamiento e identificacion: normas de la FDA. Filogenia. Factores de virulencia. Quimioterapia.
Prevencion.

UP2. Aislamiento del patégeno de muestras ambientales y clinicas. Medios de enriquecimiento, medios
selectivos y diferenciales, y medios generales. Toma de muestras, procesamiento de las muestras y
aislamiento. Identificacion de las colonias presuntivas y purificacion sobre medios generales.

UP3. Identificacion por PCR multiplex: identificacién de la especie y discriminacion de las cepas
peligrosas en Salud Puablica. Extraccion del ADN. Descripcion de la PCR multiplex: genes diana, primers
y condiciones de la PCR. Realizacién de la PCR multiplex: electroforesis e interpretacion de los
resultados.

UP4. Tratamiento y control. Método de control terapéutico: antibiograma y CMI de quinolonas vy
fluoroquinolonas. Discusién sobre las medidas de control propuestas por la FDA.

UP5. Factores de virulencia: toxinas y exoenzimas . Papel de las toxinas y exoenzimas en la virulencia
de V. vulnificus. Obtencién de toxinas de las cepas aisladas: técnica del papel de celofan. Valoracién del
titulo de las toxinas Vvha, MARTX y la proteasa Vvp usando como control mutantes deficientes en cada
gen.

UP6. Resistencia al sistema inmunitario innato. Importancia del hierro y la resistencia al complemento
en la septicemia. Metodologia para la valoracion de la resistencia al suero humano de paciente usando
como controles mutantes deficientes en el receptor para vulnibactina VuuA y en la produccién de
capsula. Ensayos de competencia.

UP7. Conjugacién triparental: una herramienta de modificaciéon genética. Introduccién de un plasmido
con genes marcadores (lacZ y resistencia a kanamicina) mediante conjugacion triparental en V.
vulnificus. Utilidad del procedimiento.

UP8. Métodos de investigacion en patogénesis microbiana: Seminarios de discusion metodologica de
un articulo cientifico
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 37,00 100
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 30,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 40,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 5,00 0
Preparacion de clases de teoria 5,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 5,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clasestedricas. El profesor/a expondralos temas del temario usando el método expositivo / leccion
magistral. Los estudiantes expondran |os seminarios tedricos que aparecen en el temario (una media dos
estudiantes/seminario) y podrén también proponer seminarios aternativos. Los seminarios colgaran los
seminarios en Aula Virtual como presentaciones de power point locutadas de 15-20 min de duracion 1
semana antes de su exposicion y discusion en clase

Clases practicas. El/la profesora de préacticas se encargara de mostrar al estudiante como se trabajaen el
laboratorio con patégenos de riesgo biolégico 2. Las préacticas de laboratorio serén complementadas con
resolucion de gjerciciosy problemas (gercicio, ensayo y puesta en practica de |os conocimientos
previos). El profesor distrubuira entre los estudiantes una serie de articul os cientificos por grupos de 2-4
y los estudiantes elaboraran un power point locutado de 5-10 min que colgaran €l Aulavirtual 2 sias
antes de su discusion en clase.

Tutoriasde grupo/ personales. Ayudar y guiar alos estudiantes en relacion con |os problemas que
surjan durante el desarrollo de las actividades presenciales y no presenciales. Serecurriraalaherramienta
Tutorias de Aula Virtual y se crearan foros de discusion

EVALUACION

El examen de la parte tedrica consistira en:
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a) unexamen fina detipo test de lateoria explicada por el/la profesoraaredizar en 1-1h y media. El
examen se realizara preferentemente de forma presencia y si no pudiera ser usando Aula Virtua y la
herramienta tareas. En este caso, si alguin estudiante tuviera problemas de conexion se acordaria una
nueva fecha de examen. La nota conseguida contara un 40% de la notafinal.

b) e seminario tedrico. Se evaluaran los contenidos cientificos, la presentacion y la defensa, asi como
la participacion en la sesion de discusion de los seminarios de |os comparieros. La nota obtenida serala
misma para todos |os componentes del seminario y supondra un 40% de lanotafinal

El examen de la parte préctica consistira en:

a) Unexamen fina en formade cuestionesy problemas que se realizara junto con el de teoria. Lanota
conseguida contara un 15% de la notafinal.

b)  Unseminario préactico. Se evaluaran los contenidos cientificos, la presentacion y la defensa asi
como la participacion en la sesion de discusion de los seminarios de |os comparieros. La nota conseguida
contara un 5% de la notafinal

Para superar la asignatura hay que sacar un 5 sobre 10 de forma global

REFERENCIAS

Basicas

- Bacterial pathogenesis: a molecular approach (fourth edition). Wilson B.A. et al. ASM, Washington
D.C. 20109.

Complementarias

- Articulos de revisién actualizados cada afio sobre los tiemas tratados en la asignatura

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1y 2) Contenidosy Volumen de trabajo.
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Sin cambios.
3) Metodologia.

El punto deinicio dado el nimero de estudiantes y las aulas disponibles es de plena presencialidad en las
actividades. Sin embargo, ante la posibilidad de que la evolucién de la situacion derivada de la COVID-
19 obligue a una reduccion de la presencialidad, se tomaran las siguientes medidas:

1) Las actividades presenciales en aula (Clases y Seminarios) se sustituirian en funcion de las
herramientas tecnol 6gicas disponibles en el aulaen el momento de desarrollo del curso, por las siguientes
metodol ogias:

-Videoconferencia sincrona
-Presentaciones Powerpoint locutadas en Aula Virtual
-Propuestas de actividades en Aula Virtual y entrega de tareas por Aula Virtual

- Discusiones en foros asincronos en Aula Virtual

2) Las actividades presenciales de practicas de laboratorio, se sustituirian por las siguientes metodol ogias:
- précticas de |aboratorio simuladas mediante videoconferencia

- Presentaciones Powerpoint locutadas en Aula Virtual

- Trabajo con datos experimental es suministrados

- Discusiones en foros asincronos en Aula Virtual

3) Paratutorias y dudas se utilizarian las siguientes metodol ogias:
-Chats sincronos en Aula Virtua
-Foros asincronos en Aula Virtual

-Comunicacion directa profesor-estudiante a través del correo institucional

4) Evaluacion.

En caso de que los exdmenes no pudieran ser presenciales, serealizarian ‘online en AulaVirtua
mediante |as herramientas disponibles.
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L os detalles concretos de la adaptaci on a las situaciones que se pudieran producir se supervisaran por la
CAT y se comunicaran alos estudiantes através de Aula Virtual
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