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1. Introduccion



1.1

Objetivos del trabajo

1.2

Estructura del trabajo

Antes de comenzar, he de sefalar a los revisores y a los
miembros de tribunal que el castellano no es mi lengua
materna y, aunque he hecho un gran esfuerzo en escribir
todo el trabajo lo mejor posible, espero que se tenga en
cuenta esta cuestion ante cualquier errata.




Esta tesis doctoral abarca dos lineas de
investigacion: la zooarqueologia y la tafo-
nomia. La aplicaciéon de estas disciplinas
en los conjuntos faunisticos del Paleoliti-
co superior de la zona central del Medite-
rraneo ibérico forma parte ya desde hace
tiempo de una larga trayectoria de estudios
realizados por varios miembros del Depar-
tamento de Prehistoria y Arqueologia de la
Universidad de Valencia, el SIP (Servicio
de Investigacién Prehistérica) y el Museo
de Prehistoria de Valencia (p. ej. Davidson,
1972, 1989; Gordon, 2015; Guillem, 1996;
Martinez Valle, 1996; Morales, 2015; Pérez
Ripoll, 1988; Real, 2017; Sanchis, 2010), los
cuales, junto con el estudio de los restos
vegetales han proporcionado un informa-
cion relevante sobre la gestiéon de los recur-
sos disponibles en el medio por parte de
las poblaciones de cazadores-recolectores
del Paleolitico superior, ademas de com-
pletar los datos sobre los patrones de mo-
vilidad y de ocupacion en este territorio (p.
ej. Badal, 1990; Carridon, 2005; Martinez-Va-
rea, 2019; Tormo, 2010). Estos trabajos han
proliferado en los ultimos afios, principal-
mente gracias a la creacién de lineas de
investigaciéon en ambas instituciones que
siempre han valorado e integrado este tipo
de enfoques en los proyectos de investiga-
cion generales sobre el Paleolitico.

Con relacion a los primeros trabajos de
fauna (p. ej. Bailey y Davidson, 1983; Da-
vidson, 1989; Villaverde y Martinez, 1992,
1995; Martinez Valle, 1996; Villaverde et al.,
1999, 2010; Pérez Ripoll y Martinez Valle,
2001), la metodologia aplicada y los objeti-
vos planteados no fueron siempre los mis-
mos. Ademas, sélo en fases mds recientes
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se ha incluido el analisis tafonémico por-
menorizado de las muestras 6seas en los
diferentes proyectos (p. ej. Gordén, 2017,
Morales et al., 2008; Pérez Ripoll, 1992,
2001, 2005; Pérez Ripoll y Morales, 2008;
Real, 2020a, 2020b, 2020c, 2021, 2022; San-
chis, 2012; Sanchis y Peris, 2008; Sanchis et
al., 2016, aceptado). De igual manera, otro
punto de inflexién en la metodologia de
este campo de investigacion ha sido el uso
de la base de datos, una herramienta que,
a partir de los primeros trabajos de J.V. Mo-
rales y C. Real, se ha ido perfeccionado se-
gun las exigencias que los estudios de las
muestras presentaban (Real et al., 2022).
Este recurso, ademds de agilizar conside-
rablemente el proceso de recopilacién de
los datos, facilité la homogeneizacién de
los criterios descriptivos de los procesos
de alteracién dsea y, por consiguiente, la
comparacion de los resultados obtenidos
por diferentes investigadores.

No obstante, gracias al creciente corpus
de datos zooarqueoldgicos y tafondmicos,
hoy en dia tenemos un mejor conocimien-
to acerca del comportamiento econémico
de los cazadores-recolectores del Paleoliti-
co superior que poblaron la regiéon medi-
terrdanea. Sin embargo, por lo general, tras
dichos trabajos quedaban mejor documen-
tadas las etapas finales del Tardiglaciar
y los momentos iniciales del Holoceno,
mientras que sobre la economia de los gru-
pos humanos del Pleniglacial la informa-
cion era extremadamente limitada, sobre
todo en lo que concierne al territorio va-
lenciano.



1.1 Objetivos del
trabajo

La trayectoria que han llevado los traba-
jos sobre zooarqueologia del Paleolitico su-
perior ya comentadas, conforma un marco
de investigacion en el cual la presente tesis
doctoral pretende suplir la escasez de in-
formacion acerca de los modos de subsis-
tencia solutrenses a escala regional, donde
anteriormente contdbamos con datos tafo-
noémicos bastante limitados, procedentes
de la Cova de les Cendres (Teulada-Morai-
ra, Alicante) (Gordon, 2016, 2017; Villaver-
de et al., 1999, 2010) y los dos sectores ex-
cavados en Cova Beneito (Muro de Alcoy,
Alicante) (Martinez Valle, 1996; Villaverde
y Martinez Valle, 1992, 1995; Iturbe et al.,
1993; Bergada et al., 2014).

Para ello, este trabajo de investigacion
se centrd en un primer momento en el es-
tudio del material arqueoldgico de los dos
niveles solutrenses de la Cova de les Cen-
dres (niveles XIV y XIII), de los cuales se
priorizé el andlisis de los restos de meso
y macromamiferos para complementar la
informacién ya existente sobre la explo-
tacion del conejo en el nivel XIII (Gorddn,
2016, 2017). Este yacimiento constituye un
enclave arqueoldgico destacado, pues su
secuencia estratigrafica se considera una
de la mds completas entre los yacimientos
del Paleolitico superior en la cuenca medi-
terranea, abarcando niveles desde el Auri-
flaciense hasta el Magdaleniense superior
(sin tener en cuenta los niveles holocenos
de la cueva). Los materiales arqueoldgi-
cos hallados en casi vente afios de excava-
ciones han sido objeto de estudios por un
equipo de investigacion multidisciplinar

(industria liticay 6sea, tafonomia litica, pa-
leobotanica, sedimentologia, zooarqueolo-
gia). Entre ellos, los datos zooarqueoldgi-
cos y tafonémicos proporcionados por los
estudios de los restos dseos procedentes
de los niveles aurifiacienses y gravetienses
(Pérez Ripoll, 2005; Real y Villaverde, 2022;
Villaverde et al., 2019) y magdalenienses
(Real, 2020a, 2021; Villaverde et al., 2012)
de la cueva nos han ofrecido la posibilidad
de valorar los cambios en la evolucién de
los sistemas de subsistencia con respecto a
la fase solutrense.

En un segundo momento, conforme
nuestro trabajo de investigacion iba avan-
zando, se decidi6 ampliar el proyecto
al estudio de los restos faunisticos de la
Cova de les Malladetes (Barx, Valencia),
de los cuales se examinaron los materia-
les arqueoldgicos hallados en los niveles
solutrenses excavados en los afios 40. La
secuencia arqueoldgica de este yacimien-
to, si bien menos completa que la de Cen-
dres, destaca por ser una de las pocas en
documentar los momentos iniciales del
Solutrense en la fachada mediterranea de
la peninsula Ibérica (cfr. capitulo 2, Marco
tedrico). El estudio de la fauna hallada en
los niveles anteriores al Solutrense (adscri-
tos a las fases aurinaciense y gravetiense)
ha sido recientemente publicado (Sanchis
et al., aceptado; Villaverde et al., 2021), con
lo cual se ha podido realizar una compara-
cion entre las diferentes fases de la ocupa-
cién antrépica de la cueva.

El objetivo principal de la presente tesis
doctoral es ampliar el conocimiento sobre
los modelos de subsistencia practicados
por poblaciones cazadoras-recolectoras
durante el Solutrense en la zona central
del Mediterraneo ibérico, a través de una
vision global que compare zonas de ocupa-



ciéon de condiciones geograficas diversas
como son las dreas cercanas a la costa y de
llanura, por un lado, y las areas de interior
y media montafia por otro. La intencién
de incluir los dos tipos de contextos im-
pulso la seleccion de los dos yacimientos
estudiados, puesto que Cendres y Malla-
detes representan dos optimos ejemplos
de asentamientos de llanura y de media
montaila respectivamente. A partir del es-
tudio zooarqueolégico y tafondmico de los
restos 6seos de los dos conjuntos, el pre-
sente trabajo apunta a definir y analizar las
variables de tres lineas de investigacion:

I. Econdmicas

Determinacién de los patrones de caza
con relacion al tipo de presa. Para ello, se
valorara si las especies y la estacionalidad
reflejan cambios en las técnicas y el drea
de caza, asi como en el transporte de las
presas.

Reconstruccion del procesado carnicero
en los taxones de talla grande (uro y caba-
llo), media (cabra, ciervo, y jabali) y peque-
fia (carnivoros como zorros y linces) o muy
pequeila (conejo).

Identificacion de las evidencias de utili-
zacion de las presas para fines no alimen-
tarios (ej. industria dsea, extraccion de la
piel o los tendones, ornamental).

Valoracion de la proporcion entre el
abundante y constante consumo de conejo
y la caza de los ungulados dentro de la die-
ta humana.
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I1. Ocupacionales

Identificacion de los agentes responsa-
bles (antrdpico, carnivoro, aves rapaces)
de las acumulaciones éseas durante la fase
solutrense de Cendres y Malladetes. De
esta manera, se pretende determinar si la
ocupacion de las cuevas en esta fase fue
solamente antrépica o si fue compartida
con otros depredadores durante el resto
del afio.

Periodizacion de la ocupacion de la cueva
y su finalidad (asentamiento o cazadero).

ITI. Ambientales

Correlacion del espectro faunistico con
la vegetacion del area adyacente a las res-
pectivas cuevas.

Valoracion de las repercusiones que han
podido tener los cambios climaticos ocu-
rridos durante la dltima glaciacién en la
meso y macrofauna.

Por ultimo, una vez efectuada la valora-
ciéon global de los conjuntos faunisticos de
Cendres y Malladetes, nos proponemos
contextualizar y comparar los resultados
obtenidos con el resto de los yacimientos
solutrenses dentro del marco geografico
del Mediterrdneo ibérico. La comparacién
con los datos procedentes de otros conjun-
tos nos permitira ampliar el conocimiento
sobre los modelos de subsistencia prac-
ticados por poblaciones cazadoras-reco-
lectoras durante el Solutrense en la zona
central del mediterraneo ibérico, a través
de una vision global que compare zonas
de ocupacion de condiciones geograficas
diversas como son las dreas cercanas a la



costa y de llanura, por un lado, y las areas
de interior y media montaiia por otro. Para
la definicién mds detallada del contexto
cronocultural utilizado como referencia
en este trabajo nos remetimos al capitulo 2
del Marco tedrico.

1.2 Estructura del
trabajo

La presente tesis doctoral se estructu-
ra en ocho capitulos, sin tener en cuenta
el de la Bibliografia citada. Por comenzar,
este primer apartado (correspondiente al
capitulo 1) esta dedicado a dar una breve
vision de los objetivos del trabajo y de su
organizacion en capitulos.

El siguiente capitulo (capitulo 2) atien-
de al marco tedrico en el que se encuadra
el tema de la investigacion. Se tienen en
cuenta en primer lugar, el contexto crono-
cultural en el que nos movemos, es decir
el Solutrense en la fachada mediterrdnea
de la peninsula Ibérica. Al coincidir este
periodo cultural con el Ultimo Méximo
Glaciar, en el mismo apartado también
se proporciona informacion acerca de las
condiciones climaticas y los cambios en
el paisaje de la regién examinada. En se-
gundo lugar, se ofrece un resumen de los
estudios zooarqueoldgicos y tafonémicos
realizados en la vertiente mediterranea pe-
ninsular. En el tercer y ultimo apartado del
marco tedrico se resumen brevemente las
principales ideas que sustentan los mode-
los econémicos propuestos para el Paleoli-
tico superior.

Posteriormente, en los capitulos 3y 4 se
presentan respectivamente los yacimien-
tos de la Cova de les Cendres y la Cova de
les Malladetes. De cada sitio arqueoldgico
se describe el contexto geografico y topo-
gréfico, la historia de las excavaciones rea-
lizadas, asi como la secuencia estratigrafi-
ca y cronoldgica. Asimismo, se comentan
los aspectos principales de la cultura mate-
rial solutrense en cada yacimiento y se pro-
porciona un resumen de la informacién
disponible acerca de la reconstruccion del
paisaje, las condiciones climaticas y el re-
gistro de los meso y macromamiferos a lo
largo de la dos secuencias paleoliticas.

En el capitulo 5 se indica el origen de
las muestras estudiadas segun el contexto
arqueoldgico en los respectivos yacimien-
tos y se explica el método utilizado para la
clasificacién de los restos arqueoldgicos,
asi como el registro de la informacién en
la base de datos. Ademas, se describen en
detalle las pautas metodoldgicas emplea-
das en este trabajo con relacién al analisis
zooarqueolodgico y tafondmico.

A continuacion, en el bloque de los ca-
pitulos 6 y 7 se exponen los resultados del
estudio zooarqueolégico y tafondémico del
material 6seo analizado en los dos yaci-
mientos, segun el nivel y/o la fase cultural.
De esta manera los datos se encuentran re-
partidos en cuatro subcapitulos (dos para
cada yacimiento), cada uno organizado en
los siguientes apartados: espectro taxoné-
mico, perfil esquelético y edades de muer-
te de los taxones identificados, estado de
fragmentacién y fracturacién, modifica-
ciones antrépicas y modificaciones no an-
trépicas.

La interpretacion de los resultados obte-
nidos en los conjuntos 6seos de Cendres y



Malladetes constituye la primera parte de
la Discusion del presente trabajo (capitulo
8). En esta seccidn, de cada yacimiento se
determinan los agentes de la acumulacién
0sea, se valoran las oscilaciones en la re-
presentacion de los taxones en los niveles
examinados y su relacion con las condicio-
nes paleoambientales de los asentamientos
durante la ultima glaciacién. Asimismo, se
discuten las pautas de caza y transporte de
las presas y se analizan en detalle todas las
marcas de procesado y consumo documen-
tadas en los restos de los taxones determi-
nados. Por otro lado, en la segunda parte
de la Discusién se ofrece una valoracidn
global acerca de los sistemas de subsisten-
cia solutrense en el marco de la vertiente
mediterranea de la peninsula Ibérica. Para
ello, se contextualizan los datos obtenidos
en Cendres y Malladetes con la informa-
cién zooarqueoldgica y tafonémica dispo-
nible en otros yacimientos, al fin de definir
similitudes y diferencias con respeto a los
patrones cinegéticos y las técnicas de ex-
plotacién de las presas teniendo en cuenta
la localizacion de los asentamientos.

Finalmente, en el capitulo 9 se plantean
unas breves perspectivas de trabajo dentro
de las lineas de investigacion seguidas y
se valoran de forma general las aportacio-
nes de los resultados proporcionados en la
presente tesis doctoral.

1| Introduccion
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2.1 El Solutrense
en la vertiente
mediterranea de la
peninsula Ibérica

Tras mas de 150 afios desde el descubri-
miento del yacimiento arqueolédgico de
Solutré en el este de Francia por parte de
Adrien Arcelin y Henry Testot-Ferry, sigue
abierto el debate entre los prehistoriadores
sobre dos temas principales: los origenes
de las puntas solutrenses (Norte de Africa
y/o Francia) en la peninsula Ibérica y los
limites cronoldgicos de este periodo cultu-
ral dentro del Paleolitico superior (Straus,
2012; Aura y Jorda, 2012; Aura et al., 2006,
2012).

A grandes rasgos, el Solutrense se desa-
rroll6 en el Suroeste de Europa (en Francia
y la peninsula Ibérica) y abarca un periodo
de unos cuatro mil afios, aproximadamen-
te desde el 21.000 hasta el 19.000 BP (ca.
25.000-23.000 cal BP). Sin embargo, si con-
sideramos las dataciones proporcionadas
por las secuencias estratigraficas del con-
texto ibérico, el marco cronoldgico resulta
mas extendido, grosso modo entre el 21.000
y el 17.000 BP (ca. 25.000-20.000 cal BP) y
tiene su momento final en la zona medite-
rranea (Banks et al., 2009).

Este horizonte cultural coincidié con
las condiciones mds rigurosas del Ultimo
Maximo Glacial (o LGM) (ca. 26.000-19.000
cal BP), cuando el avance del frente polar
alcanzd su méxima extension, el cual llegd
aproximadamente hasta el paralelo 40° N
(Clark et al., 2009; Banks et al., 2009). Esta
circunstancia impulsé varios cambios a ni-

vel global, como la general reduccién en
las temperaturas de las aguas superficia-
les (ca. -2 C°), el descenso del nivel del mar
(variable segun la zona geografica, pero
siempre de un minimo de 85 m) y la proli-
feracion de paisajes esteparios y de tundra
en detrimento de los bosques en la mayor
parte del continente europeo (Cascalheira
et al., 2021).

En lo que respecta a las condiciones cli-
maticas de la peninsula Ibérica, el estudio
antracoldgico de los depdsitos solutrenses
ha revelado que en este momento tuvo lu-
gar un desplazamiento general de los pisos
bioclimaticos hacia el sur del paralelo 40°,
con lo cual la latitud y la altitud de los yaci-
mientos influyeron significativamente en
los cambios de temperaturas (Badal et al.,
2013). En la fachada mediterranea, estos
cambios significarian una amplificacidon
de las condiciones climaticas actuales, por
lo que Catalufia seria la zona mds 4rida y
se situaria en los pisos oromediterraneo y
criomediterraneo (con temperaturas me-
dias anuales entre 4 y 8 °C). Asimismo, el
litoral valenciano estaria en el piso supra-
mediterraneo (8-13 °C), mientras que la
costa andaluza seria la zona mas célida de
Europa y se encontraria en el piso meso-
mediterraneo (13-17 °C) (ibid.) (Fig. 2.1).

A pesar del empeoramiento climatico
general, la aparicién del tecnocomplejo
solutrense junto con los modelos de sub-
sistencia especializados se han atribuido
al significativo incremento de la densidad
de poblacién, como consecuencia de las
migraciones de los grupos humanos ha-
cia las zonas refugios del suroeste europeo
(Straus, 2012, 2015, 2016). Por otro lado, se
ha discutido que el incremento de la po-
blacién en esta fase sea fruto en realidad
de una mayor visibilidad arqueoldgica de



los sitios solutrenses respecto a los grave-
tienses debido a los aspectos distintivos
de sus puntas (Banks et al., 2009). En todo
caso, la geografia humana del LGM parece
estar afectada por un momento de ruptura
en la red de informacién e intercambio del
Paleolitico superior, puesto que las bandas
solutrenses que se refugiaron en el suroes-
te europeo quedaron aisladas de los grupos
humanos que ocupaban Italia y Europa
central y oriental, donde en este periodo
siguié utilizando la industria litica de tradi-
cion gravetiense (ibid.).

Desde un punto de vista cultural, el So-
lutrense corresponde a un momento de
importantes novedades tecnolégicas, tales
como el tratamiento térmico de las piezas
de silex para favorecer los procesos de ta-
lla y retoque (Tiffagom, 2006), el desarrollo
de la talla por presion, y la aparicion de las
primeras agujas de hueso para coser (las
mas antiguas se documentan en Cendres
y Ambrosio) (Bel, 2020). Asimismo, flore-
ce la produccioén artistica, el conocimiento
de las técnicas del relieve (Tymula, 2002),
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Fig. 2.1 Tlustraciéon de la
flora y la fauna de la Cova
del Parpall6 en torno al 18
ka BP (extraida desde Ba-
daly Carridn, 2001).

la pintura y el grabado alcanzan un nivel
impresionante y empiezan a definirse los
estilos regionales (Petrognagi, 2019; Villa-
verde, 1994, 2001). En cuanto al adorno, en
la peninsula Ibérica son frecuentes los gas-
terépodos (marinos y fluviales) perforados,
mientras que los dientes perforados de ma-
miferos (ciervo, cabra montés, lince) son
menos comunes (Avezuela y Alvarez Fer-
nandez, 2012; Soler, 2015; Vicente, 2014).

En la peninsula Ibérica, la cultura mate-
rial solutrense presenta una elevada diver-
sidad regional y la subdivisién en fases no
coincide del todo con el modelo francés,
el cual prevé la existencia de un Protoso-
lutrense y los tres estadios cldsicos de So-
lutrense (inferior, medio y superior). Para
diferenciar estas dos situaciones, se utiliza
con relacién a los yacimientos de la penin-
sula el término «Solutrense ibérico» o «Solu-
trense de facies ibérica» acufiado por Jordd en
1955.

En cuanto a la regién mediterranea, el
rio Ebro delimita dos regiones solutren-
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ses, cuya evolucidon de las piezas folia-
ceas marca una diferencia entre las zonas
septentrional (Catalufia y Huesca) y cen-
tro-meridional (zona valenciana, Murcia y
Andalucia).

En el norte, los yacimientos con las se-
cuencias estratigraficas mds representati-
vas del Solutrense son Reclau Viver, Cova
de l'Arbreda (Soler y Soler, 2019) y Cova
de Pau (Fullola, 1979; Fullola et al., 2005).
Todos ellos se localizan en la comarca de
Serinya (Girona), una zona que en general
presenta mucha semejanza con la evolu-
cion del Solutrense en las zonas pirenaicas
(Villaverde, 2001). También se documen-
tan yacimientos, cuya ocupaciéon humana
empieza a partir de este momento, como
Cau de Coces (Saint Julia de Ramis, Girona)
(Fullola, 1979) y Cueva de Chaves (Casbas
de Huesca, Huesca) (Utrilla, 1989). Se con-
sideran piezas liticas caracteristicas de Ca-
talufia las puntas de tipo Serinyadell (hojas
de laurel con pedunculo lateral) y las pun-
tas de Sant Julia de Ramis.

En cambio, las puntas solutrenses tipicas
de la zona centro-meridional son las hojas
de laurel con base convexa, las puntas de
pedunculo y aletas y las puntas de muesca
de retoque abrupto. En la zona valenciana,
los principales yacimientos en la provincia
de Valencia son Cova del Parpall6 (Gan-
dia) (Fullola, 1979), Cova de les Malladetes
(Barx) (Fortea y Jorda, 1976), Cova de les
Meravelles (Alzira) (Fullola, 1979), y Cova
del Barranc Blanc (Rétova) (Villaverde y
Pefia, 1981), mientras que en la provincia
de Alicante se encuentran la Cova de les
Cendres (Teulada-Moraira) (Martinez-Alfa-
ro et al., 2019), Cova Beneito (Muro d’Alcoy)
(Iturbe et al., 1993), y Abric de la Ratlla del
Bubo (Crevillent) (Martinez-Alfaro et al.,
2022). Prosiguiendo hacia el sur, en Mur-
cia, se localizan los yacimientos de Abrigo

de la Boja y Finca Dofia Martina (Zilhao et
al., 2017), y en Andalucia destacan la Cue-
va de Ambrosio (Vélez-Blanco, Almeria)
(Ripoll Lopez et al., 2015), Cueva de Nerja
(Nerja, Malaga) (Aura et al., 2006; Aura y
Jorda, 2012), y Cueva de Bajondillo (Torre-
molinos, Malaga) (Cortés, 2007).

Al tener en cuenta la estratigrafia y las
dataciones de los niveles en los yacimien-
tos indicados, es posible encuadrar el So-
lutrense en la region mediterranea entre el
21,5y el 16,5 ka BP (Fullola et al., 2005). No
obstante, siguen abiertas las controversias
acerca de sus limites cronoldgicos y sus
origenes, puesto que las relaciones de con-
tinuidad con la fase final del Gravetiense y
el principio del Magdaleniense presentan
mucha variabilidad segtin el yacimiento
y sblo en los ultimos afios se estd reco-
nociendo la existencia del Badeguliense
(Aura et al., 2006). De ahi que la subdivision
en etapas del Solutrense ibérico sea tan
compleja, sobre todo en lo que concierne
a los yacimientos al sur del Ebro, donde la
clasificacién ha sido elaborada a partir de
las secuencias arqueolédgicas de Parpalld
y Malladetes (Fortea y Jorda, 1976; Jorda,
1955; Villaverde, 2001). Estos dos yacimien-
tos, destacan en la regiéon mediterranea
por ser los unicos en documentar las fases
mas antiguas del Solutrense (inicial y me-
dio), ademas de haber sido los primeros en
ser objeto de estudios en clave econémica
(Davidson, 1976, 1989) y paleoambiental
(Dupré, 1980, 1988; Fumanal, 1986, 1988).
Por ello, a continuacién se ofrece un re-
sumen de las etapas solutrenses en base a
Parpallé y Malladetes segun la presencia/
ausencia de sus fosiles guia y las respecti-
vas condiciones ecoldgicas.

Solutrense inicial (ca. 21-20,5 ka
BP): se documenta en Parpall$ 6,25-7,25
m y Malladetes VI. Las dataciones absolu-



tas'y la seriacion tipoldgica de la cultura
material marcan un cambio con la anterior
industria gravetiense, ya que desaparecen
las piezas de dorso y aparecen las puntas
de cara plana (Fortea y Jorda, 1976). Las da-
taciones son coherentes con el Solutrense
inicial en Portugal y en el suroeste de Fran-
cia (Villaverde, 2001). En cuanto al clima,
el nivel VI de Malladetes indica para esta
fase unas condiciones frias y secas (Fuma-
nal, 1986; Dupré, 1988).

Solutrense medio (=Solutrense
pleno) (ca. 20 ka BP): el rdpido desarro-
llo de las primeras etapas de Solutrense en
Parpalld 5,25-6,25 m y Malladetes V-Va se
ha relacionado con el aumento de la densi-
dad de poblacién en esta region. El incre-
mento de los yacimientos con niveles del
Solutrense pleno (p. ej. 'Arbreda, Beneito,
Barranc Blanc, Cendres, Ambrosio, Hi-
gueral de Motillas) ha permitido una me-
jor caracterizacion tipoldgica de esta fase
cultural en las zonas central y meridional
del mediterraneo peninsular ibérico. Los
rasgos industriales principales consisten
en la presencia de puntas de cara plana,
hojas de laurel de base convexa y piezas
folidceas bifaciales asimétricas, aspectos
que coinciden con los de otros yacimien-
tos en la regién cantdbrica y en Francia
(Villaverde, 2001). En cuanto a la informa-
cion paleoclimatica, el nivel V de Mallade-
tes ha sido relacionado con el interestadio
de Laugerie, caracterizado por sus condi-
ciones mas cdalidas y humedas (Fumanal,
1986; Dupré, 1988).
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Solutrense evolucionado: (ca. 19,5-
16,5 ka BP): el nivel IV de Malladetes es
estéril, lo cual parece indicar un momento
de desocupacion de la cueva (Fortea y Jor-
da, 1976). No obstante, el depdsito permi-
te documentar las adversas condiciones
climéticas de esta fase fria, coincidente
con el interestadio de Laugerie-Lascaux (o
inicio del Dryas) (Dupré, 1988). Asimismo,
las fases antracolégicas CC.1Cy CC.1B. de
Cendres?® sefialan un aumento significati-
vo en aridez reflejado en la reduccién del
pinar y un incremento de las sabinas y los
enebros de los matorrales (Martinez-Varea
et al., 2019; Badal et al., 2012).

El proceso de regionalizacién arrancado
en el Solutrense medio se evidencia en esta
fase con mas claridad en la produccién de
la cultura material. Segun la seriacion ti-
poldgica de la industria litica, es posible
distinguir dos fases del Solutrense evolu-
cionado:

La fase I (=Solutrense superior) se ca-
racteriza por la apariciéon de las puntas de
pedunculo y aletas (o puntas tipo Parpa-
116). Se trata de una tipologia de caracter
altamente regional y que ha hecho consi-
derar la hipdtesis de la invencién del arco
en esta fase (Villaverde, 2001). También se
documenta el resto del utillaje clasico solu-
trense. En Parpalld el Solutrense superior
se encuentra representado en el depdsito
de 7,52 5,25 m.

La fase II (=Solutreo-gravetiense) se
distingue por el incremento de las puntas

1 El nivel XIV de Cendres ha dado una fecha parecida (21,7 ka BP). No obstante, segtin Bel (2022) el dep6-
sito estaria contaminado por materiales gravetiense del nivel subyacente. Por esta razén, su adscripciéon
cultural se mantiene como solutrense sin poder detallar la fase especifica

2 Las fases antracolégicas CC.1Cy CC.1B corresponden estratigraficamente al nivel XIII de la cueva, cuya
atribucidon cultural se ha relacionado con el Solutrense evolucionado (Martinez-Alfaro et al., 2019).
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de muesca de retoque abrupto. Paralela-
mente se registra una disminucién del uti-
llaje solutrense, mientras que perduran las
puntas de pedunculo y aletas. En Parpalld
el Solutreo-gravetiense corresponde al de-
posito entre 4 y 4,75 m. El analisis de la in-
dustria litica permite establecer distintas
subfases que dan cuenta de los cambios en
el armamento litico y dseo.

Asi, las etapas finales del Solutrense evo-
lucionado en la regién mediterrdnea de la
peninsula Ibérica coinciden con un gene-
ral proceso de sustituciéon de las puntas li-
ticas por las de asta y hueso. Sin embargo,
la transicién al Magdaleniense no queda li-
mitada solo al cambio de la materia prima,
ya que en esta fase también se documenta
un mayor intercambio de materias primas
y técnicas decorativas entre los grupos re-
gionales (Aura et al., 2012).

2.2 Estudios de
fauna solutrense
en el Mediterraneo
de la peninsula
Ibérica

En la vertiente mediterranea de la pe-
ninsula Ibérica, a pesar del gran numero
de yacimientos documentados con ocupa-
ciones solutrenses, los que ofrecen datos
econdémicos representan actualmente una
minoria. Tras una revision de la bibliogra-
fia existente sobre los estudios de fauna
asociada a esta fase cultural, se han podido
contabilizar un total de 16 yacimientos en

el contexto indicado, entre los cuales se in-
cluyen los dos casos de estudio utilizados
en el presente trabajo (Cendres y Malla-
detes). Los datos recopilados se muestran
resumidos en la Tabla (Fig.2.2), donde los
primeros campos estan ocupados por el
numero identificativo de cada yacimien-
to en el mapa, la localidad y la provincia.
Seguidamente se presentan los niveles (o
capas) y las respectivas fases solutrenses
indicadas por los autores en la ultima co-
lumna a la derecha. Sobre la periodizacién
cultural, cabe precisar que en ciertos nive-
les existe alguna incertidumbre (sefialada
con punto interrogante) y que en otros no se
especifica la fase cultural dentro del perio-
do Solutrense (indicados con la letra “S”).
Antes de proseguir, es necesario hacer una
aclaracién con respecto a Malladetes. Para
este yacimiento, en la tabla se han indica-
do dos criterios de periodizacién cultural:
por un lado se encuentra la division en las
tres fases (Solutrense inicial=SI, Solutren-
se medio=SM, Solutrense superior=SS)
propuesta por Fortea y Jorda (1976) para el
sector excavado en los afios 70, cuyos ma-
teriales 6seos fueron estudiados por Da-
vidson (1989); por otro lado, se especifica
entre paréntesis las dos fases considera-
das en el presente trabajo (Solutrense an-
tiguo=SA y Solutrense evolucionado=SE),
cuya muestra procede de los materiales
arqueoldgicos excavados en los afios 40. La
correlacion de estos ultimos con el sector
excavado en los afios 70 ha sido efectuada
por V. Villaverde con motivo de este trabajo
de investigacion y se ha basado en la revi-
sion de la industria litica indicada en los
diarios de excavacion escritos por Pericot.
Por ultimo, en lo que concierne a las data-
ciones absolutas, la mayoria de los niveles
considerados disponen de fechas radiocar-
boénicas clasicas (expresadas en la tabla en
afios BP sin calibrar), a las que se afiaden



las nuevas dataciones obtenidas por AMSy
termoluminiscencia en Cova Beneito (Do-
menech et al., 2014) y la Cova de I'Arbreda
(Soler et al., 2014).

Ahora bien, segliin los datos a nuestra
disposiciéon en las tres regiones medi-
terraneas se documenta una mejor re-
presentacion de la fauna vinculada a las
fases finales del Solutrense (SE, SS y Solu-
treo-gravetiense=SG) y en menor medida al
Solutrense medio (SM). Por otro lado, para
el Solutrense inicial (SI) nos tendremos
que remitir a los yacimientos valencianos
de Parpallé y Malladetes (Davidson, 1989;
presente trabajo), puesto que son los Uni-
cos en la vertiente mediterranea en poder
documentar esta fase cultural (véase apar-
tado anterior). En cambio, si consideramos
la informacién disponible segun la locali-
zacion geogréfica (Fig.2.3 ), salta a la vista
que la distribucion de los sitios arqueolo-
gicos seleccionados es muy desigual, ya
que la gran mayoria estan concentrados en
las zonas central y meridional de la regidon
mediterranea.

En Cataluila, el conjunto faunistico de
L'Arbreda representa la referencia princi-
pal y cuenta con los trabajos zooarqueo-
légicos realizados por J. Estévez (1979,
1980, 1987) y el estudio tafonémico de las
modificaciones antrépicas llevado a cabo
por J.M. Rueda (1993). Por otro lado, la in-
formacién disponible sobre el resto de los
yacimientos catalanes en esta fase es muy
escasa. Tan sélo contamos con el listado ta-
xondémico de Cau de Coces (Estévez, 1979)
y con los resultados preliminares de las
excavaciones en el yacimiento de la Balma
de la Xemeneia por parte de la Associacid
Arqueologica de Girona (Abad et al., 2004;
Abad y Aulines, 2005).
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En el Pais Valenciano, los datos econémi-
cos sobre los conjuntos faunisticos solu-
trenses son bastante heterogéneos ya que
la metodologia y los objetivos de las inves-
tigaciones han ido cambiando a lo largo de
los afos. Los primeros estudios de fauna
remontan a los afios 70, cuando I. David-
son analiz6 los conjuntos faunisticos de la
Cova del Parpallo, la Cova de les Malladetes
y Volcan del Faro (Davidson, 1976, 1989). El
autor analizé los restos dseos hallados en
toda la secuencia paleolitica de estas cue-
vas, de las que proporcioné un amplio cor-
pus de datos zooarqueoldgicos y osteomé-
tricos, y a partir de los cuales postulé las
bases del modelo econdémico territorial
(Bailey y Davidosn, 1983; Davidson, 1976,
1989). No obstante, a falta de un andlisis ta-
fondmico, no se ofrecieron datos sobre las
modificaciones 6seas ni los posibles agen-
tes de acumulacion de los restos.

En las décadas de los 80-90, el estudio de
la fauna pleistocena en la region valencia-
na fue impulsada por las nuevas excava-
ciones realizadas en Cova Negra (Xativa,
Valencia), Cova Beneito (Muro, Alicante),
Cova de les Cendres (Teulada-Moraira, Ali-
cante) y Cova dels Blaus (Val d'Uix0, Caste-
116n). En estos afos, el Profesor M. Pérez
Ripoll en su tesis doctoral aporté las pri-
meras contribuciones en clave tafonémi-
ca al estudio de los conjuntos dseos (Pérez
Ripoll, 1988a, 1988b, 1992), dando paso al
comienzo de una linea de investigacidn
fundamental para los proyectos llevados a
cabo por el Departament de Prheistoria i
Arqueologia de la Universitat de Valéncia.
Entre ellos, se encuentra la tesis doctoral
de R. Martinez Valle (1996), el cual plan-
ted por un lado establecer una secuencia
bioestratigrafica del Pleistoceno superior
y por el otro abordar una primera aproxi-
macién a las pautas de subsistencia en el
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Fig.2.3 Mapa con la localizacién de los yacimientos mencionados en la Fig. 2.2.

Paleolitico medio y superior en la region
valenciana. Sin embargo, dentro de la ex-
tensa cronologia examinada por el autor,
los materiales 6seos correspondientes a
los niveles solutrenses se limitaban a una
muestra del nivel XIII (sondeo A/B 17) dela
Cova de les Cendres (Villaverde et al., 1999,
2010) y los tres niveles (B6, B3/5y B1/2) de
Cova Beneito (Tturbe et al., 1993).

Posteriormente, el analisis tafonémico
formé parte constante de los estudios de
la fauna pleistocena en esta region, si bien
la informacién disponible sobre la fase so-
lutrense quedaba limitada y dispersa entre
varios yacimientos. En Cova Beneito, la ne-
cesidad de precisar la correlacion entre el
industria litica y las dataciones absolutas
impulso la excavacidon de un nuevo sector

en la zona exterior de la cueva entre 2001-
2011 (Domenech et al., 2012). Los nuevos
niveles excavados (II, III y IV) fueron ads-
critos a las fases SG y S y el consiguiente
andlisis de los restos dseos permiti6 corro-
borar el origen mixto (agente antrépico y
carnivoros) de la acumulacion ésea que ya
se habia sefialado por el estudio de la zona
interior de la cueva (Domenech et al., 2014;
Iturbe et al., 1993). En la Cova de les Cen-
dres, la realizacion de un estudio especi-
fico sobre los restos de conejo en el nivel
XIII permitié definir las pautas de proce-
sado y consumo antrépico de esta pequeila
presa (Gordodn, 2016, 2017). Por ultimo, en
el reciente trabajo publicado sobre el ya-
cimiento de la Ratlla del Bubo (Crevillent,
Alicante), se encuentran algunos datos so-
bre la fauna hallada en el nivel I, corres-



pondiente a la fase SG, si bien la secuen-
cia del abrigo se vincula principalmente
al Gravetiense (niveles II, III y IV) (Marti-
nez-Alfaro et al., 2022).

Dentro de este panorama fragmentario
se inserta la informacién proporcionada
por el presente trabajo de investigacion,
para el cual se han examinado por un lado
los restos de meso y macromamiferos de
los niveles XIV y XIII de la Cova de les Cen-
dres y por otro lado los restos faunisticos
de los sectores excavados en los afios 40 en
la Cova de les Malladetes. Los resultados
de los andlisis relacionados con el primer
yacimiento pueden consultarse también
en Monterrosa et al. (2021, aceptado). Fi-
nalmente, en el marco de un proyecto de
investigaciéon multidisciplinar sobre los
sistemas de subsistencia en las zona can-
tabrica y mediterranea durante el LGM, se
ha impulsado recientemente el estudio de
otros importantes conjuntos faunisticos
de fase solutrense. En lo que respecta a la
region valenciana, se estan estudiando los
restos 6seos de los nuevos sectores excava-
dos en Cova del Volcan del Faro (Cullera,
Valencia) y Coves de Santa Maira (Castell
de Castells, Alicante), de los cuales, a la es-
pera de futuras publicaciones, nos remeti-
mos por el momento a los datos prelimina-
res sobre los espectros taxonomicos (Pérez
et al., 2021).

En Andalucia, la informacién disponible
sobre la fauna solutrense procede princi-
palmente de los trabajos realizados sobre
los conjuntos déseos de Cueva Ambrosio
(Almeria) (Yravedra, 2007, 2008a, 2008b;
Ripoll, 1986, 1988; Villaverde y Martinez,
1992), Cueva de Nerja (Malaga) (Cortés et
al., 2005, 2008; Riquelme et al., 2005) y Gor-
ham’s Cave (Gibraltar) (Giles et al., 2001;
Riquelme et al., 2011). Los tres yacimientos
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cuentan con datos tafondémicos que han
permitido documentar en detalle los dife-
rentes agentes de acumulacion de los res-
tos asi como las pautas de explotacion de
los recursos animales. A ellos, se afiaden
algunos datos econémicos proporcionados
por los niveles solutrenses de Higueral de
Valleja (Arcos de la Frontera, Cadiz) (Cace-
res, 1998) y el Pirulejo (Priego de Cérdoba,
Cordoba) (Cortés et al., 2014; Riquelme,
2008). Por ultimo, sobre la Cueva del Hi-
gueral-Guardia, ubicada entre los térmi-
nos municipales de Cortes de la Frontera
(Malaga) y Jerez de la Frontera (Cadiz),
contamos con los estudios de fauna que
se realizaron a raiz de dos fases de exca-
vacion, la primera en 1997 (Caceres y Aco-
netani, 1997) y la segunda entre 2010-2015
(Delgado, 2019).

2.3 Modelos
economicos del
Paleolitico superior

Una cuestion que parece oportuno desa-
rrollar a partir precisamente de los datos
zooarqueolodgicos referidos a los niveles de
ocupacion solutrense es la de los modelos
econdémicos y territoriales propuestos para
el Paleolitico superior y el Epipaleolitico
en la zona mediterrdnea peninsular. Las
ideas sobre las cuales se sustentaron estos
modelos derivan a su vez de una extensa
linea de investigaciones que a partir de los
afios 60 empez6 a desarrollar teorias sobre
el comportamiento econémico de los fora-
gersy su criterio de seleccidn de los recur-
sos vegetales y animales. Por esta razon,
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nos proponemos facilitar en este apartado
un breve resumen de las teorias princi-
pales, para luego proceder a describir los
puntos clave de los modelos econémico y
territorial en la regiéon mediterrdnea de la
peninsula ibérica.

Las teorias econdémicas se insertan den-
tro del amplio debate sobre la dieta de los
Neandertales y los Humanos Anatémica-
mente Modernos (HAM) que se ha genera-
do tanto en la region mediterrinea como
en otras areas y que trata de entender el
comportamiento de los grupos humanos
a partir de los conjuntos faunisticos en los
yacimientos. El punto de partida es que la
seleccion de las presas entre todos los re-
cursos potencialmente explotables en un
determinado territorio seria indicativa de
una toma de decisiones por parte de los
grupos humanos, los cuales prefirieron
ciertos recursos vegetales y animales y en
cambio descartaron otros segun su conve-
niencia (Blasco, 2011). Multiples factores
habrian podido condicionar las estrategias
de subsistencia humana, como, por ejem-
plo, los esfuerzos implicados en la captura
y el procesado de los animales o la relacién
entre la inversiéon del tiempo necesario
respecto al retorno energético de las dife-
rentes presas.

Estas ideas se apoyan sobre el concepto
de la optimizacién o maximizaciéon de los
recursos disponibles en el territorio, con
lo cual forman parte de la linea de pensa-
miento del Optimal Foraging Theory (OFT) o
teoria del forrajeo 6ptimo. La OFT fue idea-
da originariamente en el campo ecoldgico
con el fin de explicar por qué los anima-
les, dentro de la amplia gama de alimentos
disponibles, se limitan a cazar solamente
determinadas presas (MacArthur y Pianka,
1966). En consonancia con los principios

darwinianos, el punto principal de la OFT
es que la seleccidon natural favoreceria a
los animales cuyas estrategias de compor-
tamiento maximizan de mejor manera su
consumo energético respecto al tiempo
dedicado al forrajeo (ibid.).

Posteriormente, la aplicacion de esta teo-
ria a las pautas de comportamiento de los
cazadores-recolectores llevd a establecer
el Diet Breadth Model (amplitud de la dieta),
un modelo que aborda la seleccién de los
recursos dentro de un determinado terri-
torio segun su rentabilidad en términos de
tiempo y eficiencia energética (Winterhal-
der, 1981). En el origen de este postulado
tedrico se encuentra el Broad Spectrum Re-
volution (BSR) o Revolucion del amplio es-
pectro, una teoria elaborada por Flannery
en 1969 acerca de la diversificacién de la
dieta de los grupos humanos a finales del
Paleolitico. Segun Flannery, antes que el
fenémeno de la domesticacion tomase pie
en Europa, el crecimiento demografico im-
pulso la necesidad de recurrir a una mayor
variedad de recursos animales, incluyendo
de esta manera la explotacion de las pe-
quefias presas.

La contradicciéon entre las teorias del
BSR y la OFT fue resuelta por el Diet Bread-
th Model, que permitié compaginar las dos
lineas de ideas estableciendo el método del
prey ranking. Los animales considerados
en la cima de la lista (high rank) garantizan
un rendimiento energético eficiente con
relacion al esfuerzo invertido en la caza y
el procesado; por el contrario, los anima-
les de bajo rango (low rank) minimizan esta
proporciéon y son menos rentables econo-
micamente (Pyke et al., 1977; Winterhalder,
1981). Segun este criterio, solamente la va-
riacidn en la abundancia de los recursos de
alto rango podria afectar la dieta de los ca-



zadores-recolectores, los cuales se verian
obligados a incluir en su dieta los animales
de bajo rango alimenticio para compensar
las necesidades energéticas. Ademas, cabe
tener en cuenta que las presas pequeilas
presentan la ventaja de requerir un tiempo
de procesado inferior que los animales de
talla media y grande, lo cual facilitaria su
consumo inmediato (Blasco, 2011).

En este sentido, una cuestiéon que ha im-
pulsado el desarrollo de diversas teorias
economicas, ecoldgicas y sociales ha sido
el papel fundamental de los conejos, que
en la mayoria de los espectros faunisticos
en la peninsula Ibérica del Pleistoceno su-
perior sobrepasan el 80% (p. ej. Aura et al.,
2002; Hocket y Bicho, 2000; Hocket y Haws,
2009; Jones, 2006, 2007, 2012; Rillardon y
Brugal, 2014; Sanchis, 2012; Stiner, 2001;
Stiner y Munro, 2002). Asimismo, en los
ultimos afios se estan sumando las consi-
deraciones acerca de la explotacién antré-
pica de otros recursos de pequefio tamafio
como las aves o los recursos marinos, cuyo
rol en las estrategias de subsistencia del
Paleolitico habia sido anteriormente poco
considerado (p. ej. Aura et al., 2001, 2019).

En lo que respecta la zona mediterranea
peninsular, los modelos econémicos y te-
rritoriales que trataban de definir las carac-
teristicas de las estrategias de subsistencia
de los cazadores-recolectores del Paleoliti-
co medio y superior se iniciaron a formu-
lar a partir de los primeros trabajos zooar-
queoldgicos, realizados principalmente
en los yacimientos valencianos (Cova de
les Cendres, Cova del Parpalld, Cova de
les Malladetes, Tossal de la Roca, Coves de
Santa Maira, Cueva de la Cocina) y andaluz
(Cueva de Nerja) (Aura et al., 1993, 2001,
2002; Bailey y Davidson, 1983; Davidson,
1989; Pérez Ripoll y Martinez Valle, 2001;
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Villaverde et al., 1995, 1996, 1998). Los es-
pectros faunisticos de estos yacimientos
reflejaron unas tendencias comunes a ni-
vel diacrénico, por lo que se postulé que
entre el Gravetiense y el Epipaleolitico las
comunidades cazadoras fueron desarro-
llando estrategias de subsistencia especia-
lizadas en ungulados con caracter migrato-
rio reducido, adaptando las pautas de caza
segun la estacionalidad, la edad y/o el sexo
de las presas.

Este patron se veia complementado con
el aprovechamiento constante y masivo
del conejo, mientras que la explotacién de
otras especies de ungulados y carnivoros
se desarroll6 de forma ocasional. Destaca
en estos modelos de subsistencia el papel
jugado por el contexto geografico de los ya-
cimientos. En funcién del tipo de entorno,
los grupos humanos se centraron en la caza
del ciervo o la cabra en los asentamientos
localizados respectivamente en las zonas
cercanas a la costa, donde abundan las lla-
nuras, o en las zonas del interior, caracte-
rizado en el Pais Valenciano por zonas de
media montafa y valles (Aura et al., 2002;
Pérez Ripoll y Martinez Valle, 2001).

El caracter territorial de las estrategias
de subsistencia paleoliticas fue planteado
anteriormente por Davidson (1989), que a
partir de los datos obtenidos en los con-
juntos faunisticos de Parpall6, Malladetes
y Volcén propuso una interpretacion eco-
noémica segun tres tipos de modelos: el
«Sencillo», el de «Sturdy» y el de «Disper-
siones». El primero, indicaria la existencia
de unas migraciones estacionales de los
grupos humanos entre las zonas de costa
(como Volcédn) y las zonas de media mon-
tafia del Monduver (donde se encuentran
Parpalld y Malladetes), suponiendo un uso
veraniego sobre todo de Malladetes. El mo-
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delo de «Sturdy» tendria en cuenta la oro-
grafia del territorio, por lo que la altura en
la que se encuentran Parpallé y Malladetes
(ca. 400 y 300 m snm) habria favorecido
el control de la llanura de la Marxuquera
y el movimiento estacional de los rebafios
hacia los pastos mas altos. En tercer lugar,
el modelo de «Dispersiones» sugiere una
ocupacion de Parpallé mas frecuente por
parte de los grupos humanos, que tal vez
serian mas numerosos, mientras que las
bandas mds pequefias ocuparian otros si-
tios, posiblemente hoy desconocidos por
haber sido al aire libre (Bailey y Davidson,
1983; Davidson, 1989).

Actualmente, estos modelos o teorias
economicas siguen representado una refe-
rencia importante y un practico punto de
partida a la hora de interpretar los regis-
tros faunisticos del Pleistoceno superior
en la regién mediterranea. A tal efecto, los
recientes estudios zooarqueoldgicos reali-
zados en yacimientos con largas secuen-
cias paleoliticas como por ej. la Cova de les
Cendres permiten corroborar los puntos
fundamentales del modelo econémico a lo
largo de las fases gravetiense (Villaverde et
al., 2019) ymagdaleniense (Real, 2020a). En
este sentido, en lo que respecta al proceso
de especializacidn, los nuevos datos pro-
porcionados en la presente tesis doctoral
apuntan a valorar las posibles tendencias
evolutivas teniendo en cuenta el amplio
abanico de variables (ambientales, clima-
ticas y culturales, entre otras) que podrian
haber afectado las decisiones de los grupos
humanos en la region valenciana.

Finalmente, otro factor a tener en cuen-
ta es que la reciente inclusion del anélisis
tafondmico, junto con el desarrollo de los
estudios experimentales sobre los proce-
sados carniceros de los animales (p. ej.

Pérez Ripoll, 1992; Pérez Ripoll y Morales,
2008; Sanchis et al., 2011) esta permitien-
do encarar un nuevo tipo de cuestiones, tal
como el tipo de ocupacién de los asenta-
mientos (estacional o anual), las relaciones
de los grupos humanos con sus competido-
res carnivoros en el control del territorio,
o las formas de aprovechamiento de los
diferentes recursos animales. Toda esta in-
formacion va a enriquecer el conocimien-
to que tenemos acerca de las estrategias de
subsistencia de los cazadores-recolectores
paleoliticos y permite valorar con mayor
claridad la explotacién de las diferentes
presas.
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3. La Cova de les Cendres
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3.5.

Paleopaisaje y paleoclima

3.6.

El registro de meso y macromamiferos



3.1 Localizacion
geograficay
topografica

La Cova de les Cendres se encuentra en
el término municipal de Teulada-Morai-
ra (Alicante), en el tramo de acantilados
marinos que separa la Punta Moraira y
el Cap de la Nau (38°41'10"N, 00°09'09"E)
(Fig. 3.1). Su boca se abre en la linea de
costa que da al sur-este, a una cota de 60
m.s.n.m., dentro de una escarpada karsti-
ca compuesta principalmente por calizasy
margas del Cretacico superior (Bergada et
al., 2013). El origen de la cavidad se debe a
una fractura vertical de la linea de costa, la
cual se caracteriza por relieves abruptos y
oquedades en las paredes que testimonian
los antiguos canales de circulacién hidrica
hipogea (Fumanal, 199 0) (Fig. 3.2y 3.3.).

La predisposicion de este tipo de roca a
los fenémenos erosivos, junto con los im-
portantes cambios de temperatura y hu-
medad ocurridos a lo largo del Cuaterna-
rio, han determinado profundos cambios
en el aspecto del paisaje que enmarcé la
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cueva entre el Pleistoceno Superior y la ac-
tualidad. Entre ellos, destaca el retroceso
de la linea de costa a unos 15 km duran-
te los momentos mas frios del MIS2 (ca.
18 ka BP), cuando el nivel del mar alcanza
-120 m (Fumanal y Vifials, 1988). El espa-
cio que se interpondria entre la cueva y al
antiguo litoral estaria ocupado por palu-
des y llanuras, cuya vegetacion registré a
su vez varios cambios relacionado con las
variaciones de temperaturas (paleoclima y
paleoambiente se trataran mas en detalle
en el apartado 3.5 de este capitulo). Conla
mejora de las condiciones climaticas y el
gradual incremento de la cota de las aguas
marinas, la linea de costa ird cambiando
hasta alcanzar la posicién actual alrededor
del 6.000 BP.

Fig. 3.1 Mapa. Localizacion geografica de la Cova de les Cendres.
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La cueva se constituye de dos ambien-
tes distintos. La entrada se caracteriza por
una amplia béveda, cuya gran abertura y
altura permite una buena iluminacién por
la luz solar. Esta primera parte del yaci-
miento se extiende unos 30 x 25 m y esta
parcialmente ocupada por los grandes blo-
ques desprendidos de la visera. Siguiendo
el descenso hacia la parte mas interior de
la cueva, se accede a un gran espacio de

Fig. 3.2 Zona exterior de la cueva (fotografias de
Cristina Real).

mas de 600 m?, apenas iluminado debido a
la pendiente y a los numerosos bloques de
piedra que ocupan gran parte de la superfi-
cie. Actualmente queda visible un espacio
de 30 x 50 m, donde se han llevado a cabo
las excavaciones arqueoldgicas, mientras
que el resto de la cueva esta aislada por la
acumulacion de grandes bloques de pie-
dra.

Fig.3.3 Boca de entrada de la cueva vista desde
fueray desde dentro (fotografias de Cristina Real).



3.2 Historia de las
excavaciones

El interés arqueoldgico por la Cova de les
Cendres remonta a la primera década del
siglo XX, cuando Henri Breuil efectia su
primera visita y sefiala la abundancia de
materiales de época neolitica (Breuil, 1913;
Breuil y Obermaier, 1914). Tras este acon-
tecimiento, la estratigrafia original de la
sala interior sufri6 alteraciones en varios
puntos a causa de la extraccién de tierras
para el abono, asi como de numerosos es-
polios a manos de clandestinos. Algunos
de los materiales extraidos acabaron depo-
sitados en el Museo Arqueolédgico Provin-
cial de Alicante, despertando asi el interés
del centro en impulsar una investigacidon
cientifica oficial.

Las primeras campafias de excavacion
se llevaron a cabo en 1974 y 1975 bajo la
direccién de E. Llobregat, consistiendo en
la abertura de dos sondeos que permitirian
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comprobar la antigiiedad de las ocupacio-
nes humanas en la cueva. La secuencia
estratigrafica obtenida fue posteriormen-
te corroborada con una intervencién de
emergencia en 1981, a través de la cual no
solo se confirmo la presencia de materiales
del Neolitico y de la Edad del Bronce, sino
que también se determiné la existencia de
niveles del Paleolitico Superior (Llobregat
et al., 1981).

A partir de ese momento, las excavacio-
nes arqueolodgicas de los niveles holoce-
nos fueron dirigidas por J. Bernabeu hasta
el 1990. Las excavaciones alcanzaron una
profundidad de 3,5 m y se efectuaron en
una superficie de 50 m? la cual fue dividida
artificialmente en los dos sectores, A y B.
En el sector B, los niveles mas superficiales
de la estratigrafia resultaron en su mayo-
ria afectados, con lo cual las excavaciones
centradas en documentar los niveles neoli-
ticos se realizaron desde entonces en los 20
m?del sector A (Bernabeu y Molina, 2009).
Actualmente se ha retomada dicha labor
bajo la direccién de J. Bernabeu y O. Gar-
cia (Fig. 3.4).

Fig.3.4 Areas excavadas de la cueva
(zona interior y exterior).
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La excavacion de la secuencia pleistoce-
na se inicié en 1995 bajo la direccién de V.
Villaverde, tras un primer sondeo efectua-
do en 1986 en el sector B (cuadros A/B-17),
donde la reducida industria litica recupe-
rada y la ausencia de piezas diagnosticas
planted un problema de definicién estrati-
gréafica (Villaverde et al., 1999). Las siguien-
tes campailas de excavacion se centraron
en los niveles paleoliticos y se llevaron a
cabo en ambos sectores hasta el 2017, co-
dirigidas por R. Martinez Valle, D. Roman
y C. Real.

Por otra parte, las diferentes condiciones
estratigraficas atribuidas tanto a la accién
humana como a los complejos procesos se-
dimentarios, guiaron las estrategias de ex-
cavacion de forma distinta en los dos secto-
res. En el sector A, se excavaron ca. 10 m?*y

/ N 13 14 15 16

se definieron los niveles pertenecientes al
Solutrense, Magdaleniense inferior, medio
y superior. En cambio, en el sector B la su-
perficie de excavacion incluye unos 9 m?
junto con el sondeo de 2,5 m? comenzado
en 1986 y continuado durante las ultimas
campafas de excavacion (entre 2013-2017)
(Fig. 3.5).

En este sector, se documentaron los nive-
les mas antiguos adscriptos al Aurifiacien-
se, Gravetiense y Solutrense, mientras que
el paquete Magdaleniense no ha quedado
bien reflejado a causa de las alteraciones
postdeposicionales de las ocupaciones
neoliticas y la accién de los clandestinos.

Boca de la D
Cueva
<

17 18 19 20 21
/ 0 2m
7/ Sector A Sector B

Fig.3.5 Planta del area de excavacion de los niveles pleistocenos en los sectores Ay B.



3.3 La secuencia
paleolitica:
estratigrafiay
cronologia

La Cova de les Cendres representa actual-
mente uno de los yacimientos paleoliticos
con la secuencia estratigrafica mas com-
pleta en la zona mediterranea peninsular.
A partir de las observaciones efectuadas
durante los trabajos de campo, el estudio
estratigrafico y sedimentolégico y la gran
cantidad de dataciones, se han podido es-
tablecer un total de trece niveles. La nume-
racién romana de base a techo empieza a
partir del nivel XVII y termina con el nivel
IX, aunque en los paquetes mas abundan-
tes (como es el caso de los niveles XVI y
XII, correspondientes a Gravetiense y del
Magdaleniense) se han efectuado ulterio-
res subdivisiones para simplificar el trata-
miento de los datos con relacion al registro
arqueoldgico (Fumanal y Villaverde, 1997;
Bergada et al., 2013; Villaverde et al., 2010;
2012; 2019).

Conforme el estudio del registro arqueo-
l6gico ha ido avanzando, se han llevado a
cabo varias dataciones absolutas, tanto a
través de métodos radiocarbdnicos como
por AMS. La calibracion de las dataciones
se ha efectuado por medio de la curva de
CalPal2007_HULU (Weninger y Joris, 2004)
y ha permitido la correlacién de la secuen-
cia cronoestratigrafica con diferentes epi-
sodios del MIS 2 a nivel global, entre los
cuales se han identificado las fases glacia-
les e interglaciares GS2 y GS1 (Villaverde et
al., 2012). Las dataciones radiocarbdnicas
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obtenidas enmarcan cronolégicamente
la entera secuencia estratigrafica entre el
35.340 cal BP (Beta-458346) y el 14.410 cal
BP (Beta-142284) (Fig. 3.6).

De un punto de vista arqueoldgico, la atri-
bucién de los niveles estratigraficos a las
diferentes fases culturales se ha efectuado
a partir de la clasificacién de la industria
litica. Los estudios realizados hasta la fe-
cha actual han permitido documentar una
frecuentacion de la cueva por parte de los
grupos humanos alolargo de todo el Paleo-
litico Superior, puesto que la adscripcién
crono-cultural del nivel XVII queda actual-
mente indefinida y podria coincidir con la
base. De esta forma es posible distinguir
en la secuencia paleolitica cuatro grandes
bloques: el Aurifiaciense (nive-
les XVID y XVIC), el Gravetiense (niveles
XVIB, XVIA, XV), el Solutrense (niveles XIV
y XIII) y el Magdaleniense (niveles XIIB,
XIIA, XI, X y IX).

Al tener en cuenta la potencia de los ni-
veles que los componen y la respectiva
abundancia de los registros arqueoldgi-
cos, el Gravetiense y el Magdaleniense son
con diferencia las fases culturales mejor
representadas en la secuencia paleolitica
de Cendres. Por lo que se refiere al Magda-
leniense, ademas, se ha documentado un
largo proceso de evolucion que lo vincula
a cuatro diferentes momentos: antiguo o
inferior, medio, superior y superior final.
Entre las evidencias de una ocupacion es-
table durante esta fase, destaca la docu-
mentacion en la parte central del sector A
de una zona con presencia de un hogar re-
utilizado de forma continuada en el tiempo
(Bel et al.,2015).

Por otra parte, los niveles aurifiacienses
y solutrenses presentan unas caracteris-
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ticas sedimentarias y estratigraficas muy
complejas con unas estructuras laminadas
que han dificultado la separacién con los
estratos subyacentes (Bel, 2022). Segun el
analisis micromorfoldgico (a partir de una
muestras procedente del corte sagital iz-
quierdo del cuadro C17), ambas secuencias
estan afectadas por un alto indice de bio-
turbacién y numerosos procesos erosivos
en forma de canales y cubetas, en los que
se han depositado otros sedimentos poste-
riorment e (Fig. 3.7).

Ademsds, en el caso especifico de la se-
cuencia solutrense, la presencia de una
colada estalagmitica en la base del nivel
XIII ha provocado un buzamiento de la
pendiente en la parte sagital izquierda
del sector B, incrementando la dificultad
en la adscripcién crono-cultural. Pese a
las intrusiones gravetienses, con el fin de
agilizar el estudio del material arqueolo-
gico se ha optado por analizar los niveles
XIV y XIII como dos conjuntos uniformes,
adscritos respectivamente al Solutrense y

. Potencia Anos Cal BP " , ;
Nivel Fase cultural o Anos BP Lab ID Taxon (carbon)
(cm) (95%)
IX Magdaleniense superior final 12 15.250-14.410 12.470+100 Beta-142284 Pinus nigra/sylvestris
X estéril 33 - - - -
. . 13.120+60 Beta-189079 Pinus nigra/sylvestris
Xl Magdaleniense superior 15 16.810-15.410 . ) .
13.350+50 Beta-287538 Pinus nigra/sylvestris
) . 13.400450 Beta-287552 Pinus nigra/sylvestris
XIIA Magdaleniense medio 34 18.185-16.480
14.590+50 Beta-402503 Buglossoides arvensis
14.850+100 Beta-118023 Pinus nigra/sylvestris
XliB Magdaleniense inferior 34 19.340-17.610
16.030+60 Beta-287541 Pinus nigra/sylvestris
16.790 +60 Beta-287542 Pinus nigra/sylvestris
Xl Solutrense evolucionado 45 23.230-20.050
18.920+180 Beta-118026 Pinus nigra/sylvestris
20.200+80 Beta-287545 Pinus nigra/sylvestris
XIv Solutrense <10 24.620 - 24.030
20.280+80 Beta-287544 Pinus nigra/sylvestris
21.230480 Beta-142282 Pinus nigra/sylvestris
Xv Gravetiense 10 26.700 — 25.340
22.190480 Beta-437194 Pinus nigra/sylvestris
22.750£110 Beta-437195 Pinus nigra/sylvestris
XVIA Gravetiense 59 29.170 - 26.750
24.850+110 Beta-437196 Pinus nigra/sylvestris
25.590+100 Beta-437823 Acer sp.
XViB Gravetiense 25 31.000 - 29.350
26.580490 Beta-437198 Pinus nigra/sylvestris
VERA-
27.560+£240 6428ABOXSC Pinus nigra/sylvestris
Xvic Aurifaciense evolucionado 18-36 34.140-31.020 VERA-
29.490+260 6427ABOXSC Pinus nigra/sylvestris
XVID Aurifiaciense evolucionado 15 35.340-34.620 31.080+170 Beta-458346 Juniperus sp.
Xvil ? 23 - - - -

Fig. 3.6 Secuencia estratigrafica delos niveles paleoliticos de la Cova de les Cendres. Datos extraidos de
Villaverde et al. (2019), Martinez-Varea y Badal (2018), Bel (2020).
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al Solutrense Evolucionado (Martinez-Al- chas entre el 23.230 cal BP (Beta-118026) y
faro et al., 2019; Roman y Villaverde, 2014; el 20.050 cal BP (Beta-287542).

Villaverde et al., 2010). El nivel XIV se ha

datado entre el 24.620 cal BP y el 24 ka cal

BP, mientras que el nivel XIII abarca las fe-

Fig. 3.7 Alteraciones sedimentarias en el nivel XIII. Foto extraida desde Bel (2020).
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3.4 La cultura
material solutrense

Debido a las complicaciones estratigra-
ficas antes comentadas, los estudios de la
cultura material solutrense en Cendres se
han centrado hasta la fecha en el abundan-
te registro encontrado en el nivel XIII (20-
23,2 ka cal BP). Por otro lado, el nivel XIV
(24-24,6 ka cal BP), de potencia mas reduci-
da, también se adscribe a la secuencia solu-
trense, aunque con menor claridad debido
a las intrusiones gravetienses (Bel, 2022).
Al fin de solucionar estas problemadticas,
tras una ampliacion de la muestra analiza-
da en Villaverde et al. (2010) y Roman y Vi-
llaverde (2014), la reciente publicacion de
Martinez-Alfaro et al. (2019) analiza el pa-
quete solutrense de forma unitaria y pro-
porciona una adscripcién de la industria
litica y 6sea al Solutrense evolucionado.

La industria litica esta producida princi-
palmente sobre silex, aunque también se
documentan piezas de caliza, cuarcita, jas-
pe y cristal de roca. En comparacién con
las fase anteriores (aurifiaciense y grave-
tiense), se observa una disminucion de la
explotacion del tipo local en favor de del
silex al6ctono tipo Serreta, mientras que la
aportacion del tipo Mariola queda invaria-
da.

A pesar del predominio de las lascas en-
tre los soportes (sobre laminitas, laminas
y lascas laminares), la presencia de sus
negativos dorsales y las caracteristicas de
los nucleos indican que la talla litica sigue
orientada a la producciéon laminar. Tam-
bién se documentan algunas lascas retoca-
das para ser trasformadas en raspadores,

buriles y piezas con retoque en uno o los
dos bordes. Asimismo, la produccidn litica
también incluye una variedad de nucleos
y otros productos de acondicionamiento
(tabletas, semitabletas y semicrestas). En
cuanto a los nucleos, predominan los reali-
zados sobre ndédulo prismatico, explotado
principalmente para la extraccion de hoji-
tas, y secundariamente para hojas y lascas
laminares. Otras morfologias menos do-
cumentadas incluyen nucleos unipolares,
bipolares y con planos secantes, a los que
se suman un ejemplar de nucleo piramidal
de hojitas y un nucleo-raspador (Bel, 2020;
Martinez-Alfaro et al. 2019) ( Fig. 3.8).

El conjunto de material retocado se atri-
buye a varias fase del Solutrense y ascien-
de a un total de 607 piezas. El retoque solu-
trense supone el 6,6% y se compone en su
mayoria de puntas escotadas, seguidas por
las puntas de cara plana, las hojas de laurel
y una punta de pedunculo y aletas. Por su
parte, las restantes piezas retocadas pre-
sentan generalmente retoque en uno o los
dos bordes, aunque también se documen-
tan raspadores, buriles, piezas astilladas y
utillaje microlaminar (Martinez-Alfaro et
al., 2019).

Finalmente, destaca en el Solutrense de
Cendres la abundancia de industria 6sea y
de adorno (De Oliveira, 2013; Martinez-Al-
faro et al., 2019; Villaverde et al., 2010). En
cuanto a la primera, se han contabilizado
19 piezas realizadas sobre hueso o asta,
siendo el hueso la materia prima mas uti-
lizada. Las mas abundantes son las puntas
dobles (6), seguidas por las puntas de base
poligonal (3), las puntas monobiseladas (2),
las agujas de hueso (2), las puntas de doble
micro (2), una punta de doble bisel, una
punta simple, una punta plana, un punzén
y un fragmento indeterminado. Por su par-
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Fig. 3.8 Piezas de industria litica solutrense del nivel XIII. Imagen extraida desde

Martinez-Alfaro et al. (2019).

te, los elementos de adorno ascienden a 70
piezas, la casi totalidad de ellas sobre ele-
mentos malacoldgicos, aunque también se
documenta un incisivo de cabra con la raiz
perforada. La especie de molusco predo-
minante es el Theodoxus fluviatilis, seguido
por Homalopoma sanguineum, Cyclope neri-
teay Littorina obtusata (Vicente, 2014).

3.5 Paleopaisaje

y paleoclima: los
registros vegetal y
microfaunistico

La Punta de Moraira presenta actualmen-
te unas condiciones bioclimaéticas de tipo

termomediterraneo seco, con una tempe-
ratura media de 17°C y unas precipitacio-
nes de aproximadamente 500 ml anuales.
El paisaje se caracteriza por un matorral
degradado, tipico de los suelos secos en la
costa mediterranea, en el que predomina
el Rosmarinus officinalis, seguido de Erica
multiflora, Coronilla juncea, Lavandula den-
tata y Ephedra distachya. Mas esporadica-
mente también se observan otras especies
caracteristicas de la maquia, como Olea
europaea var. Sylvestris, Pistacia lentiscus,
Quercus coccifera y Chamaerops humilis (Ba-
dal et al., 2012) (Fig. 3.9).

Sin embargo, las condiciones ecoldgicas
durante el Cuaternario eran muy diferen-
tes de las actuales debido a las pulsacio-
nes glaciar/interglaciar (o estadios e inte-
restadios) ocurridas durante el final del
MIS3 (interstadial wiirmiense) y el MIS1
(Holoceno o Posglacial). La informacién
que tenemos sobre el paleopaisaje y el pa-
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Fig. 3.9 Entorno actual de la cueva (fotografia de Cristina Real).

leoclima en Cendres, procede de una serie
de estudios sobre el registro fésil vegetal,
principalmente mediante analisis antra-
colégicos, aunque también contamos con
recientes datos carpoldgicos (Badal y Ca-
rrién, 2001; Badal et al.,2012, 2013; Marti-
nez-Varea y Badal, 2018; Martinez-Varea et
al., 2019; Villaverde et al., 2010, 2019). Por
otra parte, por ser estéril, no se dispone de
datos polinicos para la secuencia pleisto-
cena de Cendres.

Por lo que se refiere al registro antraco-
légicos, el analisis taxonémico ha permi-
tido identificar un conjunto de 19 plantas
lefiosas que persiste casiinvariado durante
toda la secuencia paleolitica, pero con im-
portantes cambios en la frecuencia relati-
va de los taxones (Fig. 3.10). Al descartar
los dos hiatos detectados en la secuencia
entre los niveles XIV-XIII y XIIB-XIIA, las
fases antracolégicas de Cendres se corres-
ponden a los periodos arqueoldgicos de la

siguiente manera: CC.1F al Aurifiacien-
se; CC.1E y CC.1D al Gravetiense; CC.1Cy
CC.1B al Solutrense; final CC.1By CC.1A al
Magdaleniense.

De forma paralela, otro proxy que ha per-
mitido complementar la informacién bio-
climética es la microfauna (Guillem, 2001;
Tormo, 2010; Villaverde et al., 1999, 2010).
Estos analisis se han centrado en los restos
0seos de micromamiferos (Rodentia e In-
sectivora) recuperados en los niveles gra-
vetienses y magdalenienses, con lo cual
carecemos actualmente de datos sobre el
Aurifiaciense y el Solutrense en Cendres.

En linea general, los conjuntos de flora
y fauna son coherentes ecolégicamente y
reflejan unas condiciones climaticas afec-
tadas principalmente por oscilaciones
de mayor o menor humedad-aridez y/o
frescor-templanza. Esto marca una dife-
rencia notable con los yacimientos de las



zonas mas septentrionales de la Peninsu-
la Ibérica, donde, en cambio, el registro
bioarqueolégico se vincula a un paisaje
estepario y a temperaturas mas frias que
en la zona mediterranea. En este sentido,
el papel de “refugio” ecoldgico jugado por
la vertiente mediterranea ibérica ha sido
recientemente evidenciado por un trabajo

3| La Cova de les Cendres

37

multidisciplinar sobre la flora y la fauna
entre el MIS5 y el MIS2 (Real et al., 2021).
Segun los autores, la biodiversidad de taxo-
nes y algunas especies endémicas en este
contexto regional persistieron gracias a la
coexistencia de diferentes biotopos, una
condicion especialmente favorable en los
yacimientos costeros como Cendres.
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Fig. 3.10 De arriba a abajo: diagrama antracoldgico del nivel XIII (Martinez-Varea et al., 2019) y diagrama
antracolégico de los niveles pleistocenos de Cendres (Badal et al., 2012).
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Aurinaciense

Coincide con los momentos finales del
MIS3 y la fase antracoldgica CC1.F, en la
que se evidencian un predominio de Juni-
perus sp. y Pinus nigra/sylvestris, seguidos
CON notable diferencia por las fabaceas,
Rosmarinus officinalis, lamiaceas, cistaceas
y Quercus tanto caducifolios como peren-
nifolios. El paisaje que queda reflejado
es de tipo abierto con bosques de pinos y
enebros o sabinas, especies que hoy en dia
crecen en habitat con un clima supramedi-
terraneo y que indican unas temperaturas
media entre los 8 y 10 °C y precipitaciones
entre 500-600 mm anuales (Villaverde et
al., 2019).

Gravetiense

Corresponde al inicio del MIS2 y a las
fases antracolégicas CC.1E y CC.1D. Nos
remite a un paisaje con vegetacion medi-
terranea de tipo frio, formado principal-
mente por el pino salgarefio (Pinus nigra),
acompafiado de enebros y fabaceas lefo-
sas. En cambio, quedan poco representa-
das las especies mas terméfilas como pino
carrasco (Pinus halepensis) o Quercus (cadu-
cifolios y perennifolios). El clima corres-
pondiente a este tipo de vegetacién sigue
siendo supermediterraneo como en la fase
anterior. Por otra parte, al tener en cuenta
el area de distribucion del Pinus nigra, se
ha estimado que los grupos gravetienses
que ocuparon la cueva se encontrarian con
unatemperatura media entre los 14 y los 12
°C, con precipitaciones entre 400-600 mm
(Badal et al.,2012; Villaverde et al., 2019).

Por lo que se refiere a la microfauna, la
secuencia gravetiense no presenta alguna

especie de climas muy frios, puesto que los
pisos bioclimaticos a los que pertenecen
son de tipo termomediterrdneo y supra-
mediterraneo. El taxon mas representado
es el ratén de campo (Apodemu sylvaticus),
seguido por el topillo mediterraneo (Te-
rricola duodecimocostatus) y el topillo de
Cabrera (Microtus cabrerae). Por otra par-
te, la presencia/ausencia de los taxones
minoritarios (como p. ej. Arvicola sapidus,
Crocidura russula) también corrobora las
bajadas y subidas de la humedad entre los
diferentes niveles gravetienses. Entre esta
ultimas, se seflala un momento de mayor
aridez detectado en la fase CC1.D (corres-
pondiente a los niveles XV y XIV), donde
la presencia de Terricola duodecimcostatus
coincide con el incremento de los espacios
abiertos con arbustos documentado en las
curvas de las fabaceas y de Juneprus sp. (Vi-
llaverde et al., 2010).

Solutrense

La fase cultural Solutrense se desarrolla du-
rante el Ultimo Mdximo Glacial (ca. 26,5-19 ka
cal. BP), correspondiente al estadio isotdpico
marino MIS2 y a las fases antracolégicas CC.1C
y CC.1B. Los carbones indican una flora similar
al periodo anterior, en la que siguen predomi-
nando los pinos salgarefios, pero con un paisa-
je més abierto, compuesto de enebros y faba-
ceas lenosas, acompafiado por una minoria de
Quercus perennifolios. La reduccién del pinar
marca un incremento significativo con respeto
al Gravetiense en cuanto a aridez, un dato co-
rroborado también por el registro carpoldgico,
donde se documenta una disminucién de Core-
ma album. Por otra parte, las temperaturas no
sufririan un gran cambio y oscilarian entre los
8-13 °C anuales, aunque las frecuentes heladas
entre enero y marzo afectarian la disponibili-
dad de frutos (Martinez-Varea et al., 2019).



Otro elemento destacable en el paisaje
solutrense es el alejamiento de la costa,
que segun los estudios geomorfoldgicos en
este momento se encontraria a unos 15 km
de la cavidad, permitiendo la presencia de
un llano costero con dunas, lagos y cuerpos
de agua (Fumanal et al., 1993). Estos datos
son coherentes con los espectro antracolo-
gicos y carpoldgicos del nivel XIII, en los
que se han detectado una variedad de ta-
xones vinculados a distintos ecosistemas,
tanto de tipo humedo como arido. Pese a
ello, la menor densidad de restos vegeta-
les en la secuencia solutrense podria estar
relacionada con una reduccién general de
los recursos disponibles en el medio du-
rante las condiciones mds rigurosas.

Magdaleniense

La fase cultural magdaleniense se desa-
rrolla en el momento final de la glaciacidn,
un periodo denominado Tardiglacial. Con
relacién a la secuencia antracoldgica, el
Magdaleniense empieza durante el final de
la fase CC.1B (correspondiente al nivel XII)
y perdura durante toda la fase CC.1A (nivel
XI). La combinacién de los datos antraco-
l6gicos y carpolégicos documentan un no-
table cambio entre las dos fases, principal-
mente en cuanto a los niveles de humedad.

En la fase CC1.B el paisaje es abierto, do-
minado por enebros y fabdceas lefosas, y
la reduccién de los bosques de pino salga-
refio sigue parecida a la fase anterior. El
sotobosque esta compuesto por lamidceas,
E. multiflora, Rosmarinus sp., Ephedra sp.,
Labiatae (tupida o herbacea), taxones her-
baceos, algunas fabdceas y esparto (S. te-
nacissima). También se han documentado
especies de habitat rocoso (F. carica) y de
ribera o con grande requerimientos de hu-
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medad (p. ej. Alnus/Betula o S. nigra) (Mar-
tinez-Varea y Badal, 2018).

Durante la fase CC.1A, el constante au-
mento de la humedad provoca una recupe-
racion de los bosques de Pinus nigra y un
incremento de Viscum sp., mientras que
los matorrales de fabdceas y el enebral do-
cumentan una significativa disminucion.
La presencia de Quercus perennifolios se
mantiene y aparece algun pino carrasco
(Pinus halepensis). La vegetacion arbusti-
va comprende taxones similares a la fase
anterior. Las cinco especies identificadas
de Juniperus, juntas con otros taxones, son
buenos marcadores bioclimdticos del piso
bioclimatico supramediterraneo y orome-
diterraneo. Por consiguiente, la temperatu-
ra media estaria entre los 8 y 10 °C anuales,
con heladas de noviembre a mayo, y con
una precipitaciéon media anual de 500-600
mm (Martinez-Varea y Badal, 2018).

En cuanto a la microfauna, en el nivel XII
se documenta un equilibrio entre Apode-
mus y microtinos, lo cual nos indica unas
condiciones climdticas bastante humedas
asi como la presencia de espacios abiertos
y zonas arbustivas. Asimismo, la Talpa sp.
sevincula a una humedad constante, mien-
tras que la alta representacién de Crocidura
sp. permite individuar los momentos secos
en este nivel. En el nivel XI, la presencia
de Microtus arvalis y Pyrrhocarax graculus
(chova piquigualda) se debe a condiciones
climaticas frescas, mientras que en el nivel
X se registra un aumento de la humedad
gracias al incremento de los microtinos
con respeto a Apodemus. El pasaje entre el
nivel X y el IX marca un decremento gra-
dual, pero constante, de la humedad y con
la mejoria de las condiciones climaticas
desaparece el topillo campesino (Villaver-
de et al., 2010).
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3.6 El registro
de mesoy
macromamiferos

Los trabajos zooarqueolégicos sobre el
registro fosil en la Cova de les Cendres
han proporcionado importantes datos
econémicos sobre los modelos de com-
portamiento humano en relacién con la
caza o con la ocupacién del territorio y la
movilidad de los grupos en el Paleolitico
Superior. Debido a la abundancia de res-
tos de conejo en los conjuntos faunisticos
de cada nivel (>80%), una buena parte de
los estudios de fauna se ha centrado de
forma especifica en la explotacion de esta
pequefia presa (Gorddn, 2016, 2017; Pérez
Ripoll, 2001, 2005; Real, 2020b). En cuanto
a los estudios de meso y macromamiferos,
una gran variedad de trabajos se ha desa-
rrollado a lo largo del tiempo segun va-
rios enfoques, con objetivos centrados en
temas paleoambientales, metodoldgicos,
econdémicos, y, mds recientemente, tafo-
nomicos (Martinez Valle, 1996; Villaverde y
Martinez Valle, 1992; Villaverde et al.,1999,
2010, 2019; Real, 2020a, 2021; Real y Villa-
verde,2022). Como veremos en este breve
resumen, la lista taxonémica es practica-
mente la misma en todos los niveles, don-
de descartando el conejo, el ciervo y la ca-
bra representan las especies principales.
Lo que si varia bastante son las frecuencias
relativas de los taxones de un nivel al otro
y, por otra parte, la disponibilidad de estu-
dios tafonémicos de los conjuntos.

Aurinaciense

El estudio zooarqueolédgico ytafonémico
de los restos 6seos hallados en los niveles
aurifacienses de la cueva ha sido recien-
temente publicado por Real y Villaverde
(2022). La muestra analizada se compone
de un total de 2.457 restos de mamiferos (el
NR en cada nivel se reparte de la siguien-
te forma: XVID=714; XVIC=1.743). A nivel
taxondmico, se han podido identificar 10
familias y 12 especies. El estudio del cone-
jo se encuentra actualmente en proceso,
con lo cual la informaciéon disponible se
centra en los restos de macromamiferos.
Entre los ungulados las especies mejor re-
presentadas son el ciervo y la cabra mon-
tés, mientras que el resto de los taxones
(caballo, uro y jabali) se encuentra apenas
documentado. Los carnivoros representan
ca. el 11% de la muestra y se componen de
especies de canidos y félidos, entre los cua-
les predomina el lince. También se han en-
contrado restos de coprolitos, al momento
en proceso de estudio.

La representacién anatémica del ciervo
y la cabra resulta bastante completa, a ex-
cepcion de los restos axiales, por lo que se
supone que el transporte de estas presas
podria haber sido completo. Los perfiles de
edades de muerte del ciervo y la cabra in-
dican la presencia de individuos neonatos,
infantiles y adultos, lo cual se ha relacio-
nado con un patrén de caza de los grupos
familiares. Ademads, a partir de los dientes
deciduales y algunos elementos sin fusio-
nar se ha deducido que la ocupacion de la
cueva tendria lugar entre verano y otofio.

El andlisis tafondémico de las modifica-
ciones 6seas ha determinado que los res-



tos fueron acumulados por dos tipos de
agentes. Al agente antrdépico se han atri-
buido varios tipos de evidencias (fracturas
en fresco, muescas de percusidon, marcas
de corte), principalmente halladas sobre
restos de ciervo. En cambio, la presencia
de marcas dentales sobre restos de cabra
(en su mayoria en el nivel XVID), huesos de
talla media con senales de digestion y los
coprolitos sugieren una utilizacién de la
cueva como cubil por parte de carnivoros
indeterminados (Fig. 3.11).

Gravetiense

El estudio publicado en Villaverde et al.
(2019) se ha centrado en el nivel XVIA, sien-
do el mas rico en industria litica y 6sea. La
muestra analizada cuenta con un total de
9.670 restos 0seos, de los cuales algo mas
de la mitad (62%) ha permitido la clasifica-
cién taxondémica y/o anatémica. Los lepd-
ridos representan el taxén predominante
en el conjunto (ca. 89%) y cuentan con un
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numero minimo de individuos muy eleva-
do (NMI=80). Sin tener en cuenta el conejo
en el conjunto, destaca el ciervo (52%), se-
guido con notable diferencia por la cabra
montés (ca. 9%) y el lince (6%). Entre los
taxones minoritarios (con porcentaje de
representacion <3%), se encuentran el ca-
ballo y el uro, los carnivoros (gato silvestre,
zorro, tejon y foca) y la tortuga.

En cuanto a las edades de muerte, se han
documentado tanto individuos adultos
como jovenes, siendo los primeros mas
abundantes entre los conejos y los linces.
Por lo que concierne la representacion es-
quelética, los perfiles de los cuatro ungu-
lados asi como lo del lince aparecen com-
pletos, indicando un transporte completo
de las presas. La escasez de restos axiales
registrada en el ciervo y la cabra se ha jus-
tificado con el gran nimero de restos de
vertebras y costillas clasificados como talla
media. En cambio, en el conejo se ha docu-
mentado una mayor representacion de los
miembros anterior y posterior, junto con

Fig. 3.11 Restos de fauna con marcas de carnivoros en los niveles aurifiacienses, figura extraida de Real y

Villaverde (2022).
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un alto numero de mandibulas, mientras
que se evidencia una carencia de elemen-
tos axiales.

El analisis tafonémico ha confirmado el
origen Unicamente antrépico de la acu-
mulacion 6sea. En cuanto a las fracturas,
la mayoria son de origen antiguo tanto en
los ungulados (72%) como en los lepéridos
(80%), aunque los porcentajes de fractura-
cion en fresco aparecen mayores en el pri-
mer grupo (63%) que en el segundo (42%).
La fractura en fresco en el conejo se pro-
duce por mordedura y flexién, lo cual se
traduce en una mayor conservacién de los
cilindros diafisarios y las partes articulares
con muescas de percusién. Asimismo, en
los restos de ungulados (sobre todo en el
ciervo) se documentan muescas de percu-
sion para acceder a la médula y a la grasa
contenida en los huesos largos, en las fa-
langes y en el calcaneo, asi como unas las-
cas Oseas caida tras el impacto de un 1util
con el hueso.

Otras modificaciones antrépicas inclu-
yen las marcas de corte y las termoaltera-
ciones. En los ungulados y los indetermi-
nados de talla media y grande las marcas
de corte se encuentran en el 14% de los
huesos. Se trata principalmente de incisio-
nes y raspados sobre diafisis de hueso lar-
gos, aunque también se han documentado
en las falanges, las mandibulas y los tarsa-
les. Los taxones mas afectados son el cier-
vo y la talla media, seguidos por la cabray
el lince. En cambio, las termoalteraciones
afectan el 21% de los restos de talla media
y grande, casi siempre ocupando la totali-
dad de la cortical y con coloraciones entre
marrén y negro. Por lo que se refiere al co-
nejo, las marcas de corte se evidencian en
el 7% de los huesos, concentrandose prin-
cipalmente en hiumero, fémur y tibia. De la

misma manera, las marcas de fuego se han
observado en el 22% de los restos, con co-
loraciones entre el marrdn y el negroy con
una mayor frecuencia en los zeugopodios
posteriores y en las falanges entre los au-
topodios. Por ultimo, destaca la presencia
de termoalteraciones y marcas de corte en
algunos plastrones de tortuga.

Solutrense

Los primeros estudios de fauna en los
niveles solutrenses fueron realizados por
R. Martinez Valle, que analizé los restos
6seos encontrados en la entera secuencia
paleolitica del sondeo A/B 17 (Villaverde et
al.,1999, 2010) (Fig. 3.12). La muestra co-
rrespondiente a la fase solutrense se com-
ponia de un total de 6.953 restos 6seos, de
los cuales mas del 80% estaba represen-
tado por el conejo. Al no considerar este
taxon, el espectro taxonédmico se compo-
nia principalmente por el ciervo (60%),
seguido por la cabra montés (ca. 30%) y
una minoria de otros herbivoros como el
uro y el caballo (ambos <5%); los restos de
carnivoros (ca. 5%) eran escasos y estaban
principalmente representados por el lince.
La estimacion del sexo y la edad indicaron
una mayor presencia entre los ciervos de
individuos machos y adultos, asi como una
mayoria de adultos en las cabras y el caba-
llo. En cuanto al estudio tafonémico del ni-
vel XIII, la informacidn es bastante escasa,
pues tan sélo se menciona la presencia de
marcas de carniceria y fractura intencio-
nales, tanto en los ungulados como en el
lince (Villaverde et al., 2010).

Posteriormente, J. Gordon (2016, 2017) se
encargé de efectuar un estudio zooarqueo-
l6gico y tafonémico de los restos de conejo
hallados en el cuadro C20 del nivel XIII. La
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ESTUDIOS DE FAUNA SOLUTRENSE

Cuadro Nivel NR restos Fauna Bibliografia

A/B 17 Xl 3521 Lagomorfos, macrofauna y avifauna Villaverde et al. ,1999

A/B 17 XV 2521 Lagomorfos, macrofauna y avifauna Villaverde et al. ,1999

A/B 17 Xl 6953 Lagomorfos, macrofauna y avifauna Villaverde et al. , 2010
c20 Xl 2329 Lagomorfos Gordén, 2016, 2017

Fig. 3.12 Estudios de fauna realizados en los niveles solutrenses de la Cova de les Cendres.

muestra analizada contaba con 2.329 restos
de lepdridos (correspondientes al 80,2%
del niimero total de restos faunisticos en
el cuadro analizado), de los cuales la gran
mayoria permitié la clasificaciéon anatémi-
ca (ca. 84%). El elemento mas representa-
do resultd ser la mandibula, a partir de la
cual se calculé un NMI equivalente a 28. El
patron de fracturacion indicé claramente
un origen de acumulacién antrépico, con
un predominio de las fracturas en fresco
y un gran numero de cilindros y fragmen-
tos longitudinales con alteraciones meca-
nicas provocadas por mordedura humana
(muescas, arrastres, etc.). Estas ultimas se
relacionaron con la intencién de acceder a
la médula y de repelar los huesos, incluso
los mas pequefios como lo metatarsos. En
cuanto a las marcas liticas, se documento
un predominio de incisiones y raspados
vinculados a la fase de descarnado con
respeto a las marcas de pelado y desarti-
culacion. Ademas, segun la localizacién
de las termoalteraciones en los radios y las
ulnas se postulé un consumo inmediato
de los paquetes carnicos, mientras que las
marcas en humero, tibia y fémur se inter-

pretaron como evidencia de fileteado para
su futuro almacenamiento. Por ultimo, a
partir del elevado grado de combustion del
conjunto 6seo, superior a cuanto obser-
vado en la fase gravetiense, se postulé un
aprovechamiento de los restos de conejo
como combustible (Gorddn, 2016).

Magdaleniense

Los primeros estudios sobre la fauna de
los niveles magdalenienses se deben a R.
Martinez (1995), que los incluyé en su Te-
sis doctoral. Recientemente, la secuencia
magdaleniense, enriquecida por los traba-
jos de campo de los ultimos afios, ha sido
objeto de la investigacién doctoral de C.
Real (2021), la cual ha analizado en lo es-
pecifico el registro 6seo encontrado en los
niveles XIIA, XIy IX (cuadros D/C-15y D/C-
16, sector A). El conjunto estudiado ascien-
de a un total de 83.311 restos dseos, siendo
el nivel XI (NR=58.552) el mas abundante
de toda la secuencia. La identificacion ta-
xonomica y/o anatémica de los tres niveles
ha sido concluyente en el 27,4% de los res-
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tos y ha evidenciado un claro predominio
de los lepdridos (88-91%). Al no conside-
rar el conejo, entre los macromamiferos
destacan el ciervo (45-65%) y la cabra (11-
17%), seguidos por escaso restos de otros
ungulados de talla media como el corzo
y el jabali, asi como dos especies de talla
grande, el uro y el caballo. Los carnivoros
presentan valores variables entre los tres
niveles, aunque siempre con un predomi-
nio del lince (3-6%) sobre el zorro y el gato
montés. Por dltimo, se incluyen al conjun-
to algunos restos de aves cuyo estudio estd
en proceso.

Segun el analisis anatémico de las es-
pecies mejor representadas, los perfiles
esqueléticos aparecen relativamente com-
pletos, aunque con ciertas diferencias en
la frecuencia de algunos elementos anaté-
micos segun el taxén y una general infra-
valoracion del esqueleto axial. Al transpor-
te completo de las presas al asentamiento
sigue su procesado y consumo. El estudio
tafonémico ha permitido documentar un
aprovechamiento intensivo de todas la
presas, incluso los carnivoros. Se observa
una fracturacion sistematica de los huesos
largos con mayor contenido medular asi
como de los huesos mas diminutos como
las falanges, los carpos/tarsos y los huesos
de la zona axial. Las evidencias de fractu-
racion intencional también cuentan con
un buen nimero de muescas (57), puncio-
nes dentales (81) y peelings (28), los cuales
indican el utilizo de técnicas de percusion,
mordedura y flexién para el procesado y
el consumo. Asimismo, destaca el elevado
numero de marcas de corte (1,248 entre in-
cisiones, raspados y tajos), registradas so-
bre todo en los huesos de ciervo y conejo.
Lainterpretaciéon de todas estas evidencias
ha permitido documentar por completo la
cadena operativa del procesado carnicero,

desde las fases de extraccién de la piel y
evisceracion del animal, hasta el descuar-
tizado, la desarticulacién y el descarnado.
Por ultimo, se documenta el uso del fuego
en los restos de todos los taxones, gene-
ralmente con coloraciones marrén-negra,
aunque con frecuencias diferentes entre
los tres niveles (las mds bajas en el nivel
XI). Las termoalteraciones estan relacio-
nadas tanto con la fase de procesado y con-
sumo, como con la necesidad de mantener
limpio el hogar quemando los desechos.
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4. L.a Cova de les
Malladetes
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4.1 Localizacion
geograficay
topografica

La Cova de les Malladetes (o Mallaetes)
se encuentra en el término municipal de
Barx (Valencia), concretamente en el ma-
cizo karstico del Monduver que se extiende
al sur de la depresion tectonica de la Vall-
digna y frente al Polje de Barx (39° 01’ 15”
N, 00° 17’ 57” O) (Fig. 4.1). Originado en
el Cretacico Superior, este cordéon monta-
fioso se compone de una notable masa do-
lomitica con afloraciones de calizas crip-
tocristalinas, dolomias de tipo calcareo y
arenoso con lentejones de conglomerados
siliceos, formados por pequefios granulos
de cuarzo (Fumanal, 1986). El macizo al-
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canza el punto més elevado en la cima del
Monduver (840 m. s.n.m.), seguido por el
Penyalba (773 m.) y la ladera de les Ma-
lladetes (651 m.), en la que se abre la ho-
monima cueva a una altura de 551 m snm
en direccion OSO (Villaverde et al., 2021 )
(Fig. 4.2). La cavidad constituye una de las
numerosas absorciones del macizo, origi-
nadas en el Turonense-Senonese por diso-
lucion de las rocas calcareas en formas de
cuevas, grutas y abrigos. Entre ellas, a tan
sélo unos 3 km de distancia, se encuentra
la famosa Cova del Parpalld, un yacimiento
emblemadtico del Paleolitico superior e in-
trinsecamente ligado a Malladetes, aunque
con diferentes condiciones ambientales
debido a su menor altitud (450 m. s.n.m.) y
orientacion (S) (Davidson, 1989).

Por su forma alargada y su visera am-
pliamente abierta, Malladetes se configu-
ra como un abrigo rocoso (Fig. 4.2). El eje

Fig. 4.1 Localizacion geografica de la Cova de les Malladetes.
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Fig. 4.2 Vista de la ladera de les Malladetes y de la zona interior del abrigo.

principal se extiende 32 m en direccién
SO-NE y la superficie total de la cavidad su-
pone unos 135 m2. La principal boca de ac-
ceso constituye una amplia béveda abierta
en direccién NO, donde el sol no penetra
hasta las 2 o 3 de la tarde. En el centro de
la béveda se observa un agujero cenitall
de 4 m de didmetro, en el que se han ido
cayendo materiales de la parte superior de

la ladera; de forma parecida, los grandes
bloques de caliza que se encuentran en
el suelo se han desprendido de la vise-
ra. En el extremo del abrigo orientado a
N encontramos una pequefia entrada se-
cundaria, coherente con la vertiente de la
pendiente, mientras que en la extremidad
orientada a SO se ubica una cavidad de
unos 72 m? que se comunica con el am-

1 Los sedimentos al6ctonos caidos por el agujero de la béveda afectardn la estratigrafia del Sector Este,
asi como haran también los sedimentos pasados por los conductos karsticos el Sector Oeste, donde si-
guen manifestdndose actualmente los flujos de agua (c¢fr. Fumanal, 1986).



biente principal mediante una abertura de
ca. 3 m. En la pared S de esta cavidad se
observan estalactitas y pequefias coladas,
provocadas por infiltraciones de agua en
los conductos karsticos de la zona del te-
cho (Fumanal, 1986).

4.2 Historia de las
excavaciones

Fase I (1946-49):

Los primeros trabajos arqueolégicos en
Malladetes se llevaron a cabo entre el 1946
y el 1949, bajo la direcciéon de L. Pericot y
F. Jorda. En esos cuatro afios se excavo una
superficie de casi 40 m2 que fue organizada
en 19 sectores de tamafio variable segtn la
topografia de la cueva; algunos de los sec-
tores mas amplios (F, G, H e I) llegaron a
cubrir hasta 27 m2 de la superficie total de
excavaci 6n (Fig. 4.3). Asimismo, se alcan-
z6 una profundidad desigual entre la zona
de la cavidad a SO?, donde se bajé entre 2,5
y 5,5 m, y la zona central del abrigo3, don-
de se registré un fuerte desnivel entre 0,2
y 4,9 m.

Los resultados de estos trabajos queda-
ron practicamente inéditos, a excepcién
de los registros anuales de la Labor del SIP
y su Museo, en los que se resumieron los
avances de las excavaciones y algunos de-
talles sobre la atribucion cultural del mate-
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rial recuperado (LABOR, 1947, 1948, 1949,
1950). Ademas, en la biblioteca de la mis-
ma institucién también se conservan los
propios diarios de excavacion.

Fase II (1970):

La excavacion de la cueva fue retomada
por J. Fortea y F. Jorda en 1970, cuando se
abrieron dos nuevas catas a los extremos E
y O. El sector Z-I (cata Oeste) y el sector Z-11
(cata Este*) ampliaron la superficie de ex-
cavaciéon de 4 y 6 m? y llegaron a una pro-
fundidad de 2,8 y 3,5 m respectivament e
(Fig. 4.3y 4.4).

Los resultados de esta segunda campa-
fia permitieron definir las fases culturales
presentes y obtener dataciones absolutas
mediante C, (Fortea y Jordd, 1976). Ade-
mas, se aprovecho del corte Z-1II para llevar
a cabo el analisis estratigrafico y sedimen-
tario del yacimiento, gracias a los cuales se
pudo identificare una secuencia de 14 ni-
veles, aunque sin alcanzar la base (Fuma-
nal, 1986). De hecho, tal como ocurri6 en
las campanas de excavacion de los 40, los
excavadores tuvieron que parar debido a la
presencia de grandes bloques de piedraya
la escasez de materiales arqueoldgicos.

Fase III (2016-2017):

Mads recientemente, en 2016-2017 se
han efectuado dos nuevas campafias de
excavacion en Malladetes bajo la direc-
ciéon de V. Villaverde y A. Sanchis. Los
trabajos se centraron en comprobar y de-
finir la cronologia de las fases mds anti-

2 Profundidad sector 1, Ay B (3,35 m); C (2,55 m); D (5,10 m); E (5,50 m)
3 Profundidad sector F (4,90 m); Gy H (1,30 m); I (3,40 m); J y R (0,20-0,50 m).
4 El sector Z-1I coincidi6 con los cuadros M y L. empezados en las excavaciones de los afios 40,

cuando se dejaron con una profundidad de 50 cm.
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Fig. 4.3 Plano de la cueva con los sectores excavados.

guas del Paleolitico superior. Para ello, en
la zona oriental del abrigo se han abierto
dos nuevos sectores (Z-III y Z-IV), uno de
los cuales (Z-III) adyacente al sector Z-II
del 1970 (Fig. 4.3y 4.5). La correlaciéon con
el perfil estratigrafico de este ultimo, ante-
riormente documentado fotograficamente
y dibujado en detalle por Fumanal (1986),
ha permitido establecer una correspon-

=== 171"

(P T R B e

Fig. 4.4 Perfil estratigrafico del sector Z-II del 1970
(Corte Este) (Fortea y Jordd, 1976).

dencia entre los niveles excavados en los
dos sectores.

El sector Z-III presenta una superficie de
aprox. 3 m? y una profundidad de 4,40 m,
lo que corresponde a ca. 50-60 cm mas de
la potencia alcanzada en la excavacién del
1970. Por otro lado, debido a la presencia
de grande bloques de piedra caidos de las

T M

Xl

XIVA

Xive

440m

2 Mixed
Gravels

@ Blocks and stones
== Charcoal-rich areas

Fig. 4.5 Perfil estratigrafico del sector Z-III del
2016-2017 (Villaverde et al., 2021)



paredes de la cueva, durante la excavacién
se tuvo que reducir la superficie del sector
y escalonar el perfil; por la misma razén
tampoco se pudo alcanzar la base del depé-
sito (Martinez-Alfaro et al., 2021; Villaverde
et al., 2021).

Para evitar el problema de los bloques,
la excavacidn efectuada en 2017 del sector
Z-1V se llevo a cabo en una zona mas exte-
rior y alejada de las paredes del abrigo. El
area excavada de 1,5 m?2 coincide con parte
del antiguo sector N de los afios 40 e inclu-
ye una nueva zona que no habia sido exca-
vada en ninguna de las anteriores campa-
fias. No obstante, la estratigrafia del sector
Z-IV también result¢ alterada por los gran-
des bloques de piedra asi como por las
fosas clandestinas, dos factores que han
impedido datar los niveles excavados. Lo
que si se ha podido comprobar a través del
Z-1V es el mayor espesor del relleno en los
sectores centrales del abrigo (D, E, F, G) en
comparacion con los sectores en las zona E
y O, donde se produce un adelgazamiento
progresivo de los paquetes sedimentarios
(evidente sobre todo en los sectores J e I)
(Villaverde et al., 2021)

4.3 La secuencia
estratigrafica y su
cronologia

El interés arqueoldgico de la Cova de les
Malladetes se debe a su larga secuencia
estratigrafica, que abarca gran parte del
Paleolitico superior y momentos del Holo-
ceno inicial (Epipaleolitico microlaminar
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o Epigravetiense). La atribucién cultural
de la secuencia paleolitica fue definida por
primera vez por Fortea y Jordd (1976), los
cuales identificaron en la cavidad catorce
niveles con materiales liticos correspon-
dientes al Aurifiaciense, Gravetiense, Solu-
trense y Solutreo-gravetiense.

Desafortunadamente, con el paso de
tiempo varios espolios clandestinos afec-
taron reiteradamente los cortes estrati-
graficos de los 40 y del 70, provocando
profundas alteraciones en la parte mas su-
perficial de la estratigrafia original. De ahi
que, cuando en 2016-2017 se efectuaron las
ultimas campafas de excavaciones, ya no
quedaba evidencia de los antiguos niveles
solutrenses (los niveles mas afectados van
de I al VI), ni tampoco se pudieron docu-
mentar adecuadamente dos de los niveles
del Gravetiense final (VII y IX) debido a su
alto grado de alteracién (Villaverde et al.,
2021).

Pese a ello, la secuencia paleolitica del ya-
cimiento sigue destacando a nivel regional
por documentar cronolégicamente los mo-
mentos iniciales del Paleolitico superior y
su debatida transiciéon con el Paleolitico
medio. Por esta razdn, la Cova de les Ma-
lladetes ha sido objeto en los ultimos afios
de varios trabajos de analisis estratigrafico
y tecnotipoldgico, enfocados a confirmar
la presencia de la industria aurifaciense,
valorar la amplitud de la fase gravetiense y
definir los niveles basales de la secuencia
paleolitica (De la Pefia, 2013; Martinez-Al-
faro et al., 2021; Villaverde et al., 2021). A
partir de los nuevos resultados proporcio-
nados por las excavaciones de 2016-2017
(sector Z-III) y su correlacion estratigrafica
con los niveles excavados en los 70 (sector
Z-1I), 1a secuencia arqueoldgica de la Cova
del Malladetes ha sido recientemente am-
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pliada con tres nuevos niveles en la base de
la secuencia excavada de Z-III (XIVB, XV y
XVI). Ademas, la revision de la industria
litica ha atribuido a la fase gravetiense el
nivel XI, anteriormente identificado como
aurifiaciense (Villaverde et al., 2021).

Segun la actual clasificacidon tipoldgica
de la cultura material, la secuencia arqueo-
l6gica de Malladetes se compone de 18 ni-
veles, repartidos segun la fase cultural de
la siguiente manera: Aurinaciense (niveles
XIVA, XIII y XII), Gravetiense (niveles XI,
X, IX, VIII y VII), Solutrense inicial (nivel
VI), Solutrense medio (nivel Va-V) y Solu-
trense evolucionado (niveles III y IT ) (Fig.
4.6). Por otro lado, el registro arqueolégico
ha documentado tres hiatos en la ocupa-

cion del abrigo por parte de los grupos hu-
manos (niveles XIVB, IV y I), mientras que
la falta de piezas liticas diagndsticas en los
ultimos niveles, nombrados “basales” (XV
y XVI), ha impedido la definicién cultural
de los momentos mas antiguos, aunque las
dataciones remiten a la fase final del Pa-
leolitico medio (Villaverde et al.,2021).

En cuanto a su secuencia cronoldgica,
el yacimiento cuenta actualmente con un
total de 32 dataciones radiocarbdnicas. Sin
embargo, existe un gran sesgo entre las
fechas disponibles para el paquete solu-
trense (3) y las numerosas dataciones para
los niveles aurifiacienses (17) y gravetien-
ses (12). Cuatro de ellas se dieron a cono-
cer en el trabajo de Fortea y Jorda (1976),

. Potencia " Anos cal BP . .
Nivel Sector Fase cultural Aiios BP 0 Bibliografia
(cm) (9514A’)
1 revuelto (Solutreo-gravetiense?) - Villaverde, 2014
n Solutreo-gravetiense 20
n Z-1l Solutreo-gravetiense 25 16.300 + 1.500 21.409-17.962
Fortea y Jordd, 1976;
v estéril (arranque Sol. superior?) 5 Villaverde, 2014
Va-v Z-1 Solutrense medio 15 20.140 *+460 24.619-23.483
\'ll Z-1l Solutrense inicial 15 21.710 £ 650 27.073-25.161
Vil Gravetiense final 5 23.840 + 150 - 23.150 + 130 28.300-27150
Vil Gravetiense medio 15
IX Gravetiense medio 20 24.230 + 150 - 23.530 £140 28.650-27.400
Villaverde et al., 2021
X Gravetiense medio 25 24.380 +180 - 24.180 + 150 28.800-27.860
XI Gravetriense inicial 25 26.310 + 230-25.820 + 170 31.010-29520
X-XI Gravetiense inicial o medio 25.120 £ 240 29.720-28.640
Z-1l 10 29.690 + 560 34.280-32.620 Fortea y Jordd, 1976
Xn Aurifiaciense final
Al 30.100 + 280 34.660-33.730 Villaverde et al., 2021
Xin Aurifiaciense evolucionado 30 32.400 + 360 -31.880 + 350 36.470-35.010 Villaverde et al., 2021
XIVA Aurifiaciense evolucionado 18 33.370 +410/390 - 32.560 +370  38.650-35.690 Villaverde et al., 2021
XivB estéril 16
XV indeterminado * 60-69 36.180 + 570/530 41.840-39.710 Villaverde et al., 2021
Xvi indeterminado * 8-10 39.310 + 860/770 44.670-42.090

Fig. 4.6 Secuencia estratigrafica de la Cova de les Malladetes. (*)Niveles con escasos materiales liticos,
pero con restos de fauna con modificaciones antrépicas, fechas radiocarbdnicas u hogares.



cuando se dataron un nivel aurifiaciense
(XII) y tres niveles solutrenses (VI, V y III)
mediante C, tradicional. Gracias a estas
dataciones se determing el inicio de la se-
cuencia solutrense, datado en 21.710 + 650
cal BP (KN-1/920), aunque la fecha de su
final qued6 mal definida debido al amplio
margen de la calibracién, siendo el 16.300
+ 1.500 (KN-I/918). Posteriormente, se afia-
di6 la datacion de una muestra de carbon
de Pinus nigra/sylvestris que habia perma-
necido guardada durante mas de medio si-
glo, tras el descubrimiento en 1948 de un
occipital infantil de Homo sapiens junto
con varias astas de ciervo. El hallazgo fue
encontrado en la capa 12 del sector E y se
vinculd a la ocupacidn gravetiense. El res-
to se encontraba muy fragmentado pero
fue restaurado por Innocenci Sarrién en
el Museu de Prehistoria de Valencia. El es-
tudio paleoantropolégico del occipital fue
publicado por Arsuaga et al. (2002), junto
con la datacién (25.120 + 240 BP) propor-
cionada por dicho carbén (BETA-155.607).

Finalmente, las 29 nuevas dataciones del
sector Z-III se han centrado en documen-
tar la secuencia a partir del nivel X. Todos
los carbones son de Pinus nigra/sylvestris
y han sido datados mediante técnica AMS
(en algunos casos tras el tratamiento pre-
vio por ABOxSc o0 ABA) en el “Vienna Envi-
ronmental Research Accelerator” (VERA).
Ademas, el alto nimero de muestras ha
permitido llevar a cabo una calibracién
con modelo bayesiano segun la curva Int-
Call3. De esta forma se ha podido final-
mente definir con mas precisién la crono-
logia del Gravetiense (30.800-27.300 cal BP)
y Aurifiaciense (39.100-34.100 cal BP), ade-
mas de datar los niveles basales (XV y XVI)
entre 44.200 y 39.900 cal BP (Villaverde et
al., 2021).
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4.4 La industria
solutrense en
la Cova de les
Malladetes

Tras la publicacién en 1976 del trabajo de
Fortea y Jordd, la industria litica solutren-
se en Malladetes no ha sido objeto de ulte-
riores estudios tipoldgicos ni estratigrafi-
cos, aunque aparece citada en Villaverde y
Pefia (1981) por sus piezas escotadas. Cabe
sefialar que la propuesta de clasificacion
tipoldgica de la secuencia completa es de-
finida por los mismos autores como “cuali-
tativa” y carece actualmente de un analisis
estadistico. El material arqueolégico em-
pleado para definir la sucesion de las fases
culturales procede principalmente del sec-
tor Este de 1970, a los que se suman inte-
graciones puntuales de materiales de los
40, bien por ser representativos o bien por
haber aparecido durante la excavacidn.
Por esta razon, en el presente apartado nos
limitamos a describir los rasgos esenciales
de su cultura material solutrense, junto
con las hipétesis sobre su relacién con la
contemporanea facies tipoldgicas de la ve-
cina Parpallé y su cronologia.

Solutrense inicial (nivel VI)

La mayor abundancia del registro ar-
queoldgico con respecto al nivel anterior
(adscrito al Gravetiense final) sugiere un
momento de ocupacién mds intenso por
parte de los grupos humanos. Se documen-
ta la presencia de puntas de cara plana de
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varios tipos y a nivel tipoldgico se observa
una similitud con el conjunto litico de Par-
pall6, aunque més empobrecido (Fig. 4.7).

Destaca la cronologia antigua de la fecha
radiocarbdnica (21.710 + 650 BP), siendo
incluso anterior al principio de la fase so-
lutrense francés en Laugerie Haute (20.890
+ 300 BP). Este dato ha hecho cuestionar
si el nivel VI pudiera atribuirse al Perigor-
diense/Gravetiense final, sin embargo, la
evolucién tipoldgica documentada en los
niveles siguientes corrobora su adscrip-
cion cultural al Solutrense inicial.

Solutrense medio (nivel Va-V)

La divisién en dos subniveles no se rela-
ciona con diferencias morfolédgicas de las
piezas, mas bien con una mayor abundan-
cia y diversificacion tipoldgica en el nivel
V (Fig. 4.7). Siguen presentes la puntas de
cara plana y aparecen las primeras piezas
folidceas bifaciales asimétricas, caracte-
risticas del Solutrense medio o pleno. Des-
tacan las hojas de laurel, mientras que el
perfil recto de una pieza fragmentada po-
dria pertenecer a una hoja de sauce (pieza
22, nivel V), una tipologia también docu-
mentada entre los materiales de los afios
40 de la cavidad y en Parpall6 (Fortea y Jor-
d4, 1976).

La datacion radiocarbdnica (20.140 + 460
BP) confirma la evolucién temprana del So-
lutrense en Malladetes y proporciona una
posible prueba de la evolucidon regional.
Ademas la fecha coincide con el Solutrense
medio de Laugerie Haute, yacimiento don-

de la transicién entre el Solutrense medio
y final se data en 19.600 y 19.740 BP. Por
otro lado, una datacién casi contempora-
nea en Parpallé (BM/859=20.490 +900 -800)
se ha relacionado con el Solutrense infe-
rior (Fortea y Jorda, 1976).

Solutrense Evolucionado (niveles
I, I y I)°

Nivel III: Solutrense Evolucionado
inicial

Desaparecen las puntas de cara plana y
se documenta una posible punta de Bade-
goule (Fig. 4.8). Asimismo, destaca la apa-
ricién de dos nuevas tipologias: las puntas
escotadas y las puntas de pedinculo y ale-
tas, aunque poco desarrolladas o simple-
mente esbozadas. En cuanto al conjunto
laminar, las piezas con borde abatido cre-
cen en importancia (Fortea y Jorda, 1976).

Se detecta un patrén en la talla de las
puntas, generalmente con el borde abatido
alaizquierda yla escotadura en la extremi-
dad basal derecha. Sin embargo, tanto en
Malladetes como en Parpallé y Ambrosio,
excepcionalmente se documentan piezas
con el esquema inverso (ibid.). Por lo que
respeta a las puntas de pedunculo y aletas,
las piezas de Malladetes no alcanzan la ca-
lidad documentada en Parpallé y Ambro-
sio, donde esta tipologia llega a ser caracte-
ristica del momento inicial del Solutrense
superior. Esta falta en la secuencia solu-
trense podria encontrar su justificacién en
la fase estéril detectada en el nivel subya-
cente (nivel IV).

5 La serie de las puntas de pedunculo y aletas descrita en los niveles III-I de 1970 corresponde a las capas
8-12 del sector I de 1949 (en las capas de 8 a 11 s6lo se documentan las puntas escotadas, mientras que en

la capa 12 los dos tipos).
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CATA ESTE 1970

c-14
7 = KN-1/919:
20.140 + 460 BP
18.190 BC
8 = KN-1/920:
21.710 £ 650 BP
19.760 BC
Fig.4.7 Industria litica en los niveles VI, Va y V (Fortea y Jorda, 1976).
CATA ESTE 1970 c-14
B
2
2 '..‘, — CAPA 1* = CERAMICA ACANALADA, RASPADORES, 1 RASPADOR BURIL, LAMINITAS CON BORDE ABATIDO.
3 6] —cara22 = RASPADORES SOBRE LASCA Y LAMINA, 1 BURIL SIMPLE LATERAL, LAMINITAS CON BORDE ABATIDO.
‘2 ©| — CAPA 32 = RASPADORES SOBRE LASCA Y LAMINA, 1 BURIL SOBRE TRUCADURA, 1 TRIANGULO ESCALENO Y 2 PUNZONES DE HUESO.
w &
5 = en andlisis.
6 = KN-1/918:
16.300 £ 1.500BP|
14.350 BC

Fig.4.8 Industria litica en los niveles III, IT y I (Fortea y Jord4, 1976).
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Finalmente, a pesar de su amplia banda
de indeterminacién, la fecha C, en este
nivel (16.300 + 1.500 BP) es coherente con
la cronologia obtenida en Cova Beneito (Ly
3593=16.580 + 480 BP) (Iturbe et al., 1993).

Nivel II: Solutrense Evolucionado
final

Siguen las laminitas de borde abatido y
se documenta otra pieza con esquema in-
verso (Fig. 4.8). Destaca la ausencia de las
puntas pedunculadas, mientras que las
puntas escotadas permanecen. Entre las
formas nuevas de este nivel se evidencia
un principio de geometrizacion (pieza 19,
nivel II) y aparece un tipo anémalo de pun-
ta de muesca (pieza 17, nivel II) con silueta
trapezoidal, también documentado en el
Solutreo-gravetiense de Parpallé y Ambro-
sio (Fortea y Jorda, 1976).

Nivel I: Solutrense evolucionado
final

Este estrato coincide con la parte supe-
rior (capa 4) de los sectores L y M de 1949
(Fortea y Jordd, 1976). A pesar de contar
con escasos fragmentos liticos encontra-
dos en 1970, el nivel se ha incluido en la
secuencia solutrense debido a la presencia
de puntas escotadas y pequefias azagayas
monobiseladas de hueso entre los materia-
les de los anos 40.

4.5 Paleopaisaje y
paleoclima

Al localizarse a unos 10 km del mar, la
Cova de les Malladetes se encuentra ac-
tualmente en un contexto climatico de tipo
mediterraneo, con temperaturas medias
anuales de aprox. 17-18 °C, si bien por su
altitud presenta un mesoclima mas hume-
do que el resto del area costera valenciana
(con precipitaciones anuales de >900 mm)
(Fumanal, 1988).

La vegetacidon que crece hoy en dia en
el entorno inmediato de la cavidad esta
compuesta principalmente por bosques de
pino carrasco (Pinus halepensis) acompana-
do por pequefias agrupaciones aisladas de
Quercus ilex. En los suelos pobres y erosio-
nados del macizo kdrstico se encuentran
brezos (Erica multiflora), coscojares (Quer-
cus coccifera), lentiscales (Pistacia lentiscus),
lavandas (Lavandula stoechas y Lavandula
dentata), romeros (Rosmarinus officina-
lis), tomillos (Thymus vulgaris), aladiernos
(Rhamnus alaternus) y palmitos (Chamae-
rops humilis) (Badal et al., 2013).

Por otro lado, varios datos proxy indican
el desarrollo en época pleistocena de pul-
saciones climdticas mucho mas humedas
y frescas que las actuales. A estas conclu-
siones han llegado tanto los andlisis poli-
nico (Dupré, 1980, 1988) y sedimentoldgico
(Fumanal, 1986) efectuados a partir de la
excavacion de 1970, como los nuevos resul-
tados de paleobotanica y microfauna pro-
porcionados por el sector Z-III (Villaverde
et al., 2021).



En primer lugar, el andlisis polinico AP/
NAP ha evidenciado numerosas fluctua-
ciones en la vegetaciéon, aunque con un
constante predominio de Pinus (con por-
centajes >50%) en toda la secuencia (Fig.
4.9). Esta se subdivide en tres momentos
principales, correspondientes a las fases
arqueoldgicas de la siguiente manera:

-Aurifiaciense y Gravetiense: durante la
fase mas antigua (desde el nivel XIV has-
ta el nivel VIIIb) el pino registra fuertes y
bruscas pulsaciones, probablemente cau-
sadas por las variaciones de la tasa de hu-
medad. También se documenta abundan-
cia de oleaceas (Phillyrea), junto con una
presencia reducida de Alnus, Quercus ca-
ducifolios, Ulmus, Fraxinus, Pinus pinaster,
Carpinus, Ilex, cupresaceas y ericaceas.
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-Finales del Gravetiense, Solutrense
(inferior y medio) y principio del Solu-
treo-gravetiense: en el conjunto interme-
dio de la secuencia (desde en nivel VIIIa
hasta la parte final del nivel III) se registra
una fuerte disminucion de oledceas en fa-
vor de Quercus. Asimismo, se reduce nota-
blemente la proporcion de los arboles y la
variedad de taxones, representados princi-
palmente por las carrascas. El cambio a un
tipo de vegetacion mas abierta se vincula
a una falta de humedad y a temperaturas
mas frias, aunque no se registran taxones
eurosiberianos.

-Solutreo-gravetiense: en la ultima fase
(desde el nivel III hasta el final del II) se ob-
serva una mejoria de las condiciones am-
bientales y un incremento de la humedad.
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Fig.4.9 Diagrama polinico de los niveles pleistocenos de la Cova de les Malladetes, extraido de

Badal et al. (2013).
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El polen arbéreo vuelve a aumentar (>50%)
junto con la diversidad taxondémica. Tam-
bién aparecen nuevos taxones como los
helechos triletes y el abeto.

Los resultados del andlisis sedimentolo-
gico coinciden con la informacién palino-
l6gica. Ambos documentan la formacién
de los niveles aurifiacienses y gravetienses
durante Wiirm III, caracterizado por con-
diciones climaticas frias y aridas, aunque
con algunas pulsaciones en cuanto a hu-
medad y temperaturas. Entre ellas, la lige-
ra mejoria climatica documentada en los
niveles XIII y XII podria corresponder a
Arcy (Fumanal, 1986). Por su parte los ni-
veles solutrenses corresponden al final del
Wiirm III y el principio del Wiirm IV, un
periodo que como el anterior registra con-
tinuas oscilaciones climaticas. En el nivel V
se documenta la transicion al interestadial
Laugerie-Lascaux (también detectado en
el andlisis polinico), seguida por una fase
de empeoramiento (nivel IV), una mejoria
(nivel III) y de nuevo condiciones frias (ni-
vel II). Los momentos frios en Malladetes
llegan a provocar fenémenos de gelifrac-
cién, aunque de menor entidad que en la
zona cantabrica y el SO francés (ibid.).

En cuanto a los nuevos datos sobre las
fases aurifiaciense y gravetiense, la com-
binaciéon de los datos antracoldgicos y
carpolégicos ha documentado un paisaje
compuesto principalmente por pinares,
acompanados por enebros, brezos, legumi-
nosas lefiosas y herbaceas y otras plantas
herbéceas, junto con otras dicotiledéneas.

En linea general, el registro carpoldgico
corrobora la diversidad taxonémica de las
plantas herbaceas sefialadas en el diagra-
ma polinico, aunque no se documentan
restos de Poaceae ni de Chenopodiaceae. En
cambio, en la secuencia antracoldgica des-
tacala presencia de Pinus nigra/sylvestis, un
taxén que indica unas temperaturas me-
dias anuales de aproximadamente 8-10 °C
y unas precipitaciones de tipo entre seco
y subhimedo, condiciones tipicas de un
piso bioclimatico supramediterraneo (Vi-
llaverde et al., 2021).

Los micromamiferos confirman las con-
diciones climaticas humedas y frescas en
los niveles basales (XVI, XV y XIV B) y au-
riflacienses (XIVA, XIII y XII). Las especies
identificadas incluyen insectivoros (Talpa
occidentalis 'y Crocidura suaveolens), qui-
ropteros (Rhinolophus hipposideros, Myotis
bechsteini y Pipistrellus kuhlii) y roedores
(Microtus cabrerae, Microtus arvalis, Terri-
cola duodecimostatus, Apodemus sylvaticus'y
Eliomys quercinus). De un punto de vista ta-
fonémico®, la mayor parte del conjunto se
relaciona con egagrépilas de aves rapaces
nocturnas (titénidos, mochuelos y buhos),
especies que pueden haberse alejado hasta
15 km de la cavidad para cazar (Guillem y
Martinez Valle, 2021).

M. cabrerae y T. duodecimostatus estan
bien representados en todos los niveles
analizados y se relacionan con los pisos
bioclimaticos supra y oromediterraneos,
mientras que la presencia de M. arvalis en
el nivel XIVA documenta el momento mds

6 Las evidencias de consumo antrépico de micromamiferos suelen ser escasas o casi ausente en los re-
gistros arqueoldgicos debido a los efectos agresivo de los procesos gastricos. Sin embargo, en Malladetes
se han identificado dos restos (un fémur de M. cabrerae y un hiumero de E. quercinus) con marcas dentales
interpretadas como humanas en el nivel aurifiaciense XIVA (Guillem y Martinez Valle, 2021; Villaverde et

al., 2021).



fresco de la secuencia. Por otro lado, la
identificacién de T. occidentalis en los nive-
les XIVB y XV evidencia un incremento en
la tasa de humedad que a nivel paisajisti-
co corresponderia con un predominio de
zonas boscosas y prados con suelos bien
estructurados. Por el mismo principio, las
colonias de M. cabrerae estarian indicando
una vegetacién perenne y suelos con un
elevado nivel fredatico en el entono de Ma-
lladetes (Guillem y Martinez Valle, 2021;
Villaverde et al., 2021).

Por ultimo, el conjunto de avifauna del
nivel aurifiaciense XIVA ha evidenciado
una alta variedad taxondmica, con una
mayor representacion de tres especies ti-
picas de ecosistemas montafiosos y zonas
rupicolas: perdiz roja (Alectoris rufa), cho-
va piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) y
paloma (Columbia livia/oenas). De un pun-
to de vista climatico, la identificacion de la
chova alpina en el nivel XIVA es coherente
con el descenso de las temperaturas antes
indicado por la microfauna (M. arvalis) del
mismo nivel. En cuanto a la fase gravetien-
se, el predominio de los turdidos (T. pilaris
y T. viscivorus) en los niveles X y XI refleja
un paisaje con zonas boscosas de pino y ro-
ble, mientras que la presencia de manan-
tiales estaria documentada en el nivel X
por Porzana pusilla (Villaverde et al., 2021).
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4.6 El registro
faunistico

4.6.1 Mesoy
macromamiferos

Los primeros estudios de los restos de
fauna en la Cova de les Malladetes se deben
a I. Davidson, que en su analisis economi-
co del contexto levantino también incluyé
las vecinas Cova del Parpalld y Volcdn del
Faro (Davidson, 1972, 1976, 1989). El anali-
sis zooarqueolodgico de Malladetes se cen-
tré en los materiales dseos hallados en los
afios 70, incluyendo todas las fases arqueo-
l6gicas identificadas en el yacimiento, des-
de el Eneolitico hasta el Aurifiaciense. No
obstante, debido a la escasez de material,
Davidson considerd en conjunto todos los
restos 6seos de cada periodo, sin especifi-
car el contexto de procedencia estratigra-
fica’.

En lo referente a las fases del Paleolitico
superior, la muestra estudiada conté un
total de 469 restos 6seos, de los cuales 231
clasificados como solutrenses. Desde un
punto de vista metodoldgico, el trabajo se
desarroll6 a partir de los analisis taxonomi-
co y anatémico, ademads de comprender la
toma de las medidas osteométricas de los
restos mas representativos y la estimacion
de las edades de muerte de los animales.

7 Davidson clasificd el material estudiado segun las piezas liticas mdas representativas, siendo: Solu-
tro-gravetiense (S-G); Puntas de Muesca (P de M); Puntas de Aletas y Pediinculos (A y P); Solutrense (SOL);
Gravetiense (GRAV) y Aurifiaciense (AUR) (cfr. Davidson, 1989:159).
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Sin embargo, al no llevarse a cabo el ana-
lisis tafondmico, los resultados proporcio-
nados por el conjunto faunistico quedaron
limitados y no se determind el/los agentes
de acumulacién de los restos en la cavidad.

En general, se document6 un predomi-
nio del conejo en casi todas las fases de la
secuencia, seguido por la cabra montés o
el ciervo y una minoria de restos de otros
ungulados (équidos, uro y jabali); en cam-
bio los carnivoros resultaron apenas repre-
sentados, con tan sélo tres restos de gato
silvestre en el Gravetiense. Al considerar
cada fase individualmente, el conjunto au-
riflaciense se caracteriza por un elevado
porcentaje de conejo (>80%) en combina-
cion con escasez de restos de ungulados,
entre los cuales el ciervo estd mds repre-
sentado que la cabra montés. El mismo pa-
trén se repite en la fase gravetiense, donde
ademads el ciervo llega a superar también
el conejo (ca. 30%). A continuacién, en
las fases solutrense y solutro-gravetiense
la representacion del conejo vuelve a ser
mas relevante (ca. 50%) y la cabra montés
se confirma como el taxén de talla media
principal (ca. 40 y 30% respectivamente).

Finalmente, a pesar de la escasa repre-
sentacidon de équidos en la secuencia pa-
leolitica (dos restos en la fase solutro-gra-
vetiense y tres restos en la solutrense), el
analisis taxonémico permitié identificar la
presencia de E. hydruntinus (a través de un
M/2 en la fase “P de M”), una especie que
también se documentd en Parpallé y Vol-
can del Faro (Davidson, 1989).

Varios afios después, el interés por los
niveles del Paleolitico superior inicial en
Malladetes impuls6 nuevos estudios zooar-
queolégicos del registro faunistico, esta
vez complementados con el analisis tafo-

noémico. Para ello, en un primer momento
se retomaron los materiales arqueoldgicos
excavados en los afios 40, todavia inéditos,
y se correlacion6 su contexto estratigrafico
con los cortes de 1970, dotados de fechas
radiocarbdnicas. Estos estudios se centra-
ron en temas concretos, como la acumula-
cién de conejos en los niveles aurifiacien-
ses (Sanchis et al., 2016) y la identificacion
de restos de leopardo y cuén en los niveles
basales (Sanchis et al., 2015; Sanchis y Vi-
llaverde, 2020).

El analisis tafonémico en los restos de
conejo detecté un niumero escaso de mo-
dificaciones antrépicas, mientras que los
perfiles de supervivencia esquelética,
las marcas dentales y las corrosiones di-
gestivas se vincularon a aves rapaces. De
manera interesante, el estudio mostré un
contraste con los resultados obtenidos en
los niveles gravetienses de la Cova de les
Cendres, donde los conjuntos de conejo se
relacionaron con el procesado y consumo
humano (Sanchis et al., 2016). De la misma
forma, el analisis tafonémico de los diez
restos de cudn (hallados en el sector E,
capa 15, adscrito al Aurinaciense, aunque
posiblemente con mezclas de materiales
de los niveles basales) destaco la presencia
de incisiones producidas por tutiles liticos
sobre un radio y una tibia (Sanchis y Villa-
verde, 2020) (Fig. 4.10).

Mas recientemente, al finalizar las ex-
cavaciones de 2016-2017 también se han
analizado los conjuntos faunisticos de los
niveles basales, aurifiaciense y gravetiense
del sector Z-III (Villaverde et al., 2021). La
muestra estudiada es amplia (2.512 restos
6seos) y las modificaciones 6seas obser-
vadas han permitido identificar diferentes
agentes de acumulacién ésea. En lo que
se refiere al conjunto de los niveles basa-
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les (230 restos éseos), a pesar de que por
el momento se desconozca la atribucidn
cultural, se documenta la actividad antré-
pica en restos de taxones de talla media y
grande (nivel XVI). Sin embargo, los agen-
tes principales de las alteraciones sobre
presas de talla media (p. ej. caprinos) y
pequeia (p. ej. conejos), sobre todo en los
niveles XV y XIB, fueron los carnivoros y
las aves rapaces.

En cuanto a los conjuntos faunisticos
aurifaciense (488 restos) y gravetiense
(1.794), la elevada tasa de fragmentacion y
los importantes procesos de concrecion y
corrosion quimica presentes sobre los res-
tos, han dificultado la identificacion taxo-
noémica, especialmente en los niveles mas
superficiales. No obstante, en los niveles
aurinacienses (XIVA, XIII y XII) se confir-
ma la elevada representacion del conejo,
ya sefialada en los estudios anteriores para
el mismo periodo. Las modificaciones ob-

5 mm

Fig. 4.10 Restos de cudén con
modificaciones antropicas,
extraido desde Sanchis y
Villaverde (2020).

servadas en esta presa, asi como el alto
numero de restos axiales, se han vincula-
do a un agente acumulador no antrépico,
pudiéndose tratar de pequefios carnivoros
o de rapaces. Por otro lado, los escasos res-
tos de ciervo (22) y caprinos (14) presentan
evidencias de actividad antrépica (frac-
turas en fresco, muescas de percusion y
marcas de corte), aunque en los segundos
también se hallan algunas marcas de car-
nivoros. En cambio, el abundante conjun-
to gravetiense (niveles XI, X, IX) destaca
por un incremento de los porcentajes de
ciervo y caprinos, juntos con una mayor
diversidad taxondémica (presencia de cor-
z0, équidos y jabali). No obstante, el conejo
sigue estando altamente representado y la
acumulacion de los restos 6seos se atri-
buye tanto a la actividad antrépica como
a otros depredadores. De forma parecida
a la fase anterior, se detecta una competi-
cién entre humanos y otros depredadores
con relacion a los caprinos, mientras que
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los restos de ciervo son principalmente de
aporte antropico.

Finalmente, disponemos de un ultimo
trabajo (actualmente en fase de publica-
cién) centrado en la explotacion de la ca-
bra montés en Malladetes durante el MIS3,
aunque se analizan todos los restos de fau-
na (NR=1421) pertenecientes a las excava-
ciones de los afios 40 de los niveles basa-
les, aurifiacienses y gravetienses (Sanchis
et al., aceptado).

La cabra montés predomina a lo largo de
toda la secuencia (su %NISP supone el 77%
de los determinados), mientras que el por-
centaje del resto de ungulados es variable.
El ciervo muestra un incremento progresi-
vo en las tres fases (de base a techo) y lo
mismo ocurre con el uro, si bien con valo-
res bastantes inferiores; los équidos estan
escasamente representados, pero aumen-
tan en la fase gravetiense, cuando se docu-
mentan E. ferusy E. hydruntinus. Entre los
taxones minoritarios también se sefala la
presencia de corzo y jabali, mientras que
en lo que respeta a los carnivoros se citan
los restos de leopardo, cudn y lince en la
fase basal (cfr. Sanchis et al., 2015; Sanchis
y Villaverde, 2020).

De manera interesante, el analisis tafo-
noémico ha relacionado las acumulaciones
y las modificaciones de la cabra con va-
rios aportes en las tres fases: carnivoros
(basal), mixto (aurifiaciense) y antrépico
(gravetiense). Mas concretamente, las evi-
dencias (marcas dentales y perfil de su-
pervivencia esquelética) de carnivoros en
los niveles basales parecen responder a
un uso de la cavidad como cubil y/o lugar
para el consumo de las presas por parte de
leopardos. En cambio, el aporte principal-
mente antrépico se ha determinado en el

caso del ciervo, cazado durante el verano
en las ocupaciones aurifiaciense y grave-
tiense, asi como en los équidos de la fase
gravetiense. Asimismo, el abundante con-
junto de caprinos en la fase gravetiense ha
permitido detectar un patrén de caza por
parte de los grupos humanos especializa-
do en los machos adultos y jévenes duran-
te el verano.

4.6.2 Avifauna

Dentro del conjunto de 56 restos de avi-
fauna analizados en los niveles del Paleo-
litico superior inicial (cfr. apartado 4.5), se
han documentado aportes de diferentes
agentes.

Las modificaciones observadas en los ni-
veles basales son escasas y se han relacio-
nado principalmente con agentes no antro-
picos, aunque se sefialan restos puntuales
de chova y perdiz roja con marcas antro-
picas en los niveles XVI y XIVB. A conti-
nuacion, el nivel XIVA se relaciona con un
aporte mixto, siendo las rapaces nocturnas
y los humanos los responsables de las acu-
mulaciones de palomas, chovas, perdicesy
pequefios restos de paseriformes (estos ul-
timos s6lo estdn cazados por las rapaces).
En este nivel, la especie con el mayor nu-
mero de marcas de consumo antrépico es
la perdiz roja (57% del conjunto).

Por ultimo, en los niveles X y XI se han
identificado Unicamente marcas antrdpi-
cas, mas concretamente incisiones y ras-
pados sobre restos de tordo. Por otro lado,
la presencia de marcas liticas en un hu-
mero de zorzal permite determinar la fre-
cuentacion de la cavidad por parte de los
grupos humanos en invierno (Villaverde et
al.,2021).
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5.1 Recogida de
datos

5.1.1 Origen de las
muestras

El material 6seo analizado en el presente
trabajo asciende a un total de 38.816 restos
de mamiferos. De ellos, la gran mayoria
pertenece al conjunto faunistico de la Cova
de les Cendres (37.758) y el resto a la Cova
de les Malladetes (1.058) (Fig. 5.1).

El conjunto estudiado en la Cova de les
Cendres procede de los niveles XIII y XIV
del sector B (Fig. 5.2), en los cuales se han
seleccionado las capas (8-12) y los cuadros
(B20 y C20) con mayor integridad siguien-
do al estudio espacial de Bel (2020, 2022).
El material arqueolégico fue excavado en-
tre los afios 1999 y 2000, y se encuentra
actualmente en la Universitat de Valencia.
La zona excavada consistia en 20,5 m?, di-
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vididos en unidades de 1 m? que a su vez
fueron organizadas en 16 subcuadros (cada
uno de 25 x 25 cm). Los depdsitos fueron
extraidos en capas artificiales de 5-10 cm,
teniendo en cuenta la pendiente natural de
los niveles estratigraficos, y tomando la po-
sicion de x-y-z de los materiales superiores
a 3 cm de longitud o de aquellos mas re-
conocibles (sin tener en cuenta el conejo,
dada su gran cantidad de restos). Durante
la excavacion se crib6 el sedimento con
una cuba de agua y con mallas de 1y 0,25
mm, lo cual permitié la recuperacion de
todo tipo de materiales, aunque fueran de
dimensiones extremadamente reducidas.

Cabe sefialar que la estrategia empleada
para el estudio de la muestra en la Cova de
les Cendres se caracteriza por centrarse
Unicamente en los restos de meso y ma-
cromamiferos, puesto que ya disponemos
de un estudio especifico sobre los restos de
conejo del nivel XIIT (Gordén, 2016, 2017).
Por ello, aunque la cuantificacién de los
restos 6seos de mamiferos hace referencia
a la totalidad del conjunto, los andlisis ana-
témico y tafonémico en el presente trabajo
no incluyen los restos de lagomorfos.

Yacimiento Sector Nivel Capas Cuadros Estudio conejo NR

cfr. Gordén

Cend B Xl delal0alal2 B20;C20 20.335
endres elalOala (2016, 2017)

Cendres B XV dela8ala9 B20; C20 No 17.423

A-B; C; D; E;
Malladetes F; G-H; [; cata n.d. dela7alal6 n.d. Si 1.058
1
Total 38.816

Fig. 5.1 Origen de las muestras estudiadas en los dos yacimientos y el respectivo nimero de restos (NR).
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Fig. 5.2 Planta del area de excavacion de la Cova de les Cendres y localizacién de la muestra estudiada.

Por otra parte, el estudio del conjunto
faunistico de la Cova de les Malladetes
comprende tanto los meso y macroma-
miferos como los lagomorfos. Los restos
6seos analizados estdn depositados y par-
cialmente expuestos en el Museo de Pre-
historia de Valencia!, donde se almacena
todo el material arqueoldgico excavado
en las campafias efectuadas entre el 1946
y el 1949. La decision de estudiar los ma-
teriales arqueoldgicos encontrados en las
excavaciones mas antiguas de cueva ha
sido impulsada por las alteraciones post-
deposicionales que actualmente afectan
los cortes estratigraficos en los niveles mas
superficiales (cfr. apartado 4.3).

La metodologia de excavacion utilizada
en Malladetes en los afios 40 se describe
en detalle en los diarios de Pericot, los

cuales también se encuentran conserva-
dos en el Museo de Prehistoria de Valen-
cia. La superficie excavada se dividi6 en 19
sectores nombrados con letras del alfabe-
to y la extraccion del depésito se efectud
por capas artificiales. El espesor de estas
ultimas solia ser constante, si bien podia
variar en funcién de otros factores como
los cambios sedimentolégicos o la densi-
dad de los restos. La potencia alcanzada en
cada sector fue desigual, ya que las carac-
teristicas sedimentarias de los cortes y la
coloracion de las zonas excavadas servian
de guia para excavar los sectores adyacen-
tes. En los diarios de excavacién se pueden
encontrar la descripcién de las capas y los
cortes estratigraficos, ademas de varios
croquis y dibujos de los materiales liticos y
6seos mds representativos. Posteriormen-
te, los cortes estratigraficos de los afios 40

1 Queremos agradecer al conservador A. Sanchis por haber facilitado el estudio del material arqueoldgico

para la presente tesis doctoral.
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Fig. 5.3 Planta del drea de excavacion de la Cova de les Malladetes y localizacién de la muestra estudiada.

fueron publicados por De la Pefia (2013),
que estudio la industria litica de los niveles
gravetienses. De la misma manera que en
otras excavaciones antiguas, la recogida de
los restos arqueolégicos mas pequefios fue
afectada por el tamafio de la malla utiliza-
da, ya que la fracciéon mas fina no solia ser
guardada. Ademas, durante el proceso de
excavacion se efectu6 una seleccion el ma-
terial litico, que fue separado en dos tipos
de bolsas cuyas etiquetas indicaban “silex
escogido” y “rebuig” o “metralla” (De la
Pefia, 2013). En este sentido, no podemos
descartar que el mismo sesgo pueda haber
afectado la recogida de los restos dseos, so-
bre todo los de menor tamafio.

En el presente trabajo, la muestra de fau-
na solutrense analizada en Malladetes pro-
cede de las capas contenidas entre la 7 y la
16, correspondientes a diferentes sectores
(A-B,C, D, E, F, G-H, I, y cata 1)?de la cueva
(Fig. 5.3). La seleccién de las capas se ha
determinado en relacién con el estudio del
material litico, el cual forma parte del pro-
yecto de tesis doctoral de A. Martinez-Al-
faro (en proceso). Ademas, al fin de poder
efectuar una correlacidn estratigrafica en-
tre los sectores de los afios 40 y los que se
excavaron en los afios 70 por Fortea y Jorda
(1976), V. Villaverde ha realizado una revi-
sidn de las piezas liticas descritas y/o dibu-
jadas en los diarios de Pericot.

2 El respectivo nimero de inventario en el depdsito del Museu de Prehistoria de Valéncia se indica con-
tinuacién y hace referencia a cada sector: A-B (134.266; 134.269; 134.273; 134.245; 134.515), C (134.267,
134.270; 134.518), D (134.262; 134.265; 134.268; 134.271; 134.272), E (134.317; 134.320; 134.323; 134.327;
134.523; 134.524), F (134.318; 134.321; 134.324), G-H (134.319; 134.322; 134.325; 134.326), I (134.556;

134.557; 134.558), cata 1 (134.020; 134.021; 134.501).
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5.1.2 Registro en la base
de datos

Los analisis zooarqueoldgico y tafoné-
mico conllevan la necesidad de almacenar
una gran cantidad de datos para cada resto
6seo. Por esta razdn, a la hora de trabajar
con conjuntos faunisticos amplios, se hace
necesario el empleo de una base de datos
que permita en primer lugar, registrar toda
la informacion observable (taxondmica,
anatémica, osteométrica y tafondémica) y
posteriormente, procesar los datos de for-
ma agil y accesible sin tener que volver a
mirar el material directamente.

En linea con otros proyectos de investi-
gacion del Departamento de Prehistoria,
Arqueologia e Historia antigua de la Uni-
versitat de Valencia, en el presente trabajo
hemos utilizado la base de datos (BD) ela-
borada por el equipo de arqueozodlogos
formado en Valencia desde la propia uni-
versidad como desde el Museu de Prehis-
toria (Real et al., 2022).

N°REGISTRO

FS-5044
L

7 'E

Nl

YACIMIENTO
LaCova de les Cendres

N INVENTARIO
4523

TAXONOMIA TAFONOMIA

|Attiodactyla

Bovidae
‘Caprinae

UE
P

FECHA

[2000

CAPAFACIES
11

LEVANTAMIENTO

CUADRO SUBCUADRO
c2 13

X

¥
COLOR 1

PARTE 1

z

ORIENTACION ~ PENDIENTE

Loc.1

MODIFICACIONES

Fig. 5.4 Interfaz de la BD principal.

TERMOALTERACIONES

La ventaja principal que ofrece esta he-
rramienta es la estandardizaciéon de la
informacién observable, ya que la des-
cripcién del material arqueoldgico esta
simplificada en cddigos alfa-numéricos.
De esta forma, el proceso de recopilacién
de los datos beneficia la mayor rapidez y
objetividad, ademas de facilitar la compa-
raciéon entre nuestras muestras con otros
conjuntos arqueolégicos.

Creada a través del programa
FileMaker.11©, la BD se compone de cuatro
bases de datos independientes y a la vez
interrelacionadas: una base de registro
principal, una especifica para restos
dentales, otra para las modificaciones y
una para los datos osteométricos (Fig. 5.4y
5.5). Cada hueso, fragmentado o integro, se
registra en la BD asignandole un “Numero
de Registro”, es decir su numero de
identidad dentro de la muestra en estudio.
A través de ello podemos relacionar la
informacién que insertamos en la interfaz
principal y las bases de datos secundarias.

ALTERACIONES
DIAGENETICAS

SUP. OBSERVABLE

METEORIZACION

EROSION PISOTEO
CONCRECION PRESION
CORROSION ROEDORES

MANGANESO

MEDIDAS

OBSERVACIONES




73

5 | Materiales y métodos

imnnm mn 1

1M LAstihsl b

Fig. 5.5 Interfaz de la BD de dientes, de modificaciones y de osteometria (de arriba a abajo).
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5.2 Determinacion
de los restos

De forma ideal, a través de la clasifica-
cion de los restos 6seos el investigador
intenta identificar tanto el elemento ana-
tébmico como el taxén al que pertenece.
Sin embargo, existen factores que pueden
limitar este proceso, como por ejemplo la
experiencia de quien efectua el anélisis, el
estado de conservacion de la pieza o la po-
sibilidad de observar partes diagnosticas.
Con el fin de estandardizar lo mas posible
el proceso de clasificaciéon y asimismo de
registrar toda la informacién observable,
las caracteristicas de los restos dseos se re-
gistran segun los siguientes criterios.

5.2.1 Restos
identificables

Se trata de aquellos restos que han per-
mitido la identificacién taxondémica y/o
anatomica. Estos se subdividen a su vez
en los dos grupos que se describen a con-
tinuacion:

Determinados: son los restos que pue-
den ser clasificados taxondémica y anato-
micamente. Son los que mas informacién
aportan, por ejemplo sobre la edad y el
sexo del animal.

Indeterminados: son aquellos restos que
pueden ser clasificados por elemento o al
menos por grupo anatémico, pero que no
han permitido la identificacién taxon6omi-
ca. No obstante, el espesor y la robustez de

la cortical d6sea, asi como la circunferen-
cia de la diafisis, permiten aproximarse al
peso del animal y establecer una clasifica-
cion por tallas.

Asimismo, para definir las categoria de
peso en este trabajo también se ha con-
siderado la composiciéon taxondémica del
conjunto faunistico analizado y la edad
de los animales (Bunn et al., 1988; Blasco,
2011). Por lo tanto, se han establecido cua-
tro grupos de talla: muy pequeia (<20 kg),
pequefia (20-100 kg), media (100-300 kg) y
grande (300-1000 kg) (Fig. 5.6).

5.2.2 Restos no
identificables

Esta categoria incluye todos aquellos res-
tos dseos carentes de elementos diagnds-
ticos que permitan alguna identificacién
taxonomica o anatémica. Se trata de frag-
mentos 6seos de tamafio muy reducido (ge-
neralmente <3 cm), cuyo reducido tamafio
dificulta la relacién a una talla, asi como
a un tipo de hueso, generando confusién
sobre todo entre huesos largos y planos o
entre planos y esponjosos.

Debido a la frecuente abundancia de
restos no identificables en los conjuntos
6seos pleistocenos, algunos autores han
remarcado la importancia de englobarlos
en el estudio de la muestra (p. ej. Morales
et al.,2008; Outram, 2001) para poder inter-
pretar correctamente el proceso de frag-
mentaciéon y documentar la explotacidon
de médula y grasa. Por esta razon, en este
trabajo los restos no identificables se han
clasificado segun tres criterios: la morfo-
logia, el tamafio y el estado de alteracién
térmica.
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Talla Peso Taxon Edades
Vulpe sp. infantil y joven
. Lynx sp. infantil y joven
M <20k
1y pequena g Felis silvestris -
Leporidae -
Panthera pardus joven y adulto
Lynx sp. adulto
Pequefia 50-100 Equus hydruntinus infantil
Sus scrofa -
Cervus elaphus infatil
Capra pyrenaica joven y adulto
Equus ferus infantil y joven
E h ] j I
Media 100-300 quus hydruntinus J.OVGI‘I y adulto
Cervus elaphus joven y adulto
Bos primigenius/Bison sp. infantil
E dult
Grande 300-1000 quus ferus adutto

Bos primigenius/Bison sp.

joven y adulto

Fig. 5.6 Distribucidn de las tallas de peso utilizda en la tesis (datos extraidos a partir de Blasco, 2011).

La morfologia incluye tres tipos de hue-
sos: largos, esponjosos y planos (Caceres,
2002). Los huesos largos hacen referen-
cia a las diafisis, con lo cual este tipo de
hueso se encuentra en las extremidades
del esqueleto animal, las cuales inclu-
yen estilopodio, zeugopodio, metapodio
y acropodio. Por su parte, los huesos es-
ponjosos comprenden tanto las zonas
articulares como las partes esponjosas
de huesos compactos o la zona axial. Por
ultimo, los huesos planos incluyen aque-
llos elementos que forman parte del es-
queleto craneal y axial, asi como la esca-
pula y la pelvis.

El criterio del tamafo se ha aplicado para
obtener informacién sobre la tasa de frag-
mentacién del conjunto 6seo. Con el fin de
agilitar el trabajo de medicién de los nume-
rosos restos no identificables en la mues-
tra, se han establecido grupos de medidas
segun los siguientes intervalos: de 0 a 1 cm;
dela2cm;de2a3cm;>3cm.

La tercera y ultima caracteristica obser-
vable en los restos no identificables es la
presencia de termoalteraciones. Para su
descripcion se ha utilizado el mismo crite-
rio que en los restos 6seos identificables y
su explicacién completa se encuentra en el
apartado 5.4.3.4 de este capitulo.
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5.3 Analisis
zooarqueologico

5.3.1 Clasificacién
taxonOmica y anatomica

La identificacion de los restos dseos se
ha llevado a cabo comparando el mate-
rial arqueolédgico con las colecciones de
referencia osteolégica del Laboratorio de
Arqueologia “Milagro Gil-Mascarell” de la
Universitat de Valencia y del Gabinet de
Fauna Quaternaria “Innocenci Serrién”
del Museu de Prehistoria de Valencia, y
consultando diversos atlas anatémicos
(Barone, 1976; Hilson, 2005; Lavocat, 1966;
Pales y Lambert, 1971; Schmid, 1972; Sil-
ver, 1969; Varela y Rodriguez, 2004). Ade-
mas, para la identificacion taxonémica de
las especies con morfologias anatémica-
mente similares (p. ej. caballo/asno; cier-
vo/gamo; conejo/liebre) se han empleado
trabajos especializados en équidos (Fig.
5.7) (Aceredillo, 2008; Davis, 1980; Eisen-
mann, 1986, 1988; Hanot et al. 2017; Hanot
y Bochaton, 2018), cérvidos (Lister, 1996),
boévidos (Prat et al., 2003; Sala et al., 2010)
y lepdridos (Cochard, 2004; Sanchis, 2012).

Por otro lado, cuando la identificacion
anatomica de un hueso ha resultado con-
cluyente pero la especie no ha podido ser
identificada, se ha limitado la clasificacién
a los siguientes niveles reconocibles: or-
den, familia, subfamilia y género (p. €j. ti-
bia de Caprinae o tibia de Artiodactyla). La
clasificacién anatémica realizada en este
estudio estd basada en cinco grupos ana-

témicos: craneal, axial, miembro anterior,
miembro posterior y extremidades. Dentro
de estas categorias los huesos se han regis-
trado en la BD principal segin un listado
de abreviaturas consultable en la tabla de
la Figura 5.8.

5.3.2 Datos osteométricos

Debido a la alta fragmentacion de los
conjuntos 6seos estudiados, sobre todo el
de Cendres, s6lo una escasa minoria de
restos completos o con partes articulares
diagnosticas han permitido la tomada de
medidas. Estas ultimas consisten princi-
palmente en anchura y longitud del hueso,
aunque en el caso de las epifisis completas
también se han tomado las medidas ante-
ro-posterior, mientras que los dientes re-
quieren medidas especificas seguin el resto
y la especie.

En cuanto a la metodologia empleada en
este trabajo, todas la medidas se han obte-
nido siguiendo las pautas indicadas en el
manual de Driesch (1976) y se han regis-
trado en la BD especifica de Osteometria.
Asimismo, de los elementos fragmentados
se ha medido la longitud maxima al fin de
poder documentar los niveles de fragmen-
tacion.

5.3.3 Determinacion del
sexo

De forma ideal la determinacion del sexo
en los esqueletos de los mamiferos se pue-
de llevar a cabo en presencia de elementos
anatémicos concretos, como el coxal y el
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Figure 3. Morphalogical differences in upper premolars and molars amaong the two equids. A) Premolar of
Equus A; B) Molar of Equus A, C) Premolar of Equus B, D) Molar of E Equus B. E and F) differences in
lateral view E) Equus A F) Equus B

Figure 2. Morphological differences in lower premolars and molars among the two equids. A) Premolar of
Equus A; B) Molar of Equus A, C) Premolar of Equus B, D) Molar of Equus B.

Fig. 5.7 Principales diferencias morfologicas de los premolares y molares de caballo y asno. Denticién
superior (arriba) e inferior (abajo). Imagen extraida desde Acerdillo(2008).
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Clavija cérnea Cc
Craneo Cr
Maxilar Mx
Hemimandibula Hem
'fg Diente aislado Da
c
e Diente aislado superior Das
o
o
@ Hioides Hi
[
f-,- Diente aislado inferior Dai
Y
— Incisivo superior Is
(@
Incisivo inferior li
Premolar inferior Pi
Premolar superior Ps
Molar inferior Mi
Molar superior Ms
Vértebra cervical Vc
Vértebra téracica Vt
g Vértebra lumbar v
©
S Sacro Vs
<
“g’_ Vértebra caudal Ved
i’_{ Vértebra indeterminada v
Apdfisis vertebral Va
Costillas Ct
Esterndn Et
Escépula Es
Humero H
= Radio R
.o
g Ulna u
&
o Carpo Cp
Qo
£ Metacarpo Mc
E Metacarpo 1 Mcl
<
= Metacarpo 2 Mc2
Metacarpo 3 Mc3
Metacarpo 4 Mc4
Metacarpo 5 Mc5

Fig. 5.8 Abreviaturas empleadas para los grupos

anatémicos y elementos anatémicos.
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craneo, y de otros elementos variables se-
gun la especie (p. ej. el baculo en los car-
nivoros o las clavijas cérneas y las astas
en los bovidos y los cérvidos). Asimismo,
el dimorfismo sexual también se puede
observar en el tamafio de los huesos de
los mamiferos, siendo por lo general los
individuos machos de mayor tamafo que
las hembras. Este aspecto aparece muy
marcado en los ungulados, entre los cuales
los machos pueden llegar a doblar el peso
de las hembras, sobre todo en las especies
con cornamenta como la cabra y el ciervo.
Por otro lado, al emplear este criterio es
importante tener en cuenta la zona geo-
gréafica en estudio, ya que la misma especie
puede aumentar o disminuir de talla segun
su habitat (p. ej. un ciervo macho del Can-
tdbrico serd mas grande que un ciervo ma-
cho del Mediterraneo) o el periodo.

Sin embargo, en los contextos arqueo-
légicos paleoliticos los elementos diag-
nosticos raramente aparecen lo suficien-
temente intactos como para permitir la
determinacion del sexo de los animales.
Ademids, en los conjuntos faunisticos pleis-
tocenos de origen antrépico otros factores
que dificultan la conservacién de dichos
elementos anatémicos incluyen la alta tasa
de fragmentacion de los huesos y el uso de
las cornamentas como materia prima para
la fabricacién de utiles y ornamentos.

Pese a todas estas limitaciones, la deter-
minacion de sexo en el presente trabajo se
ha podido llevar a cabo en una reducida
cantidad de restos craneales con clavijas
corneas. Todos ellos proceden de la mues-
tra de Malladetes, debido a que el estado
de conservacion del material arqueoldgico
es en general mejor que en Cendres.
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5.3.4 Edades de muerte

Para la determinacion de las edades de
muerte de los individuos se han considera-
do dos tipos de patrones, la fusién articu-
lar de los diversos elementos y las pautas
de erupcién y desgaste de los dientes. En
el primer caso, se han observado los gra-
dos de osificacion y de fusion de las epifi-
sis (epifisacion) proximales y distales de
los huesos. Para ello, se ha utilizado al mo-
mento del registro en la BD un sistema de
cédigos uniforme para todos los taxones.
El cédigo se compone de dos partes que re-
presentan respectivamente el estado de fu-
sion de las dos epifisis. El estado sin fusio-
nar equivale a “0”, la epifisis parcialmente
fusionada a la diafisis es un “1”, la fusiéon
completa es un “2”, y la “X” se utiliza en el
caso de que la epifisis no sea presente por
fractura.

Para los dientes, se han tenido en cuenta
las pautas de erupcidn y sustitucion de la
denticién decidual con la permanente y el
grado de desgaste de la cara oclusal de los
dientes, principalmente los mola res (Fig.
5.9). Sin embargo, la aplicacién de este mé-
todo se ha visto fuertemente afectada en el
conjunto de Cendres, donde el elevado es-
tado de fragmentacién hace que la mayo-
ria de los dientes se encuentren aislados o
incompletos.

Los datos consultados en este estudio se
encuentran tanto en las tablas generales
de los atlas clasicos (Barone, 1976; Sch-
mid, 1972; Silver, 1969) como en la litera-
tura especifica sobre las especies salvajes
en contexto actual y arqueolégico. A con-
tinuacion se ofrece una recopilacion de
la bibliografia utilizada para los taxones
principales en este estudio.
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CIERVO CABRA CABALLO ASNO
Diente Decidual Definitivo Decidual Definitivo Decidual Definitivo Decidual Definitivo
di1/i1 p.n. 14-15m p.n. 1-15a p.n. 2.5-3a p.n.-2s 25a
di2/12 p.n. 16-18 m p.n. 1.5-2.5a 3-4s 3.5-4a 1m 3a
di3/13 p.n. <26m p.n. 2.5-3a 5-9m 4-5a 7-8m 45a
dia/14 p.n. <26m 1-3s 3-35a - -

C - 18-20 m - 4-5a%* 45a
dp1/P1 - - - 5-9 m (o nada) 2.5-3 a (o nada) - -
dpP2/P2 3-5m 25-30 m 3m 25a p.n. 2.5-3a p.n. 15-2a
dP3/P3 3-5m 25-30m 3m 25a p.n. 2.5-3a p.n. 2-2.5a
dP4/P4 3-5m 25-30 m 3m 25a p.n. 3.5-4a p.n. 25a

M1 5-12m 5-6 m la 10m
M2 14-16 m la 2-2.5a 1-15a
M3 27-32 m 2.5a 4-5a 2.5-3a

Fig. 5.9 Tabla-resumen de la evolucién dental en el ciervo (Azorit et al., 2002), la cabra montés (Serrano
et al., 2004), el caballo (Silver, 1969) y el asno (Misk y Seilem, 1997; Misk y Semieka, 1997).

Abreviaturas: p.n.= presente al nacimiento; s=semanas; m=meses; a= afio/afios; *= es mas grandes en

los machos que en las hembras.

Para el Cervus elaphus (Fig. 5.9 y 5.10),
siendo la tnica especie de cérvido iden-
tificada en las muestras, se ha empleado
los trabajos de Mariezkurrena (1983) y
Mariezkurrena y Altuna (1983) tanto para
las fases de epifisacién como para las de
erupcion y desgaste dental. Ambos estu-
dios se centran en esqueletos de ciervos
del Cantabrico, siendo el primero basado
en animales actuales y el segundo en ma-
terial arqueologico de yacimientos paleoli-
ticos y mesoliticos. Asimismo, también se
ha completado la informacién consultan-
do a otros estudios sobre el ciervo actual.
Entre ellos se han utilizado Purdue (1983)
para los grados de osificacién de las articu-
laciones, Azorit et al. (2002) para las pautas
de erupcién de los dientes y Brown y Chap-
man (1991) para el desgaste de los molares.

En cuanto a la Capra pyrenaica (Fig. 5.9
y 5.10), para los grados de osificacion del

esqueleto apendicular hemos seguidos los
datos indicados por Serrano et al. (2004)
sobre la cabra actual y los hemos integra-
dos con el trabajo de Llorente Rodriguez
y Quiralte (2016) sobre restos de cabra del
Pleistoceno superior. De la misma forma,
para los restos dentales se han consultado
los datos disponibles sobre cabras actuales
(Deniz y Payne, 1982; Grenfield y Arnold,
2008; Vigal y Machordom, 1985) y se han
complementado con las fases de desgas-
te de los molares de cabras prehistéricas
siguiendo a Pérez Ripoll (1988b) (cfr. infra
Fig. 5.16). Este ultimo trabajo ha sido par-
ticularmente 1util para nuestro analisis, ya
que estd basado en material arqueoldgico
encontrado en yacimientos del contexto
regional (entre los cuales se incluye Ma-
lladetes) y a la vez permite determinar la
edad incluso en dientes aislados, algo muy
frecuente en los conjuntos muy fragmen-
tados.
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EDAD FUSION
HUESO PUNTO D,E Cervus elaphus | Capra pyrenaica
OSIFICACION (en meses) (en afios)
hembra macho

Escapula Tuberosidad distal 20-32 1 1-2
Humero Proximal:

epifisis-diafisis - 2-4 3-9

trocanter 32 2-4 3-4

Distal:

epifisis-diafisis 8-20 1-5 1-5

epicondilo lateral 8-32 - -

epicondilo medial 20-32 - -
Radio Proximal 8-20 <1-1 <1-3

Distal - 1-3 1-4
Ulna Proximal - <1-5 1-6

Distal - 4-5 3-6
Metacarpo Distal - 1-2 1-3
Coxal Acetabulum - 1 1-2
Fémur Proximal:

epifisis-diafisis - 3-6 3-7

trocanter 20-32 3-5 2-5

Distal - 3-6 3-7
Tibia Proximal:

epifisis-diafisis - 2 3-7

cresta tibiae - 2-4 3-4

Distal 20-32 1-2 1-3
Metatarso  Distal - 1-2 1-3
Calcaneo epifisis-diafisis - 1-3 1-5
Falange 1 Proximal 20-32 1-2 1-3
Falange 2 Proximal 20-32 1-2 1-5

Fig. 5.10 Osificacion de los huesos de ciervo y de cabra montés. Tabla elaborada a partir de Azorit et al.

(2002) y Serrano et al. (2003).

Para la dos especies identificadas del
género Equus (E. hydruntinusy E. ferus) (Fig.
5.9,5.11y5.12), hemos consultado las fases
de osificacion del esqueleto postcraneal del
caballo doméstico. Por otra parte, a nivel
de especie se ha ampliado la informacién
sobre las pautas de erupcién y desgaste
de los dientes gracias a varios trabajos
actuales tanto de caballo (Castafios, 1986;

Eisenmann et al., 1988; Levine, 1982)
como de asno (Misk y Seilem, 1997; Misk
y Semieka, 1997). Asimismo, para suplir
la informacién en contexto paleolitico, se
ha consultado el estudio de Fernandez y
Legendre (2003) sobre las secuencias de
desgaste de los premolares y molares de
caballo.
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CABALLO
Maxilar SOSTITUCION Mandibula SOSTITUCION
d2/ <28 d/2 <26
DECIDUALES d3/ <38 d/3 <30
da/ <45 d/4 <40
ERUPCION ERUPCION
P2/ 28-34 P/2 26-32
P3/ 38-42 P/3 30-34
PERMANENTE P4/ 45-50 P/4 40-44
M1/ 10-12 M/1 10-12
M2/ 20-26 M/2 20-26
M3/ 40-50 M/3 40-50

Fig. 5.11 Repuesto de dientes deciduales y eruupcién de los dientes permanentes en el caballo (en me-

ses). Tabla extraida desde Fernandez y Legendre (2003).

HUESO PUNTO DE EDAD FUSION
OSIFICACION
Escépula Tuberosidad distal 1
, Proximal 3-35
Hdmero .
Distal 15-18 meses
Radio Proximal 15-18 meses
Distal 35
Ulna Proximal 35
(oleocraneon)
Distal (dos epifisis) <2
Metacarpo Distal 15-18 meses
Coxal Acetabulum 1.5-2
hueso completo 4.5-5
Fémur Proximal:
epifisis-diafisis 3-3.5
3er trocanter 2-4
Distal 3-3.5
Tibia Proximal 3-3.5
Distal 20-24 meses
Metatarso Distal 16-20 meses
Falange 1 Proximal 13-15 meses
Falange 2 Proximal 9-12 meses
Vertebras Proceso dorsal 4-5
Proceso lateral 3-5
cara anterior 3-5
cara postetior >5

Fig. 5.12 Osificacion de los huesos de caballo a partir de Silver (1969).



La estimacion de las edades de muerte
también se ha podido llevar a cabo en Bos
primigenius y Oryctolagus cuniculus. Para
el primero se ha consultado las fases de
erupcion y desgaste dental descritas en
Grigson (1982), mientras que para el cone-
jo se han tenido en cuenta las fases de osi-
ficaciéon recopiladas por Jones (2006), Co-
chard (2004) y Sanchis (2012) (Fig. 5.13).
Por otra parte, para el resto de los taxones
identificados y su escaso NR (en su mayo-
ria carnivoros) nos hemos limitado a sepa-
rar los individuos entre adultos y jévenes
teniendo en cuenta el estado de osificacion
de las articulaciones y la presencia de den-
ticion decidual o definitiva.

Finalmente, una vez estimada la edad de
los animales, los individuos se han clasifi-
cado en este trabajo segun cinco grupos de
edades: neonato, joven o muy joven, suba-
dulto, adulto y senil (Fig. 5.14).
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CONEJO (en meses)

Epifisis Epifisis
Hueso . .
proximal distal
Humero ca.3 9-10
Radio ca.3 9-10
Ulna ca.5 9-10
Fémur 9-10 ca.5
Tibia 9-10 ca.5
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Fig. 5.13 Osificacion de los huesos de conejo.
Datos extraidos desde Sanchis (2012).

Denticion Estado de osificacion
Neonato Decidual sin acabar ni desgaste. Ninguln hueso osificado.
Joven/ Mu Decidual completa y germenes de . ., i e
) / Muy o ,p Ve Sin fusién la mayoria de las epifisis.
joven denticidon permanente.
Subadulto Decidual y definitiva, algunos dientes con Huesos con tamafio de adulto, pero aun sin
principio de desgaste. estar todos fusionados.
Definitiva y con diferentes grados de . . .
Adulto 4 8 Epifisis completamente fusionadas.
desgaste.
Senil Definitiva y altos grados de desgaste. Epifisis completamente fusionadas.

Fig. 5.14 Grupos de edades considerados en este estudio.
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5.3.5 Estacionalidad

Los mamiferos presentes en los dos con-
juntos estudiados estan sujetos a ciclos
estacionales que regulan los periodos de
celo, apareamiento, nacimiento y gesta-
cion. Las ultimas dos fases del ciclo repro-
ductivo pueden quedar reflejadas en los re-
gistros arqueoldgicos que incluyen restos
de individuos infantiles. A partir de ahi, es
posible determinar la estacionalidad de la
ocupacion en un yacimiento basandose en
los trabajos que documentan la etologia de
las especies salvajes (Fig. 5.15).

Desafortunadamente, en las dos mues-
tras analizadas se han documentado es-
casos restos de animales inmaduros y de
ellos s6lo una minoria ha permitido la esti-
macién de la edad de muerte. Con el fin de
implementar esa informacién, en nuestro
estudio también hemos aprovechado de
los restos dentales de cabra (sobre todo en
el conjunto de Malladetes, donde eran muy

abundantes) para corroborar los datos es-
tacionales relacionados con las pautas de
crecimiento y desgaste indicadas por Pérez
Ripoll (1988b) (Fig. 5.16). Por otro lado, al
tratarse de un criterio relativo, los resulta-
dos obtenidos a través de este método han
de considerarse de forma cautelosa, dando
prioridad al proxy estacional basado en los
restos de individuos infantiles.

5.3.6 Cuantificacion de la
muestra

Los métodos utilizados para la cuantifi-
cacion de un conjunto faunistico pueden
variar en funcion de las caracteristicas
del conjunto analizado. En linea general,
el primer paso consiste en cuantificar nu-
méricamente los restos 6seos. En nuestro
caso, al emplear la BD durante el proce-
so de andlisis en laboratorio, cada hueso
(identificable o no) ha sido asignado a un
numero de registro. Este paso ha facilitado

Taxon Apareamiento Gestacion Nacimiento
Ciervo Septiembre-Octubre 8,5 meses Mayo-Junio
Cabra Diciembre-Enero 5-6 meses Junio-Julio
Equidos Abril-Mayo 11-12 meses Abril-Junio
Conejo Novembre-Junio 4-5 semanas 2-4 partos al afio

Fig. 5.15 Periodos de apareamiento, gestacion y nacimiento de ciervo, cabra montés,
équidos y conejo. Datos extraidos a partir de Palomo et al. (2007).
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FASE DIENTE ESTADIO ESTACION

0 Denticion decidual, M1 ausente - final primavera - otofio

| M1 A-B final otofio (1r afio)
g Il M2 C-D-E final otofio (2d afio) - primavera (3r afio)
-
5 F-G-H final otofio (3r afio)

1] M3
=

-] primavera (4t afio) - final otofio (4t afio)

\Y Animal adulto K-L 5t afio

Vv Animal senil M-N -

0 Denticion decidual, M1 ausente - final primavera - inicio otofio
< | M1 A-B-C inicio otofio (1r afio) - inicio primavera (2d afio)
-
3 . - o =
2 " M2 D-E . -|n.|C|o ?tono (2d anci)
=) F-G inicio primavera (3r afio)
Z la M3, P3y P4 H-1-) inicio otofio (3r afio)
= b 14 K-L-M primavera (3r afio)

\Y Animal adulto N-O-P -

\Y Animal senil Q-R-S -

Fig. 5.16 Evolucion dental y pautas de desgaste segtin la estaciéon en la denticién superior e inferior de
la cabra montés. Tabla elaborada a partir del estudio de Pérez Ripoll (1988b).

no solamente la cuantificacion total de los
restos, sino también los cdlculos posterio-
res para poder interpretar los conjuntos.

Se han aplicado distintas medidas de
abundancia, especificas para elementos
anatémicos y numero de individuos de
cada taxon (Lyman, 1994, 2008; Reitz y
Wing, 2008). Estos sistemas son indispen-
sables para solucionar los problemas de
sobrerrepresentacion e infravaloraciéon en
un conjunto 6seo, sea de un elemento ana-
témico o de una especie. A continuacién
vamos a describir en detalle los sistemas
de cuantificacién utilizados en el presente
estudio.

Numero de Restos (NR)

Es la unidad métrica de base para el con-
teo general de la muestra, la cual incluye
tanto restos 6seos como dentales. E1 NR
no tiene en cuenta ninguin parametro de
identificacidn, es decir que su unico fin es
cuantificar los restos independientemen-
te del elemento anatémico, la especie o el
grupo de talla asignado. La ventaja princi-
pal del NR es que permite conocer la canti-
dad de restos real presente en la muestra.

Numero de Restos Identificados
(NISP)



86

Desde el inglés “Number of Identified Spe-
cimens”, el NISP es un indice que cuantifica
los restos determinados a nivel anatémico
y/o taxondémico. Cada “specimen” puede
tratarse tanto de un hueso o diente com-
pleto como fragmentado, a condicién de
que su identificacién lo vincule a alguna
de las categorias establecidas (elemento o
grupo anatémico, especie o grupo de talla
de peso).

Numero Minimo de Elementos
(NME)

Unidad métrica que hace referencia al
numero minimo de partes anatémicas o
de elementos completos de un determina-
do taxén (p. ej. numero de tibias de cabra).
Este indice permite valorar la representa-
cion esquelética de las especies identifica-
das en el conjunto y normalmente reduce
la cantidad de restos contabilizada a tra-
vés del NR o del NISP. El resultado de esta
cuantificacién ha de considerarse como
inferior al nimero real de elementos en la
muestra, ya que representa la estima del
numero minimo.

Entre los diferentes métodos para cal-
cular el NME, el sistema mas basico se
basa en la lateralidad del elemento. Sin
embargo, en los registros faunisticos muy
fragmentados este criterio resulta insufi-
ciente, puesto que generalmente es nece-
sario efectuar el calculo en presencia de
fragmentos pertenecientes al mismo tipo
de hueso, tratando de evitar el riesgo de
solapamiento de las partes. Por esta razon,
hemos recurrido a un método que permita
la subdivision artificial del hueso en tres
zonas (epifisis proximal, epifisis distal y
diafisis) y cuatro caras (dorsal, palmar, la-
teral y medial). Este sistema permite redu-
cir notablemente la tasa de relatividad que

afecta el calculo del NME, en cuanto el cri-
terio de observacién del investigador esta
guiado por un sistema de cédigos alfanu-
mérico establecido a priori en la BD (Real
et al., 2022).

Numero Minimo de Individuos
(NMI)

Una vez calculado el NME, es posible de-
terminar el nimero minimo de individuos
identificables en la muestra. Al igual que el
parametro anterior, este indice representa
una estimacion de la cantidad minima, es
decir inferior o equivalente a la realidad.

La forma mas rapida de efectuar el con-
teo de los individuos de la misma especie
se basa en la mayor frecuencia de los ele-
mentos cuya lateralizacién es conocida (p.
ej. tres tibias derechas de cabra y dos iz-
quierdas= tres cabras). Asimismo, es posi-
ble afinar el resultado de la cuantificaciéon
teniendo en cuenta también el sexo y sobre
todo la edad de los individuos (p. €j. tres ti-
bias derechas de cabra, una de las cuales
sin fusionar= dos individuos adultos y un
individuo joven).

5.3.7 Integridad de la
muestra

Las condiciones de conservacion del re-
gistro arqueolégico pueden aportar infor-
macién sobre el tipo de agente responsa-
ble de la acumulacién ésea y el proceso
de modificacién. Para poder interpretar la
escasez o ausencia de ciertos elementos o
partes anatomicas en el conjunto faunis-
tico, en este trabajo se han aplicado una
serie de parametros estadisticos que per-
miten verificar o descartar las hipédtesis de



tico, en este trabajo se han aplicado una
serie de parametros estadisticos que per-
miten verificar o descartar las hipétesis
de transporte selectivo y de conservacion
diferencial.

Tasa de fragmentacion

Es un indicador del grado de fragmen-
tacion del conjunto dseo y se calcula di-
vidiendo el NISP entre el NME. Es posi-
ble aplicarlo en varios niveles, a partir de
cada elemento anatémico de una especie
o de un grupo de taxones. Los resultados
se interpretan teniendo en cuenta que
cuanto mas alejado a 1, mas elevada sera
la tasa de fragmentacion.

Indice de Supervivencia
Esquelética (%Isu)

Es un método utilizado para conocer
el nivel de conservacion diferencial del
conjunto 6seo, es decir la frecuencia con
las que los elementos anatémicos apa-
recen representados o ausentes en cada
taxén o grupo de talla. El cdlculo del Isu
se puede efectuar a partir de una combi-
naciéon del NME y el NMI, teniendo en
cuenta el numero total de elementos es-
perados (NMEe) en un esqueleto comple-
to. La formula estandarizada a partir de
Brain (1969, 1981) es la siguiente:

%Isu= (NME x 100) / (NMEe x NMI)

El resultado obtenido permite valorar
objetivamente el estado de conserva-
cion del taxdn analizado, visualizando
los valores efectivos de sobrerrepresen-
tacidon e infravaloracién de los elemen-
tos esqueléticos. Sin embargo, el %Isu
no es informativo de las causas que han
podido generar estos sesgos, ya que para
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determinar si han ocurrido fenémenos de
trasporte selectivo o de conservacion dife-
rencial es necesario llevar a cabo otros cal-
culos, ademas de un analisis tafonémico
completo.

Unidad Minima Animal (%MAU)

Unidad métrica creada por Binford (1978)
que tiene el mismo valor que el %Isu, pero
sin tener en cuenta el sexo, la edad o la ta-
lla de peso de los animales. Debido a su
menor precision, el cdlculo del %MAU en
nuestro trabajo se ha llevado a cabo sola-
mente en funcién de los indices de utilidad
economica (explicados mds adelante en
este capitulo). La férmula completa es la
siguiente:

MAU= (NMEe/NME) x NMI

Para estandardizar los resultados obteni-
dos (%MAU), se toma en cuenta el valor de
cada elemento multiplicado por cien y di-
vidido por el valor més alto del MAU (MAU-
max).

%MAU=MAU x 100 / MAUmax

Conservacion diferencial

Los conjuntos dseos presentes en los ya-
cimientos arqueoldgicos suelen estar so-
metidos a varios procesos que pueden ha-
ber afectado la conservacion de los huesos
segun su densidad (Lyman, 1985). El prin-
cipio de base es que cuanto mas elevada
sea la densidad de un hueso (teniendo en
cuenta las distintas partes que lo compo-
ne), mas resistencia tendra a los fenéme-
nos postdeposicionales. Es posible valorar
la relacion entre estos procesos y los valo-
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res escasos de algunos restos identificados
tanto en el %Isu como el %MAU, a través
de una serie de estudios sobre los valores
de densidad 6sea de los animales actua-
les. En nuestro trabajo hemos consultado
la bibliografia existente sobre las especies
mas parecidas biolégicamente a los taxo-
nes mejor representados en las muestras
(las especies con un NISP <50 no se han in-
cluido por razones estadisticas): Kreutzer
(1992) para el ciervo; Lyman (1994) para la
cabra; Lam et al. (1999) para lo équidos; Pa-
vao y Stahl (1999) para el conejo.

Para efectuar una correlacién entre el
%Isu y la densidad 6sea de cada elemento
(“Volume Density”=VD), es necesario en pri-
mer lugar estandardizar todos los valores
para que en ambos grupos sean normales
y posteriormente calcular un coeficiente
de correlacion. En nuestro trabajo hemos
utilizado el coeficiente de correlaciéon “rho
de Spearman” (Rs) a través de la aplicacion
Past. Los resultados pueden comprenderse
entre -1 y 1 (suponiendo una correlaciéon
negativa o positiva respectivamente), y se
consideran estadisticamente significati-
vos cuando la probabilidad (p) es inferior a
0.05. Por ejemplo, podriamos considerar el
factor de la densidad dsea responsable de
la conservacion diferencial de un taxén si
la correlacion resulta positiva y significati-
va (p. ej. Rs=0.59; p=0.01).

Indices de Utilidad Econémica

Cuando los sesgos en la representacion
esquelética no estan relacionados con la
conservacion diferencial, es posible que
diversos agentes seleccionaran partes con-
cretas de sus presas para el transporte.
Para comprobar este fenémeno se recurre
a los Indices de Utilidad, unas herramien-

tas que permiten calcular el valor nutriti-
vo de las partes anatémicas identificadas,
estimando su equivalente en términos de
cantidad de carne y la proporcion de mé-
dula y grasa contenida en los huesos.

Conocido bajo el nombre de Indice Modi-
ficado de Utilidad General (“Modified Gene-
ral Utility Index” o MGUI), este indice eco-
nomico fue desarrollado originariamente
por Binford (1978, 1981) tras observar el
comportamiento de los esquimales que ca-
zaban los caribus y seleccionaban parte de
las presas para llevarlas al campamento.
La intencién del autor era desarrollar un
sistema que permitiera interpretar econé-
micamente el registro arqueoldgico a par-
tir de las partes anatémicas representadas.
Asimismo, Binford calculé posteriormente
el valor alimenticio de la oveja americana
utilizando como unidad métrica el %MAU.
Este segundo indice, considerado general-
mente aplicable a los restos de caprinos, se
ha utilizado en el presente trabajo para in-
terpretar los huesos de cabra en las mues-
tras.

En cuanto al resto de macromamiferos
identificados, para los mejor representa-
dos hemos consultado las variantes del
MGUI elaboradas por distintos autores en
funcion de la especie: Madrigal (2004) para
el ciervo, Outram y Rowley-Conwy (1998)
para los équidos, y Emerson (1993) para el
uro. De la misma forma que para los ané-
lisis de conservacion diferencial, se ha cal-
culado el coeficiente de correlacién “rho
de Spearman” entre el %MAU de cada ta-
x0n y los correspondientes indices de uti-
lidad estandarizados (teniendo en cuenta
el valor del hueso completo o de la parte
articular con el valor mas alto).



5.4 Analisis
tafonomico

Los restos faunisticos que llegan ala mesa
de laboratorio proceden de una muestra
cuantitativamente mucho més amplia que,
a lo largo del tiempo, ha pasado por una
serie de filtros naturales y culturales. Es
tarea de la tafonomia3 estudiar como se
produjo el enterramiento de los restos ani-
males en el suelo y comprender cémo se
formaron los depdsitos faunisticos en los
yacimientos arqueoldgicos (Fernandez-Jal-
vo y Andrews, 2016; Lyman, 1994). Esta
disciplina analiza en clave actualista todos
aquellos procesos que generan, modifican
y destruyen los depésitos fosiles, es decir
comparando las condiciones de un con-
junto arqueoldgico con situaciones obser-
vables en la actualidad.

No obstante, los procesos tafonémicos
son de naturaleza compleja y acumulativa,
ya que pueden ocurrir durante una franja
temporal de larga duracién, que abarca las
fases perimortemy postmortem de la vida de
un organismo. Segun la clasificacién pro-
puesta por Behrensmeyer y Kidwell (1985),
se puede hablar de tres tipos de procesos
tafonomicos: la necrobiosis se ocupa de la
manera en que murieron los organismos
(p. ej. por muerte natural o intencional
como en el caso de la caza); la bioestrati-
nomia atiende las modificaciones que se
producen sobre los organismos después de
su muerte y antes de su enterramiento (p.
ej. las marcas de corte o las termoaltera-
ciones sobre la cortical dsea); la diagéne-
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sis se centra en los fenémenos que afectan
a los organismos una vez enterrados y las
alteraciones que se verifican hasta el mo-
mento de su extraccion del sedimento (p.
ej. los fendmenos de erosion quimica rela-
cionados con el sedimento).

En este trabajo, todas las alteraciones
bidticas y abidticas encontradas en las
muestras se han analizado tanto macrosco-
picamente (a simple vista) como microsco-
picamente, utilizando una lupa binocular
Nikon SMZ-10A (entre 10 y 50 aumentos).

5.4.1 Fragmentaciony
fracturacion

La fragmentacién de un conjunto 6seo
esta condicionada por dos factores: el es-
tado (fresco o seco) de los huesos en el
momento de la fractura y el tipo de agente
(bidtico o abidtico) que la provoca.

El primer factor tiene a que ver con la
progresiva disminucién de la humedad na-
tural del hueso, la cual afecta sus proprie-
dades mecdnicas con el paso del tiempo.
Los huesos frescos, ricos en coldgeno e
hidroxiapatita, poseen cualidades elasticas
que permiten absorber los impactos. Si el
estrés sufrido supera el limite de resisten-
cia, la fractura del hueso sigue las lineas de
fragilidad (osteones) de la estructura dsea.
En cambio, el estado seco de los huesos
deriva de la pérdida gradual de su fraccién
de colageno, lo cual hace que la estructu-
ra 6sea sea mas rigida y a la vez mas fragil
(Lyman, 1994).

3 Del griego «ta@o¢» taphos, ‘enterramiento’, y «véuog» nomos, ‘ley’. Término acufiado en 1940 por el
paleontélogo ruso Efremov para indicar “el estudio de la transicion de los restos animales de la bidsfera

a la litosfera”.
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Desde el punto de vista arqueoldgico, de-
terminar el origen de la fractura sirve para
valorar el impacto de la actividad predado-
ra en la fragmentacion del conjunto dseo.
El punto de partida es que la fractura en
fresco suele estar provocada por humanos
o animales con un objetivo nutricional (ac-
ceder a la médula y a la grasa o el mismo
consumo de materia dsea en el caso de al-
gunos carnivoros como los canidos) o tec-
nolégico (fabricacién de utiles/ornamen-
tos), mientras que la fragmentacién en
seco se vincula principalmente a la acciéon
de los procesos diagenéticos que se pue-
den desarrollar en un yacimiento. Por esta
razon, nos referimos con el término frag-
mento a los huesos que no conservan su
estado completo, mientras que la fractura
se emplea para describir aquellos restos
6seos que han sido fragmentados intencio-
nalmente por un agente humano o animal.
Por ejemplo, los fragmentos de hueso de-
rivados de la presion sedimentaria o del
pisoteo y una fractura directa producida
mediante percusiéon o por una mordedura
respectivamente.

Con el objetivo de inferir el origen de la
fragmentacion/fractura, en este trabajo
hemos aplicado el método desarrollado
por Villay Mahieu (1991) a partir de Bonni-
chsen (1979) y Bunn (1983). Esta metodolo-
gia tiene en cuenta la observacién de la li-
nea, el angulo y la superficie de la fractura,
ademads de la circunferencia, la longitud y
la fragmentacion de la didfisis. Segun estos
criterios, las caracteristicas de las fractu-
ras se resumen de la siguiente manera:

Fracturas en fresco: presentan forma
curva o espiral combinadas con formas en
“V” o puntiagudas; los angulos de fractura
son oblicuos y las superficies suaves y li-

sas. Las diafisis no suelen conservar la cir-
cunferencia/longitud completa.

Fracturas en seco: muestran lineas de
fracturas transversales al eje del hueso, an-
gulos rectos y superficies irregulares. Las
diafisis pueden conservar la circunferen-
cia completa.

Sin embargo, en los conjuntos arqueolé-
gicos no siempre es posible distinguir el
origen de la fractura o fragmentacion, ya
que también pueden haber intervenido di-
ferentes agentes en varios momentos. Por
esta razdén, a la anterior clasificacién se
afiade una tercera categoria destinada a las
fracturas mixtas. Estas incluyen aquellos
fragmentos que presentan rasgos de frac-
turas en fresco en combinacién con bor-
des de fracturas en seco.

Finalmente, cuando la fractura no enca-
ja con ninguna de las tres categorias, se
clasifica el origen como “indeterminado”.
Este ultimo grupo suele englobar tanto los
fragmentos dseos de zonas esponjosas o
compactas, con tendencia a romperse de
forma irregular, como los huesos de tama-
fio reducido o con poca resistencia (p. ej.
costillas y apofisis vertebrales). En el regis-
tro de la fragmentacidn/fractura hemos se-
guido la metodologia por cédigos incluida
en la base de datos descrita en el apartado
5.1.2 (Real et al., 2022), que a continuacién
se describe.

5.4.1.1 El registro de los
fragmentos en la BD Principal

En este trabajo toda la informacién rela-
cionada con la fragmentacion se ha regis-
trado en la BD principal. Para ello, se han



empleado una serie de cédigos alfa-numé-
ricos que describen la morfologia de con-
servacion de cada elemento anatémico. La
clasificacién de los huesos fragmentados,
junto con los elementos completos, ha ser-
vido posteriormente para los calculos del
NME y el NMI. Los campos relacionados
con la fragmentacion son los siguientes:

Fragmento del hueso: A través de un
codigo alfa-numérico de tres digitos se des-
cribe el estado de conservacion (fragmen-
tado o completo) del hueso en cada una de
sus tres partes. El primer digito represen-
ta la parte proximal, el segundo la diéfisis
(o la zona media cuando no sean huesos
largos) y el tercero parte distal. Cuando la
parte anatomica esta completa se utiliza el
“1”, cuando esta fragmentada el “5”, cuan-
do estd ausente el “0” y cuando estd ausen-
te por no haberse todavia osificado con la
diafisis se utiliza “X”. Este sistema es apli-
cable de la misma manera a todos los hue-
sos largos, los metapodios, las falanges,
los calcaneos y los astragalos. En el caso
de la pelvis, la escdpula y la mandibula
se ha adaptado una correspondencia con
las tres zonas como se ilustra en la Figura
5.17. Asimismo, para los hueso compactos
(carpos/tarsos, maléolos y sesamoideos) se
considera la parte mas larga como diéfisis,
mientras que para las vértebras se tiene en
cuenta el eje desde el disco vertebral mas
proximo a la zona craneal hasta el mas ale-
jado.

Circunferencia: se indica la porcién
de circunferencia conservada en la diafisis
de los huesos largos. El cddigo se compo-
ne de un sélo digito, donde un nimero del
1 al 5 representa el porcentaje de la cir-
cunferencia visible: 1 (<25%), 2 (25-50%),
3 (50%), 4(>50%), 5 (100%). En los huesos
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que no presentan didfisis (p. ej. el coxal) se
aplica el mismo sistema para especificar
su cavidad medular (Fig. 5.18).

Longitud de la diafisis: se define la
cantidad de didfisis conservada en los hue-
sos largos. El criterio utilizado es parecido
al que se utiliza en el campo de la circun-
ferencia, pero en este caso se dispone de
siete posibilidades: 1 (<10%), 2 (10-25%), 3
(25-50%), 4 (50-75%), 5 (75-99%), 6 (100%),
7 (fragmento indeterminado) (Fig. 5.18).

Zona anatomica: este campo se utili-
za solamente para los fragmentos de dia-
fisis. Se indica la zona del hueso a la que
pertenece dicho fragmento: P (proximal),
M (zona medial), D (distal).

Cara del hueso: se especifica la localiza-
cion exacta del fragmento 6seo dentro del
elemento anatémico a través de un cédigo
de dos digitos (véase infra apartado 5.4.2.1
“Localizacién” y Fig. 5.25).

5.4.1.2 Los morfotipos de
fractura en la BD Principal

La descripcién del origen y las morfolo-
gias de los huesos fragmentados o fractu-
rados se ha registrado en un apartado es-
pecifico de la BD principal.

En el campo “origen” se especifica si la
fragmentacion del hueso ha ocurrido en
un momento reciente (R), antiguo (A) o
indeterminado (I). En el primer caso se
incluyen todas aquellas fracturas que se
han producido durante la excavacidn, el
cribado, el transporte, el almacenaje y la
manipulaciéon en laboratorio de los hue-
sos. Por el contrario, la fractura se registra
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FRAGMENTO o . or
DE HUESO (parte proximal) * (parte diafisis) * (parte distal)

DEFINICION DE CADA PARTE

En i Q

A
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CANTIDAD QUE QUEDA DE CADA PARTE

1 completa

5 fragmentada

0 ausente

EJEMPLOS DESTACADOS

111 555 110 510 010

Fig. 5.17 Cédigos alfa-numéricos utilizados para la definicién de los fragmentos de hueso.
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Zona
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CIRCUNFERENCIA DE LA DIAFISIS

N\

1 2

25% 50%

LONGITUD CONSERVADA

1 hasta 10%
2 hasta 25%

3 hasta 50%
4 hasta 75%

5 95-99% (casi entera)
6 hasta 100%
T fragmento de diafisis indeterminado

ZONAY CARA DE LA DIAFISIS

Ly,

DF

DT

T5% 90%

100%

d
(dorsal/craneal)

c
(caudal/plantar)

l
(lateral)

m
(medial)

Fig. 5.18 Cédigos alfa-numéricos utilizados para la definicién de las caracteristica de las didfisis.

como antigua si el hueso ha sufrido frag-
mentacién o fractura previamente a la
excavacion, mientras que si no es posible
determinar el origen se deja como inde-
terminado. Esta primera clasificaciéon nos
permite valorar de forma general el estado
de conservacion del conjunto éseo.

En el caso de las fracturas de origen an-
tiguo, la informacién se complementa con

el segundo campo dedicado a los llamados
“morfotipos de fractura”. Debido ala gran
variedad de morfologias de rotura y a las
diferentes caracteristicas anatomicas de
cada elemento, los codigos alfa-numéricos
utilizados en este campo contemplan un
numero considerable de posibilidades. Sin
embargo, el proceso de clasificacion esta
guiado por un sistema de descripcion es-
tandarizado, ademads de unas laminas de
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referencia con los diferentes morfotipos de
diafisis con o sin partes articulares, mandi-
bula/maxilar, escdpula, vértebras y coxal.

El cédigo utilizado se compone de un
primer digito universal para todos los ele-
mentos anatdmicos, seguido por un segun-
do o un tercer digito dependiendo de los
subgrupos de morfotipos creados en cada
elemento. El primer digito se expresa en
numeros romanos y hace referencia al ori-
gen de la fractura antigua: seco (I), fresco
(IT), mixto (III) o indeterminado (IV). En
cambio, tanto el segundo como el tercer
digito se identifican con nimeros arabigos
del 1 al 6 y representan los tipos concretos
de fracturas de cada elemento anatémico
como se describe a continuacion.

Morfotipos de diéfisis: se especifica
con el primer digito el origen de la fractu-
ra y con el segundo digito la cantidad de
diafisis conservada. Este ultimo equivale
a “1” si el cilindro se encuentra completo,
mientras que los numeros “2”, “3” y “4” co-
rresponden a fragmentos con diferentes
formas y con circunferencias incompletas
(Fig. 5.19).

Morfotipos de diafisis con partes
articulares: el c4digo se compone de tres
partes, de las cuales el primer digito sigue
representando el origen de la fractura. El
segundo digito corresponde a la porcion
de longitud conservada en la diafisis: 1
(<25%), 2 (25-50%), 3 (50%), 4 (50-75%), 5
(100%). El tercer digito se centra en la can-
tidad de epifisis conservada: 1 (0-25%), 2
(25-50%), 3 (50-75%), 4 (100%). En el caso
concreto del fémur, al ser muy frecuente
los fragmentos con parte proximal, se ha
definido un cuarto digito para indicar la
presencia de partes especificas de la arti-
culacion (p. ej. el caput o el gran trocanter)
(Fig. 5.20).

Morfotipos de mandibula/maxi-
lar: el cédigo empieza como siempre con
un primer digito destinado al origen de la
fractura. Los siguientes digitos hacen re-
ferencia a los morfotipos de fractura des-
de los extremos proximal (ramus) y distal
(diastema) del hueso. Los numeros del 1
al 3 se utilizan para especificar la porcién
de mandibula conservada, siendo un digi-
to cuando la fractura se localiza en la zona
distal y afiadiendo “1” cuando esta en la
zona proximal. Ademas, para indicar par-
tes mds concretas de la mandibula se uti-
lizan los numeros 4 (diastema), 5 (cavidad
alveolar) y 6 (ramus), con la posibilidad de
especificar si se trata de un fragmento ana-
diendo “1” (p. ej. I1.4.1= fractura en fresco
sobre fragmento de diastema) (Fig. 5.21).

Morfotipos de escapula: el primer
digito indica el origen de la fractura y el se-
gundo digito hace referencia a los morfo-
tipos de fractura en sentido transversal de
la escapula. Para facilitar la clasificacion,
se ha establecido una divisién longitudinal
del hueso en tres partes: 1 (sélo epifisis),
2 (epifisis con fragmento de < mitad del
cuerpo), 3 (epifisis con fragmento de > mi-
tad del cuerpo), aunque también se incluye
el digito “4” en el caso de los fragmentos
de cuerpo sin epifisis. A todos ellos se le
puede afiadir un digito mas si existe una
fractura en sentido longitudinal, ya que en
este caso tanto la epifisis como el cuerpo se
encuentran incompletos (Fig. 5.22).

Morfotipos de coxal: el cédigo em-
pleado sigue el mismo criterio que con la
mandibula/maxila, siendo en este caso los
dos extremos el ilion y el isquion. El primer
digito sirve para especificar el origen de la
fractura y el siguiente digito hace referen-
cia a los morfotipos. Las fracturas que van
desde los dos extremos, incluyendo partes
enteras o fragmentadas del elemento, se
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Fig. 5.19 Morfotipo de diafisis.

F = fresco

S = seco

5 | Materiales y métodos 95

. (seco)

rfoti
1. (frasca) me nr;ipﬂ
M. {mixto) sspeciice

V. (indeterminado)

F 5
5 F

1.1 1.2
F 5
5 F

21 .2
5

F F

F

3




96

MORFOTIPOS . {seco) |
DE ARTICULACION II. {fresco) + n'lﬂl"FCI:trl-PO
1. {mizxto) Especinco

V. (indeterminadao)

CANTIDAD DE DIAFISIS CONSERVADA

RN

2 (1-49%)
3 (50%)

4 (51-99%)
5 (100%)
CANTIDAD DE EPIFISIS CONSERVADA
1 2 3
(<24%) (25-50%) (51-99%) (100%)

* raso especifico del fémur proximal

1.1 caput

1.2 gran trocanter

2.1 cresta gran trocanter
2.2 pequefo trocanter

Fig. 5.20 Morfotipos de partes articulares.
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MORFOTIPOS L seco) ”
DE MANDIBULA . fresco) S
. (mixto) B

IV. (Indeterminado)

(e Voo (s e
e 3
@e—ﬁ e

2.1

i3 4.1
5 5.1 4] 6.1
1D+ CA +R fragmentado 3.3 Dfragmentado + CA
1.1 Dfragmentado + CA+R 3.4 CA + R fragmentado
1.2 OV + Ry D fragmentados 4D

2D+ CA 4.1 D fragmentdo
21CA+R 5CV

3D+ 1/2de CA 5.1 CV fragmentdo
31D+ 1=CA 6R

32VW2deCA+R 6.1 R fragmentdo

Fig. 5.21 Morfotipos de mandibulas.
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indican con numeros del 1 al 3. En cambio,
el numero “4” indica que el ilion/isquion
estd completo y el numero “5” que cada
una de sus partes estd fragmentada. Final-
mente, el nimero “6” atiende al acetabulo
completo en combinacién con partes de
ilion e isquion restantes (Fig. 5.23).

MORFOTIPOS
DE ESCAPULA

Lo &

1 11

/
/

1 epifisis completa

1.1 epifisis fragmentada

2 epifisis + medio cuerpo

2.1 epifisis fragmentada + medio cuerpo
3 epifisis + > medio cuerpo

3.1 epifisis fragmentada + medio cuerpo
3.2 epifisis + borde

Fig. 5.22 Morfotipos de escapula.

i
i

Morfotipos de vértebras: como en
los casos anteriores, el primer digito si-
gue indicando el origen de la fractura. A
seguir, el segundo digito hace referencia a
uno de los cuatro grupos disponibles para
la clasificacién, siendo: vértebra completa
(1), zona del arco (2), zona del cuerpo (3) y

I. (seco)

morfotipo
II. {fresco) +
Ml {mixto)

V. {Indeterminada)

especifico

4 cuerpo completo

4.1 fragmento de cuerpo

4.2 fragmento de borde

4.3 epifisis fragmentada + cuerpo

5 fragmente cuerpo de circunferenda completa
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ap6fisis (4). Por ultimo, el tercer digito es-  5.4.2.1 El registro en la BD de

pecifica si la zona estd completa (1) o frag- Modificaciones
mentada (2) (Fig. 5.24).

. . Las modificaciones observables en la
5.4.2 Modlﬁcacmnes superficie 6sea pueden atribuirse a uno o
bioestratin(')micas mas de los siguientes agentes bidticos: el

ser humano, los carnivoros, los aves rapa-

MORFOTIPOS I.(seca) |
DE COXAL I1. (fresca) 'T"Ol'fo_tl po
1. {rmixcta) especifico

V. {indeterminadae)

1
2
VALY

@@‘%:

=
=7
=

IR\

1.lilion + 1/2 isquion

1.2 isquion + 1/2 ilion

L.3ilion + acetabulo + <1/2 isquion
1.4 isquion + acetabulo + =12 ilion
2.1ilion + acetabulo

2.2 isquion + acetdbulo

3.1lilion + 12 acetabulo

3.2 isquion + 1/2 acetabulo

4.1ilion completo

4.2 isquion completo

5.1ilion fragmentado

5.2 isquion fragmentado

5.3 acetabulo fragmentado

6 acetdbulo completo

6.1 acetabulo + ilion e isquion fragmentados

Fig. 5.23 Morfotipos de coxal.
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MORFOTIPOS
DE VERTEBRA

I. (seco)
foti
Il (fresca) + mariatipa
especifico
1. {mixto) pec

V. (indeterminado)

& @7 W

21 22

= =</ X

31 32

1.1 completa sin apofisis

1.2 fragmento indeterminado
2.1 arco completo

2.2 fragmento de arco

* se afade 1" si el resto conserva alguna apdfisis
* se afade 2" si el resto conserva todas las apofisis

Fig. 5.24 Morfotipos de vértebras.

41 42

3.1 cuerpo completo
3.2 fragmento de cuerpo
4.1 apofisis completa
4.2 fragmento de apdfisis



ces o los roedores. Con el fin de diferenciar
las actividades llevadas a cabo por cada
agente y destacar la accion antrdpica en
el conjunto 6seo, todas las modificaciones
observadas en este estudio se han registra-
do y descrito de forma independiente en la
BD de Modificaciones.

Cada marca posee un numero de regis-
tro propio, que a la vez esta vinculado con
un numero de registro del hueso en la BD
principal. De esta forma, si el mismo hueso
presenta mas de una modificacién, es po-
sible individualizarlas para su descripcion,
pero también serd posible posteriormente
analizarlas en conjunto. La descripcién de
cada tipo de modificacién se efectua relle-
nando los siguientes campos:

Tipo de modificacion: se indica la ti-
pologia de modificacién observada, sien-
do: arrastre, borde crenulado, puncidn,
corrosiéon digestiva, horadacidn, incision,
incisién/raspado, raspado, tajo, muesca,
estigma, peeling, perdida désea.

Origen: se registra el tipo de accién o
herramienta que ha provocado la modifi-
cacidn, por ejemplo, percusion, flexidn,
mordedura o un util litico.

Agente/Agente Especifico: se regis-
tra si se ha determinado el agente bidtico
(antrépico, carnivoro, ave rapaz, roedor) o
incluso la especie exacta que ha producido
la modificacidn si se supiera.

Localizacion: se indica la localizacién
de la modificacién mediante un cédigo de
dos digitos. El primero atiende a la parte
anatomica del hueso: “1” corresponde a la
proximal, “2” a la didfisis (o parte central)
y “3” a la distal. El segundo digito hace re-
ferencia a la cara del hueso: “d” (dorsal/
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craneal), “p” (plantar/caudal), “1” (lateral)
y “m” (medial), aunque también es posi-
ble combinar las abreviaturas (p. ej: “pl”
corresponde a plantar-lateral). Por ultimo,
en el caso de los fragmentos de diéfisis sin
lateralidad, también se puede agregar la
localizacidon proximal (px) o distal (dt), la
parte superior de la articulacién proximal
(11) o la parte inferior de la articulacion
distal (33) (Fig. 5.25).

Morfologia: este campo estd relacio-
nado con la forma de la modificacién. Las
morfologias largas, cortas y plana suelen
registrarse principalmente en incisiones,
raspados y arrastres; mientras que las
morfologias circulares, triangulares, rec-
tangulares y cuadrangulares se vinculan
sobre todo a las modificaciones dentales y
las muescas.

Distribucion: se distingue si la modifi-
cacion se encuentra aislada (unilateral) o
si se tiene que considerar en conjunto con
otra modificacion relacionada con la mis-
ma accion y localizada en la cara opuesta
del hueso (bilateral).

Direccion: se especifica la orientacién
de la modificacién con respecto al eje lon-
gitudinal de las didfisis de huesos largos, o
al eje mas largo en los demads elementos.
Las posibilidades consideradas son longi-
tudinal, transversal, oblicua, o una combi-
nacion de ellas.

Intensidad: se valora la profundidad de
la modificacién en base a la capacidad de
poderla observar a simple vista o con lupa
binocular. Las modificaciones antrépicas
de origen litico pueden tener intensidad
“leve” si necesitan un instrumento Opti-
co para ser vistas; “media” si se pueden
observar por el ojo humano tras haberse
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LOCALIZACION DE onao
MODIFICACIONES parte * zonas
PARTE DEL HUESO ZONA DEL HUESO
d
1 (\/p {dorsalf/craneal)
c
. + (caudal/plantar)
l
{lateral)
3 m
(medial)

* Se puede combinar mas de una zona

EJEMPLOS

a g A 4

LOCALIZACIONES ESPECIFICAS
11 zona superior de la epifisis proximal

33 zona inferior de la epifisis distal
A apofisis

Fig. 5.25 Cédigos alfa-numéricos utilizados para la definicién de la localizacion de las modificaciones.



identificado con la lupa; “alta” cuando son
reconocibles a simple vista. Las mismas
tres categorias se emplean también para
las modificaciones dentales (p. ej. hora-
daciones, hundimientos, punciones), pero
teniendo en cuenta la profundidad alcan-
zada en la cortical del hueso: leve (poco
profunda), media (cuando atraviesa la su-
perficie) y alta (muy profunda). Por ultimo,
se afaden cuatro niveles de intensidad en
el caso de corrosion digestiva: ligera, mo-
derada, fuerte y extrema.

Cantidad: se especifica si la modifica-
cién es simple, hay un numero reducido
(dos) o es multiple, es decir si se encuentra
aislada o mas bien en un conjunto con las
mismas caracteristicas.

Medidas: se toma la longitud y, donde
sea posible, la anchura de la modificacion.
En el caso de que las marcas sean bilatera-
les o multiples se utilizan los campos lon-
gitud/anchura 1y 2 para registrar diversas.

5.4.3 Modificaciones
antrdpicas

5.4.3.1 Evidencias de fractura
intencional

Las técnicas empleadas para acceder a
la cavidad medular de los huesos frescos
varian segun el tamafio de las presas. Los
huesos de mamiferos de tamafio medio y
grande se suelen fracturar generalmen-
te mediante percusion, tanto activa como
pasiva. La percusion activa, también cono-
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cida como lanzada, se realiza golpeando el
hueso contra un objeto de mayor dureza,
como una piedra. En cambio, la percusion
pasiva o directa se produce cuando el hue-
so es apoyado en el suelo o sobre un objeto
que sirve de yunque y es golpeado con un
instrumento, generalmente litico (Vettese
et al., 2020).

Sin embargo, los huesos de las presas
mas pequeflas (por ejemplo, conejos y
aves) al ser mas fragiles pueden romperse
por mordedura, flexién (con las manos o
la ayuda de un objeto) o una combinacién
de las dos acciones. Asimismo, para facili-
tar la fracturacion de los huesos se puede
recurrir al calentamiento de la cortical o
también sometiendo el hueso a fases alter-
nas de calentamiento y enfriado (Caceres
et al. 2002; Outram, 2002). Para la clasifi-
cacion de las modificaciones de percusiéon
hemos seguido la reciente recopilacién de
Vettese et al. (2020):

Lascas/Esquirlas parasitas (“adhering
flakes”): lascas cuya linea de fractura es
incompleta y que, por lo tanto, quedan
pegadas al hueso. En la cara externa de la
cortical 6sea muestran morfologia semi-
circular, a veces con un negativo de la mis-
ma forma o concoide. Si la lasca parasita
se desprende, se obtiene una muesca de
percusion y una lasca.

Aplastamiento o machacamiento (“crus-
hing marks”): lesion provocada por un
impacto en la parte esponjosa del hueso,
donde generalmente la cortical es mas fina
que en la diafisis. El aplastamiento suele
tener forma redondeada y esta compuesto
por varias lascas pardsitas ubicadas al ori-
gen de una o mas lineas de fractura. Tam-
bién puede producirse en las diafisis que
han sufrido varios golpes repetidos en el
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mismo punto, pero sin llegar a fracturarse.

Cono de percusion o Lasca medular/
cortical (“flake”): pequefios fragmentos de
hueso, generalmente de forma cénica, des-
prendidos tras una percusion. Comparten
las misma caracteristicas de la lascas liti-
cas producidas durante la talla, pudiendo
mostrar: un talén en el punto del impacto;
un bulbo de percusién debajo del talén; al-
gunas ondulaciones originadas cerca o en
el propio bulbo; mayor anchura que longi-
tud; ausencia o parte reducida de cortical.

Muesca/impacto de percusion o punto
de impacto (“percussion notch”): depresién
en la cortical producida por un impacto
de percusion que ha llegado a fracturar el
hueso. La muesca se localiza en el borde
de la fractura y consiste en de dos puntos
de inflexién que interrumpen el perfil. En-
tre estos dos puntos se produce un negati-
vo con morfologia concoidea (con aspecto
semicircular, trapezoidal o triangular), ge-
neralmente en la cara interna del hueso,
aunque también puede aparecer en la cara
externa. Ademas, alrededor del punto de
impacto o en su proximidad se observan
unas estrias concéntricas. Segun la clasifi-
cacion propuesta por Vettese et al. (2020),
las muescas pueden ser: completas o cldsi-
cas (si muestran dos puntos de inflexion en
la cortical); incompletas (si muestran sélo
un punto de inflexién); doble opuestas (si
aisladas y situadas en caras opuestas); do-
ble sobrepuestas (si comparten el mismo
punto de inflexion); inversas o bifaciales
(si presentan negativo concoide tanto en
la cara interior como en la exterior de la
cortical). Por ultimo, se definen micro-
muescas aquellas que miden menos de 1
cm, pudiendo tratarse del punto exacto de
contacto entre la superficie dsea y el objeto
utilizado como percutor.

Estigma de percusion (“percussion pit
and groove”): hundimientos circulares/ova-
lados o depresiones superficiales en la cor-
tical 6sea provocados por un impacto que
no ha fracturado el hueso. Ocasionalmente
puede estar asociada por la abrasion de la
cortical, asi como microsurcos derivados
del efecto rebote del golpe. Se diferencia
dos tipos de estigmas: ovoide (si el impacto
se produce con un util sin retoque) y trian-
gular/linear (si recibe el golpe por un obje-
to afilado).

Finalmente, también es posible ejercer
flexion en los huesos mas graciles de ma-
crofauna, como por ejemplo las costillas.
Este método, nombrado peeling, provoca
un astillamiento de los extremos del hueso,
que llega a romperse de manera irregulary
fibrosa. En nuestro trabajo hemos aplicado
la clasificacion de los tres tipos de peeling
en las costillas de ungulados propuesta por
Pickering et al. (2013):

peeling clasico: cuando la costilla se ha
fracturado en dos partes, dejando una su-
perficie rugosa con ranuras paralelas en
la cara dorsal, ventral, o en ambas. Pue-
de ocurrir en varios puntos a lo largo de
la longitud de una costilla, aunque suele
ser mas frecuente cerca de la articulaciéon
proximal.

peeling general: si la entera superficie
cortical de la cara dorsal o ventral de la
costilla se pela hacia atras, revelando las
trabéculas internas del hueso. Esta accidon
supone el uso de los incisivos para agarrar
y tirar hacia los extremos la cortical.

peeling incipiente: cuando una o varias
tiras de laminillas se pelan solo parcial-
mente en la diafisis de la costilla, sin llegar
a ser removidas por completo.



5.4.3.2 Marcas liticas

Otras de las evidencias de actividad an-
trépica en un conjunto éseo son las mar-
cas de corte. Estas se producen de forma
involuntaria al procesar la carcasa del
animal durante la extraccién de la piel,
los tendones y la carne, cuando el filo del
instrumento litico entra en contacto con la
superficie 6sea. El andlisis de estas marcas
(tipologia, localizacién y orientacién en
cada elemento anatémico) permite identi-
ficar la presencia de patrones en la cadena
operativa del procesado y el consumo de
las presas por parte de los grupos huma-
nos (Fig. 5.26).

En términos general las marcas de corte
se pueden definir como estrias alargadas,
a menudo lineales, de longitud y anchura
variables, con seccion trasversal en forma
de “V” y un fondo con microestrias para-
lelas provocadas por el filo del util (“shoul-
der effect”) (Binford, 1981; Potts y Shipman,
1981; Shipman, 1983; Shipman y Rose,
1983). Estas ultimas dos caracteristicas, en
combinacién con la localizacién y la orien-
tacidon de las marcas con relacidén al eje del
hueso, permiten diferenciar las marcas
de corte de las marcas de pisoteo (“tram-
pling”) y las marcas dentales de carnivoros.

Por otro lado, la morfologia de las marcas
liticas puede variar a partir de una multitud
de factores: el util empleado (segun la ma-
teria prima, la forma, las dimensiones, el
estado retocado o no y el grado de desgas-
te), el animal o el elemento anatémico (se-
gun la presencia de ligamentos, tendones
o musculos) y el agente (segtin su destreza,
fuerza empleada y angulo de trabajo). Al
tener en cuenta la posicion del util litico y
la funcién del movimiento realizado es po-
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sible distinguir tres tipos de marcas liticas:

Incisiones (“slicing marks”): estrias finas
producidas por el contacto del filo de un
util con la superficie 6sea. De morfologia
variable en cuanto a longitud, anchura y
profundidad, las incisiones pueden apa-
recer aisladas o madltiples sobre la mis-
ma zona de un hueso. Siguen la misma
direccién con la que se efectia el corte
(producido mediante una accién simple o
repetitiva) y su orientacién (longitudinal,
transversal u oblicua) se observa con rela-
cién al eje del hueso.

Raspados (“scraping marks”): estrias an-
chas y de profundidad variable, realizadas
disponiendo el filo del ttil trasversalmente
al eje del hueso. Se relacionan con la ex-
traccién de la carne y la limpieza del pe-
riostio para fracturar el hueso y acceder a
la médula.

Tajos (“deep striations”): cortes de longi-
tud reducida, anchos y profundos. Se pro-
ducen cuando el filo de un util golpea la
superficie 6sea formando un angulo mas
o menos recto. Se vinculan a la desarticu-
lacién y a la extraccion de tendones o de
tejidos musculares insertados profunda-
mente en la superficie 6sea.

5.4.3.3 Marcas dentales

Las alteraciones de la superficie dsea pro-
vocadas por los dientes humanos se pue-
den vincular tanto al consumo directo de
la carne, la cartildgo y el periostio, como
al uso de la boca para sujetar y fracturar
el hueso. En linea general las mordeduras
son de pequefias dimensiones, de longi-
tud y anchura variable, con fondo plano y
secciones en “U”. Suelen estar localizadas
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trasversalmente al borde de fractura, don-
de en ciertos casos pueden llegar a definir
unos bordes crenulados. Estas caracteris-
ticas son compartidas con las mordeduras
generadas por otros agentes bioldgicos
(carnivoros y roedores), con lo cual no es
siempre posible discriminar con certe-
za el agente antrépico. Para hacer frente
a esta problematica, numerosos trabajos
zooarqueoldgicos y experimentales se han
dedicado al estudio de las mordeduras an-
tropicas en huesos de macrofauna (Fer-
nandez-Jalvo y Andrews, 2011; Pickering et
al., 2013; Saladié, 2009; Saladié et al., 2013)
y, sobre todo, de pequefias presas como el
conejo (Blasco 2008; Blasco y Ferndndez
Peris 2009; Cochard, 2004; Landt, 2004,
2007; Laroulandie 2001, 2005; Lloveras et

al., 2009; Pérez Ripoll, 2005; Sanchis eta
al., 2011; Sanchis y Fernandez Peris 2008;
Romero et al., 2016). En nuestro trabajo,
tanto para la macrofauna como para el co-
nejo, se han analizado las mordeduras si-
guiendo los criterios de Pérez Ripoll (2005)
y Sanchis et al. (2011).

Punciones: perforaciones superficiales
del hueso provocadas de forma involunta-
ria por las cuspides de los molares o pre-
molares durante la fractura del hueso por
flexion-mordedura.

Arrastres: modificaciones superficia-
les derivadas de la accion de arrastrar los
dientes sobre la cortical 6sea. Al igual que
las punciones, los arrastres pueden produ-

CADENA OPERATIVA

ACTIVIDAD MODIFICACIONES

DIRECCION LOCALIZACION

DESOLLADO (skinning ) Incisiones cortas

DESARTICULACION
(dismembering )

incisiones y raspados

EVISCERACION (evisceration )
cortos

Incisiones y raspados

DESCARNADO (filleting ) largos y cortos

EXTRACCION TENDONES
(tendon extraction )

EXTRACCION MEDULA

. muescas de percusion
(marrow extraction )

Incisiones cortas y tajos

Incisiones cortas y tajos

oblicua o transversal craneo y extremidades

transversal articulaciones

oblicua o longitudinal crdneo ycostillas

longitudinal costillas y huesos largos

transversal u oblicua metapodios y falanges

longitudinal huesos largos y falanges

Fig. 5.26 Caracteristicas generales de las actividades que se llevan a cabo durante el procesado de las
presas (teniendo en cuenta principalmente los ungulados).



cirse al momento de la fractura si los dien-
tes que presionan sobre el hueso se desli-
zan. Asimismo, también pueden originarse
arrastres con los incisivos durante la lim-
pieza del hueso.

Muescas: perdidas éseas en el borde de
fractura que generan en la pared interna
negativos oblicuos con morfologia cénca-
va. Si el hueso se remonta se obtiene una
horadacién.

Horadacion: perforaciéon completa en las
zonas con mayor densidad del hueso. Se
vincula con la finalidad de fracturar el hue-
so de forma directa.

Hundimiento: perforacion de la cortical
en las zonas de baja densidad o de hueso
esponjoso. Se observa en combinacién con
un desplazamiento hacia el interior del te-
jido mds cortical. Las microfisuras gene-
ran una separacion gradual de la superficie

5 | Materiales y metodos

107

6sea de manera parecida a lo que ocurre
con el peeling.

5.4.3.4 Termoalteraciones

La presencia de termoalteraciones en los
conjuntos 6seos faunisticos puede ser atri-
buida tanto a eventos fortuitos como a la
accion intencional de los grupos humanos.
Para distinguir entre los dos origenes (dia-
genético o antrdépico), diferentes trabajos
se han centrado en establecer los criterios
de observacion en las marcas de fuego so-
bre restos 6seos (David, 1990; Lyman, 1994;
Caceres et al., 2002). Asimismo, alguno es-
tudios experimentales se han dedicado a
describir las caracteristicas y las variacio-
nes de las quemaduras segun los diferentes
momentos del proceso de termoalteracion
(Buikstra y Swegle, 1989; Gifford-Gonzalez,
1989; Pérez et al., 2017; Nicholson, 1993;
Shipman et al., 1984).

Grado Alteraciones en la cortical 6sea Intensidad Color
0 huesos frescos sin alteraciones - -
1 pequeiios puntos marrones de forma dispersa; el hueso
conserva parcialmente su coldgeno Moderada marron (M);
5 coloracién marronacea mas o menos homogénea en toda  (Nivell) marrén/negro (M/N)
cortical
3 estado de carbonizacion completo; el hueso ha perdido Fuerte  negro (N); negro/gris
completamente su coldageno (Nivel 11) (N/G)
4 coloracién grisécea, tal vez con vetas azuladas Extrema  gris (G); gris/blanco
5 estado de calcinacidn completo (Nivel lll (G/B)

Fig. 5.27 Gradacion de las coloraciones provocadas por termoalteracién (segun altera-
ciones de la cortical, intensidad y color), a partir de Shipman et al. (1984) y Stiner et al.

(1995).
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contexto en estudio, el analisis de las ter-
moalteraciones puede llevarse a cabo de
forma macroscdpica o microscépica. En el
primer caso, se tienen en cuenta los cam-
bios de coloracion, asi como de estructura
de los huesos. En cambio, los analisis mi-
croscopicos incluyen sistemas mas costo-
sos y complejos como por ejemplo la es-
pectrometria a infrarrojos, la difraccion de
rayos-X, la termogravimetria o los métodos
quimicos.

En nuestro trabajo hemos aplicado los
criterios macroscopicos, determinando la
intensidad de la termoalteracién a partir
de la gradacién de coloracién descrita por
Shipman et al. (1984) y Stiner et al. (1995).
Todas las observaciones relacionadas con
la marcas de fuego se han registrado en la
BD principal mediante tres campos: color
(Fig. 5.27), superficie (total, parcial o pun-
tual) y localizacion (para indicar la locali-
zacion concreta de una coloracién parcial
o puntual se utiliza el mismo cédigo dedi-
cado a las modificaciones bidticas-véase
apartado 5.4.2.1 y Fig. 5.25). Cada campo
se encuentra duplicado para describir la
presencia eventual de mas de una colora-
cion localizada sobre el mismo hueso. Por
ultimo, se afiade un campo especifico para
las modificaciones que ha podido sufrir el
hueso a nivel estructural (reduccién del ta-
mafio, agrietamiento y perdida 6sea, entre
otros).

5.4.4 Modificaciones no
antrdpicas

En lo depésitos pleistocenos, la acumula-
ci6on de los huesos y las modificaciones de
la superficie 6sea pueden deberse a agen-
tes bidticos ajenos a los grupos humanos,

concretamente los roedores, las rapaces y
los carnivoros. Al fin de determinar el ori-
gen del conjunto faunistico y discernir en-
tre los diferentes agentes tafonémicos, se
analizan las caracteristicas morfoldgicas
de las alteraciones y su localizacion en los
elementos anatémicos, siempre teniendo
en cuenta la etologia de cada orden taxono-
mico. Por otra parte, independientemente
de que la identificacion del agente especi-
fico sea concluyente o no, es posible clasi-
ficar las marcas dejadas por los animales a
partir de las caracteristicas fisicas (segun
se han producido con dientes o pico) y/o
quimicas (corrosion digestiva).

En lo que se refiere a los roedores, las
alteraciones suelen encontrarse sobre los
huesos secos, pudiendo indicar un proceso
de enterramiento lento de los restos en el
yacimiento.

Estos animales muerden los huesos y las
astas para desgastar sus dientes de creci-
miento continuo o para suplir el consumo
de sales minerales (Laudet y del Fosse,
2001). Sus marcas dentales se caracterizan
por presentar surcos anchos, con longitud
variable y fondos planos, dispuesto en for-
ma paralela entre ellos o en abanico (Brain,
1981). Al tratarse de modificaciones leves y
continuadas, los huesos pueden perder su
morfologia original, pero sin llegar a rom-
perse; tampoco se verifican alteraciones
de la superficie 6sea de tipo quimico.

Por su parte, las aves rapaces provocan
un tipo de modificacién de la superficie
6sea bastante reconocible, ya que emplean
el pico durante el consumo de sus presas,
dependiendo del tamafio de las presas,
para desmembrarlas y poder ingerirlas. A
tal efecto, se puede distinguir entre rapaces
diurnas y nocturnas. Las primeras ingie-



pueden ingerir huesos aunque de manera
accidental; las nocturnas ingieren los tro-
zos de las presas (si son grandes) o las en-
gullen enteras (si son pequefias). Por ello,
la frecuencia de los impactos de pico varia
en funcién de la naturaleza de las aves pre-
dadoras y del tamafio y edad de las presas.
Los estigmas que dejan en los huesos pue-
den variar en base a la forma del pico, sien-
do entre triangulares y mas redondeadas.
Dependiendo del tipo de hueso, las marcas
pueden localizarse en una cara en los hue-
sos largos o en caras opuestas en los hue-
sos planos, donde el impacto puede llegar
a perforar la superficie ésea.

En cuanto a las alteraciones quimicas,
los huesos que han sufrido procesos co-
rrosivos derivados de la digestion presen-
tan una superficie pulida y brillante y en
casos mas extremos perdida dsea. La cla-
sificacion de los distintos grados de altera-
ciones digestivas (ligero, moderado, fuerte
y extremo) permite diferenciar entre aves
rapaces diurnas (p. €j., dguilas, aguiluchos,
alimoches) y nocturnas (p. ej., buhos, le-
chuzas), siendo mucho mads agresiva la
digestién de las primeras (Lloveras et al.,
2011, 2012, 2014; Lloveras y Nadal, 2015;
Marin-Arroyo y Margalida, 2012; Sanchis et
al., 2014). No obstante, los conjuntos 6seos
analizados en el presente trabajo son ba-
sicamente antropicos, por lo que no se ha
detallado al méaximo las caracteristicas ta-
fondmicas de estos agentes.

En cuanto a los carnivoros, las modifica-
ciones pueden afectar alos huesos de meso
y macrofauna. De hecho, a diferencia de
los otros agentes, los carnivoros terrestres
pueden llegar a competir con los cazado-
res-recolectores tanto por las mismas pre-
sas como por la ocupacion del territorio,
o incluso del mismo asentamiento. Segin
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la clasificacion de Stiner (1999), los carni-
voros se pueden dividir entre recolectores
de huesos (principalmente hienas) y no
recolectores (p. ej. osos y leones), aunque
el comportamiento de estos depredadores
puede variar en funcién de una multitud
de factores en su ecosistema como la com-
petencia con otros carnivoros, el estrés nu-
tricional o la disponibilidad de las cuevas,
entre otros (Sala y Arsuaga, 2018).

A partir de las caracteristicas de la acu-
mulacién dsea y el tipo de modificacidon
dental y de digestion es posible identificar
los diferentes depredadores (p. ej., Binford
1981; Dominguez-Rodrigo y Piqueras 2003;
Fosse et al., 2012; Sala et al., 2014; Yravedra
et al., 2011). En linea general, el tamafo de
las marcas dentales se considera un cri-
terio conveniente para diferenciar entre
grandes y pequefos carnivoros, aunque
algunos estudios han demostrado que las
dimensiones de las marcas también pue-
den variar dependiendo de su localizaciéon
en los huesos esponjosos o en los huesos
corticales (Selvaggio y Wilder, 2001; Do-
minguez-Rodrigo y Piqueras 2003). Por
otra parte, el criterio morfoldgico ha sido
utilizado de varias formas y por diferentes
autores para la identificacion taxonomi-
ca del agente. Por ejemplo, segin Haynes
(1983) la morfologia de las mordeduras de-
jadas en el tejido trabecular de los huesos
puede ser diagndstica del taxon que las ha
generado, siendo: cuadradas o rectangula-
res (ursidos), conicas (canidos y hiénidos)
o alargadas en forma de “V” (felinos). Otros
criterios empleados para diferenciar entre
grandes y pequefos carnivoros incluyen
los patrones de fractura y de digestion (se-
gun la misma escala de intensidad emplea-
da para los rapaces). Finalmente, la varie-
dad de modificaciones generadas por el
contacto de las ctspides dentales con la su-
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contacto de las cuspides dentales con la su-
perficie 6sea se describe segtin la siguiente
clasificacién (Binford, 1981; Haynes, 1980;
Sala et al., 2014; Sauqué y Sanchis, 2017).

Punciones (pits): depresiones poco pro-
fundas de forma circular u ovalada, con
margenes gruesos, que no han llegado a
perforar la cortical. Se relacionan con la
acciéon del mordisqueo continuado y se
suelen interesar las zonas mds resistentes
de los huesos.

Horadaciones (puncture): perforaciones
de forma circular o irregular en la super-
ficie cortical del hueso. Se localizan en la
zona esponjosa del hueso, a menudo en
combinacién con surcos.

Hundimientos/Muescas (notches): de-
presiones en la cortical del hueso genera-
das por la presion de una mordedura que
no llega a romper la superficie 6sea.

Arrastres/Surcos (scores): marcas linea-
les y profundas, con morfologias alarga-
das y seccion transversal en forma de U
con fondo plano. Se producen por el movi-
miento de las cuspides sobre la cortical de
diafisis y epifisis, sin que el hueso llegue a
colapsar.

Mordisqueos/Vaciado (furrowing): al-
teraciones generadas por el mordisqueo
continuado en las diéfisis y las metafisis
que provoca la desaparicién parcial o com-
pleta del tejido esponjoso. A menudo en
combinacién con arrastres.

5.4.5 Alteraciones
diagenéticas

Los conjuntos 6seos tras su enterramien-
to en el sedimento pueden haber sufrido
alteraciones derivadas de una variedad de
procesos abioticos de orden fisico y/o qui-
mico (Denys y Patou-Mathis, 2014; Fernan-
dez-Jalvo y Andrews, 2016; Lyman, 1994;
Yravedra, 2006). El registro de cada tipo
de modificacion se ha llevado a cabo me-
diante la BD principal, utilizando un apar-
tado especifico. De esta forma hemos do-
cumentado la presencia/ausencia de cada
alteracién y, a la vez, hemos valorado del
1 al 5 (en una escala de leve a intenso) su
afectacion en la superficie cortical. Las al-
teraciones diagenéticas consideradas en
este estudio se describen a continuacion.

Pisoteo (trampling): alteracién del ma-
terial 6seo provocada por el transito de
humanos y/o animales sobre el sedimen-
to que cubre el depdsito arqueoldgico.
Dependiendo de la intensidad del pisoteo
y de las caracteristicas del sedimento o
la morfologia de los restos, este proceso
puede traducirse en incisiones finas, poco
profundas y de disposicién irregular en la
cortical o llegar a fragmentar los huesos de
forma irregular (Olsen y Shipman, 1988).

Corrosion quimica: el grado de acidez
del sedimento, la accién de las raices y los
acidos organicos contenidos en los tejidos
6seos pueden afectar la superficie 6sea, ge-
nerando surcos o pequefias capsulas (An-
drew, 1990).



medad. Dependiendo de la intensidad de
los procesos, los huesos pueden mostrar
agrietamiento, exfoliaciones y pérdida del
tejido 6seo hasta llegar a desaparecer por
completo.

Vermiculacion (raices): modificacion de
naturaleza fisico-quimica en la cortical
del hueso provocada por el crecimiento de
las raices de las plantas en el sedimento.
Consisten en lineas de anchura y longitud
variables (negativos de las raices), con un
fondo en “U” y observables a simple vista.
Ademas, los acidos vegetales que se des-
prenden de las raices pueden disolver la
superficie 0sea.

Concreciones: alteraciones de tipo fisi-
co-quimico generadas por los cambios del
nivel de humedad en el sedimento. Pueden
afectar la superficie 6sea de forma disper-
sa o uniforme, llegando a impedir la obser-
vacion del resto dseo y en casos extremos
a destruirlo. Representa una alteracién
muy comun en las cavidades carsticas de
la zona mediterranea de la peninsula ibéri-
ca debido a los procesos de deposicién de
carbonatos (Behrensmeyer, 1978).

Manchas de manganeso: manchas de
forma irregular, dispersas o concentradas
en zonas concretas de la cortical del hue-
so. Pueden presentar coloracién negra o
roja dependiendo de si se generan por el
6xido de manganeso o de hierro respecti-
vamente. Este tipo de alteracion se produ-
ce en depositos caracterizados por elevada
humedad, escasa exposicion al sol y sedi-
mentos con pH neutro (Shahack-Gross et
al., 1997).
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6. Resultados. Cendres
XIV y XIII
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6.1.

Cendpres. Solutrense (nivel XIV)

6.2.

Cendres. Solutrense evolucionado (nivel XIII)



6.1 Cendres.
Solutrense (nivel
XIV)

6.1.1 Cuantificacion y
composicién taxondémica

Los restos 6seos analizados en el nivel
XIV ascienden a un total de 17.423. Los la-
gomorfos representan la gran mayoria de
la muestra y suponen el 90,2% (NR 15.726).
El resto del conjunto incluye huesos de
meso y macromamiferos, de los cuales el
8,7% (NR 1.515) ha permitido la clasifica-
cién taxondmica y/o anatémica, mientras
que el 1% (NR 182) se compone de restos
no identificables (Fig. 6.1).

De los 1.515 restos identificables, se ha
podido clasificar el 11% (NISP 167) a nivel
taxondmico y anatémico, mientras que
para el restante 89% (NR 1.348) la identifi-
cacidn se ha limitado al elemento anatémi-
co segun los grupos de talla (Fig. 6.1).

A partir de los restos determinados se ha
podido calcular la presencia de cinco espe-
cies. Entre ellas destaca con diferencia el
Cervus elaphus, cuyos restos 6seos suponen
el 60% del total. El resto de los ungulados se
componen por el 16% de Capra pyrenaicay
por el 10% de perisodactilos, entre los cua-
les se ha identificado la presencia de Equus
hydruntinus. Asimismo, también se inclu-
ye el 10% de restos cuya identificacién se
ha limitado al orden de Artiodactyla. Por
lo que se refiere a los carnivoros, los restos
son muy escasos (4%) y pertenecen a Lynx
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sp., Vulpes sp. y a otra especie no identifi-
cada (Fig. 6.2).

En cuanto a los restos indeterminados, la
clasificacion en base a los tres grupos de
talla ha determinado claramente una ma-
yor proporcidn de especies de talla media
(97,3%), entre las cuales incluiriamos el
ciervo y la cabra, y una cantidad muy re-
ducida de talla grande (1,3%) y pequefa
(1,4%), que podrian relacionarse respecti-
vamente con el Equus sp. y los carnivoros.

Finalmente, para los 182 restos no iden-
tificables taxondmica ni anatdmicamente,
solo se ha podido descartar su pertenencia
a los taxones de talla muy pequefia gracias
al espesor de la cortical.

6.1.2 Supervivencia
esquelética y edades de
muerte

El NME y la estimacién de las edades de
muerte han permitido determinar la pre-
sencia de un minimo de ocho individuos
en el conjunto. A pesar de no poder deter-
minar las edades exactas de todos ellos, se
registra una mayor presencia de adultos
que de jovenes (< 1 afio) (cfr. Fig. 6.1).

Cervus elaphus

A partir de los 100 restos clasificados, se
han estimado un minimo de 70 elementos
(Fig. 6.3). Los valores del %NISP muestran
un claro predominio de las extremidades
(45%) en comparacion con los otros gru-
pos anatémicos (entre 1y 26%), siendo las
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NISP %NISP | %NISP ‘ NME ] NMI A TOTAL
IDENTIFICABLES 1.515 8,70
Determinados 167 0,96 132 2 6 8
Ungulados 161 0,92 96,41 126 2 5 7
Cervus elaphus 100 0,57 59,88 70 1 2 3
Capra pyrenaica 27 0,15 16,17 23 1 1 2
Artiodactyla 17 0,10 10,18 17
Equus sp. 16 0,09 9,58 15 1 -
Equus hydruntinus 1 0,01 0,60 1 1 1
Carnivoros 6 0,03 3,59 6 2 2
Lynx sp. 4 0,02 2,40 4 1 1
Vulpes sp. 1 0,01 0,60 1 1 1
Carnivora 1 0,01 0,60 1
Indeterminados 1.348 7,74
Talla pequena 19 0,11
Talla media 1.311 7,52
Talla grande 18 0,10
NO IDENTIFICABLES 182 1,04
LAGOMORFOS 15.726 90,26
TOTAL GENERAL 17.423

Fig. 6.1 Cuantificacién de los restos éseos identificables, no identificables y de lagomorfos en el
nivel XIV segin NISP, %NISP, NME y NMI distribuido por edades (J=jovenes; A= adultos).
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Fig. 6.2 Cuantificacién de los restos éseos identificables, no identificables y de lagomorfos en el
nivel XIV segtin NISP, %NISP, NME y NMI distribuido por edades (J=jévenes; A= adultos).

primeras falanges (13%) el elemento mads
representado en el perfil esquelético. Sin
embargo, al considerar el %Isu el hueso
mas representado es la ulna (66,7%), segui-
da por la hemimandibula, el fémur, la ti-
bia y el metatarso (todos al 50%), mientras
que las falanges oscilan entre el 30 y el 40%
aproximadamente (Fig. 6.4).

Por otro lado, se observa la total ausen-
cia de ciertos elementos anatémicos. El
esqueleto axial es el que mas padece, pues
tan solo se ha identificado un fragmento de
vértebra lumbar y no se ha registrado res-
tos del craneo ni del maxilar. Por lo que se
refiere al esqueleto apendicular, destaca la
falta de restos en las cinturas escapular y
pélvica, asi como de la fibula, el astragalo
y la patela en el miembro posterior.

EDADES DE MUERTE
NMI: 3

DENTICION: a pesar de la escasez de restos den-
tales (NME 4) en la muestra, se ha podido distin-
guir la presencia de dos individuos de diferentes
edades. El germen de un molar superior se ha vin-
culado a un ciervo joven (<6-16 meses), mientras
que una mandibula con un M/3 y un M/1 aislado
con desgaste avanzado pertenecen a al menos un
individuo adulto (> 32 meses).

FUSION: los elementos que se encuentran sin fu-
sionar incluyen las diafisis de una ulna proximal
y de un fémur distal (<26-42 meses), ademas de
una epifisis distal de un metapodio (<26-29 me-
ses) y una epifisis proximal de una falange segun-
da (<11-17 meses). Por otra parte, entre los ele-
mentos con fusién completa se registran una ulna
proximal (>26 meses), un metapodio distal (>26
meses), seis falanges primeras (>17-20 meses) y
dos falanges segundas (>11 meses).

EDADES: unjoven (<1afio); dosadultos (>2 afios).
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Cervus elaphus Capra pyrenaica
NISP | %NISP | NME | %lsu NMI NISP | %NISP | NME %lsu NMI
C 10 10,0 5 18,5
Cc 1 1,0 1 16,7
Cr
Mx
Hem 5 5,0 3 50,0 2 1 3,7 1 25,0 1
Das 2 2,0 2 4,8 3 11,1 3 12,5 1
Dai 2 2,0 2 3,7 1 3,7 1 2,8
Da
A 1 1,0 5 18,5
Ve
Vt 2 7,4 2 7,7
W 1 1,0 1 5,6
Vs
Vcd
Ct 2 7,4 2 3,8
Et 1 3,7 1 50,0
MA 18 18,0 6 22,2
Es
H 3 3,0 2 33,3 2 7,4 1 25,0 1
R 5 5,0 2 33,3 2 7,4 1 25,0 1
u 4 4,0 4 66,7 3 1 3,7 1 25,0 1
R/U 1 1,0 1 16,7
Mc 3 3,0 2 33,3 1 3,7 1 25,0 1
Cp 2 2,0 2 5,6 2
MP 26 26,0 4 14,8
Cx 2 7,4 1 50,0 1
F 5,0 3 50,0 2
T 8,0 3 50,0 2 2 7,4 1 25,0 1
Fi
Mt 8 8,0 3 50,0 2
Ma 1 1,0 1 16,7
Pa
As
Ca 2 2,0 2 33,3 2
Ta 2 2,0 2 111 1
E 45 45,0 7 25,9
Mtp 12 12,0 4 33,3 2
Fal 13 13,0 10 41,7 2 3 11,1 3 18,8
Fa2 10 10,0 10 41,7 3 2 7,4 2 12,5 2
Fa3 8 8,0 8 33,3 1 2 7,4 2 12,5
Se 2 2,0 2 2,8 1
Total 100 70 3 27 23 2
Fig. 6.3 Restos de Cervus elaphusy de Capra pyrenaica segin NISP, %NISP, %Isu y NMI. Nivel XIV.
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0%
0,1-33%

33,1-66%

N[

66.1-100%

Fig. 6.4 Porcentaje de supervivencia esquelética en el ciervo segiin %Isu. Nivel XIV.

Capra pyrenaica

Se han cuantificado 27 restos de cabra,
a través de los cuales se han calculado 23
NME (Fig. 6.3). Debido al escaso numero
de restos, el perfil esquelético aparece par-
cialmente representado, con lo cual con-
viene valorar los porcentajes del %NISP
por grupos anatémicos en lugar que por
elemento. De esta forma, se evidencia una
mayor concentracion de restos 6seos en
las extremidades (25,9%) y en el miembro
anterior (22,2%), mientras que los grupos

craneal y axial registran un porcentaje
mas reducido (18,5%), aunque superior al
miembro posterior (14,8%).

Por otra parte, con respeto a los elemen-
tos anatémicos ausentes en la muestra,
destacan el fémur, un hueso asociado a una
parte del animal con elevado valor alimen-
ticio, asi como los huesos que componen
los basipodios y los metapodios, siendo es-
tos ultimos representados por tan sélo un
resto de metacarpo.
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Al analizar el perfil esquelético segtn el
%Isu podemos valorar mas claramente la
representatividad de cada elemento anato-
mico. De esta forma, el esternén y el coxal
presentan los valores mas elevados (50%),
seguidos por la hemimandibula y los hue-
sos largos (25%), mientras que las extremi-
dades resultan escasas (<20%) y el resto de
los elementos craneales y axiales apenas
representados (Fig. 6.5).

EDADES DE MUERTE
NMI: 2

DENTICION: se han registrado cuatros dientes
definitivos, que incluyen un molar superior y tres
premolares. El desgaste de un M1/ permite deter-
minar la muerte de un individuo subadulto a final
de otofio de su tercer afio (fase lll G, segun el mé-
todo de Pérez Ripoll, 1988b).

FUSION: la articulacién proximal de una tibia
completamente fusionada se ha vinculado a un
individuo adulto de al menos dos afos (> 23-46
meses), mientras que una falange segunda sin
fusionar determina la presencia de un juvenil de
edad inferior a un afio (< 9-13 meses).

EDADES: unjoven (<1afio); un subadulto (3 afios).

] 0%
[] 0.1-33%
B 33.1-66%

Bl 66.1-100%

Fig. 6.5 Porcentaje de supervivencia esquelética en la cabra montés segtin %Isu. Nivel XIV.



Equus

Se ha cuantificado un total de 17 restos
6seos pertenecientes al género Equus, casi
todos asociados a un elemento individual
(NME 16) (Fig. 6.6). Entre ellos, un P3/
completo ha permitido determinar la pre-
sencia de Equus hydruntinus en el conjun-
to. Sin embargo, al no poder identificar la
especie para el resto de los elementos, en
el presente apartado consideramos el per-
fil esquelético segtn el género.

Los grupos anatémicos aparecen repre-
sentados por dos o tres elementos res-
pectivamente, menos que en el caso del
miembro anterior, para el cual no se ha
registrado algtn resto. Por el contrario, el
miembro posterior presenta el porcentaje
de NISP mas elevado (35,3%), aunque el
elemento mas representado son las vérte-
bras tordacicas (17,6%).

Por otro lado, al observar el esqueleto se-
gun el %Isu, los elementos mas represen-
tados resultan ser el craneo (100%), la tibia
y los metatarsos segundo o cuarto (50%),
mientras que el porcentaje de las vértebras
toracicas llega a equipararse con el de las
lumbares (16,7%) (Fig. 6.7).

EDADES DE MUERTE
NMI: 1

DENTICION: de acuerdo con las fases de desgas-
te propuestas por Levine (1982) y Fernandez y
Legendre (2003), el P3/ de E. hydruntinus se ha
vinculado a un individuo de ocho o nueve afios.
Entre los restos de denticion también se ha ob-
servado un fragmento de molar inferior (que por
los pliegues parece ser un M3/) con desgaste muy
avanzado y una raiz de incisivo indeterminado.

FUSION: se ha registrado un metapodio cuya ar-
ticulacidn distal se encuentra fusionada, lo cual
indica una edad superior a 15-20 meses.

EDAD: un adulto (8-9 afios).
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Fig. 6.6 Restos de Equus segtn NISP, %NISP, %Isu
y NMI. Nivel XIV.
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66.1-100%

Fig. 6.7 Porcentaje de supervivencia esquelética en el équido segtin %Isu. Nivel XIV.

Taxones minoritarios

Completan el grupo de taxones identifi-
cables una minoria de restos 6seos clasifi-
cados como Artiodactyla y los carnivoros.
Los primeros se asocian probablemente al
ciervo o alacabra, aunque laidentificacidon
se limita al elemento anatémico. La mayo-
ria de ellos incluye fragmentos de diafisis
de huesos largos, a los que se suman restos
de elementos mas diminutos como frag-
mentos de dientes, falanges y sesamoideos
(Fig. 6.8).

Por su parte, los restos éseos de carni-
voros son los mas escasos del conjunto de
identificables. Estos se componen de cua-
tro huesos largos de lince, una tibia de zo-

rro y una vértebra caudal cuya identifica-
ci6én del género ha sido inconcluyente (Fig.
6.8).

Indeterminados y no identificables

El grupo de meso y macromamiferos in-
determinados se compone de 1.348 hue-
sos, cuya clasificaciéon se ha limitado al
elemento anatémico segun el grupo de
talla. La casi totalidad de ellos se atribuye
a taxones de talla media (97,3%), aunque
también se han registrado restos de talla
pequeia (1,4%) y grande (1,3%) (Fig. 6.9).

Por lo que se refiere a los elementos ana-
tomicos identificados, destaca en los tres



grupos de tallas el porcentaje de restos
axiales (talla pequefia 21%; talla media 8%;
talla grande 22%), compuestos principal-
mente por fragmentos vertebrales y costi-
llas. Este valor permite de alguna manera
compensar la baja representacion de este
grupo anatémico en los perfiles esquelé-
ticos de los taxones identificados, sobre
todo en el ciervo y la cabra. Asimismo, los
restos craneales también estan presentes
en los tres grupos (talla pequefia 21%; ta-
lla media 2%; talla grande 6%), aunque los
restos dentales se han registrado sélo de la
talla media.

Artiodactyla

Lynx
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Por ultimo, debido al elevado estado de
fragmentacion, los huesos largos identifi-
cados anatomicamente han resultado muy
escasos, mientras que abundan los restos
de diafisis y de tejido esponjoso, sobre todo
en la talla media (Ltl= 40%; E=26%). Por
la misma razdn, también se han registra-
do 182 restos d6seos cuya clasificacion por
grupo de talla ha sido inconcluyente. Este
ultimo grupo de restos dseos se compone
principalmente de fragmentos de huesos
largos (90,7%) y de una minoria de partes
esponjosas (5,5%) y articulares (3,8%) (Fig.
6.9).

Vulpes Carnivora

Hem
Da

NN P W

A
Ved
\
Ct

MA
Es
H

R

U
MP
T

Fi
Mt

W WER R PP AP R
=

E
Fal
Fa2
Se

R R N|-

NN = U

Total 17 4

Fig. 6.8 Restos 6seos de artioddctilos, lince, zorro carnivoros segun

NISP. Nivel XIV.
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NO
INDETERMINADOS IDENTIFICABLES

T. pequeia T. media T. grande

NISP | %Nisp | Nisp | %nisp | Nisp | %nisp [ToTAL| NR | %nR
C 4 21,1 24 1,8 1 5,6 29
Cr 3 15,8 16 1,2 1 5,6 20
Hem 1 5,3 1
Da 8 0,6 8
A 4 21,1 103 7,9 4 22,2 111
Ve 2 0,2 2
\Y 3 15,8 40 3,1 2 11,1 45
Ct 1 5,3 55 4,2 2 11,1 58
Cte 6 0,5 6
Ma 4 0,3 1 5,6 5
H 3 0,2 3
R 1 56 1
u 1 0,1 1
Mp 4 0,3 1 5,6 5
Cx 1 0,1 1 5,6 2
T 2 0,2 2
In 11 57,9 1.176 89,7 11 61,1 1.198
Art 3 158 19 1,4 2 11,1 24 7 3,8
E 2 10,5 343 26,2 3 16,7 348 10 5,5
Ltl 523 39,9 523
Lt2 6 16,7 6
Lt3 6 21,1 6
HI 165 90,7
PI 114 87 114
Esq 178 13,6 178
Total 19 1,4 1311 97,3 18 1,3 1.348| 182

Fig. 6.9 Restos 6seos indeterminados (de talla pequefia, media y grande) y no identifi-
cables seguin NISP y %NISP. Nivel XIV.



6.1.3 Fragmentaciéony
morfotipos de fractura

La muestra estudiada presenta una tasa
de fragmentaciéon muy elevada, ya que de
los 1.515 restos identificables solo el 2% se
encuentra completo (NISP 38). Por su par-
te, los restos fragmentados (NISP 1.477)
presentan principalmente un origen de
fractura antiguo (91%), aunque también se
han registrado casos con fractura reciente
(7%) (Fig. 6.10).

Los fragmentos dseos tienen dimensio-
nes muy reducidas tanto por lo que respe-
ta a la longitud como a la circunferencia,
dos factores limitantes a la hora de llevar
a cabo la clasificacion taxondémica y anato-
mica. En cuanto al primer criterio, la gran
mayoria de los restos mide menos de 2 cm
(56%) o entre 2y 3 cm (33%), mientras que
los intervalos de longitud menos comunes
no alcanzan los 5 cm y tan solo un resto lo-
gra superar esta medida (Fig. 6.11). Por lo
que se refiere a la circunferencia de las dia-

Fig. 6.10 Proporcién entre restos éseos completos
y fragmentados y origen de las fracturas segtin
NISP. Nivel XIV.
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fisis, la mitad de los fragmentos conserva
menos de un cuarto del cilindro. El resto
de los huesos se agrupa principalmente
entre los que no alcanzan la mitad (23%) y
los que presentan la circunferencia entera
(18%) (Fig. 6.11).

Cervus elaphus

De los 100 elementos contabilizados, dos
presentan fractura reciente (un molar su-
perior y un carpal) y seis se observan com-
pletos. Estos ultimos incluyen huesos pe-
quefios y compactos (un canino, un carpal,
un maléolo y un sesamoideo) y dos epifisis
sin fusionar (un metapodio distal y una
falange segunda proximal) (Fig. 6. 12). Al
descartar de los cdlculos estos elementos,

Fig. 6.11 Intervalos de longitud y grados de cir-
cunferencia de las diéfisis en base al NISP. Nivel
XIV.
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los restos de ciervo con fractura antigua
ascienden a un total de 92. Casi la mitad de
ellos presenta morfologia de fractura en
fresco (47%), mientras que para el resto de
los elementos no se ha podido determinar
el origen (53%). Asimismo, no se registra
evidencia de fracturas en seco, ni tampoco
de tipo mixto (Fig. 6. 13).

La gran mayoria de las fracturas en fres-
co se halla en diéfisis de huesos largos y
en casos mas esporadicos también en las
extremidades, mientras que entre los ele-
mentos craneales s6lo se ha registrado
sobre el cuerpo de una hemimandibula
(Fig. 6.14). Si se observa la localizacion

de las fracturas segun el grupo anatéomi-
co, el miembro anterior es el més afecta-
do (68,8%), seguido con poca diferencia
por el miembro posterior (60%). Tanto los
elementos de los estilopodios (humero y
fémur) como de los zeugopodios (radio/
ulna; tibia/fémur) presentan al menos el
50% de fracturas en fresco. Entre ellos des-
taca la tibia (87,5%), cuyas fracturas se dis-
tribuyen tanto en la diafisis cémo cerca de
las articulaciones, sobre todo la distal. En
cuanto al autopodio, las fracturas se loca-
lizan en los metapodios y en las falanges
primeras y segundas, con mayor frecuen-
cia en la zona central de las diafisis.

Fig. 6.12 Elementos de Cervus elaphus completos y fragmentados segin NISP. Nivel XIV.

Fig. 6.13 Origen de las fracturas antiguas en restos de Cervus elaphus. Nivel XIV.
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Fig. 6.14 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de Cervus elaphus segun grupo anatémico. Nivel
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Capra pyrenaica

Entre los 27 restos de cabra montés se ha
clasificado un unico elemento completo
(una epifisis proximal de falange segunda
sin fusionar). Ademas, se han detectado
tres restos con fractura reciente (una falan-
ge terceray dos vértebras toracicas), con lo
cual calculamos un total de 24 elementos
con fragmentacién de origen antiguo (Fig.
6.15).

El estudio de los morfotipos de fractura
para este taxdn esta limitado por la escasa
muestra de huesos y su estado de conser-
vacion. El 65% de la muestra no permite
identificar con certeza las condiciones de
fractura, debido a que los restos afectados
consisten principalmente en fragmen-
tos de dientes, elementos axiales o tejido
esponjoso (Fig. 6.16). Por otro lado, las
fracturas en fresco representan el 31% y
se hallan en todos los huesos largos iden-
tificados. Se observa un procesado del
miembro anterior completo, mientras que
la escasa supervivencia esquelética del
miembro posterior sélo nos permite valo-

rar una fractura en fresco en la diafisis de
una tibia (Fig. 6.17). Por lo que se refiere
a las extremidades, el proceso de fractu-
racion en las falanges primera y segunda
afecta la diafisis y la articulacion distal. Por
ultimo, se menciona una fractura en seco
(4%) hallada en la diafisis de un radio.

Equus

La casi totalidad de los restos correspon-
dientes al género Equus presentan fractura
antigua, dado que sdlo se ha observado un
fragmento de diente con fractura reciente
y un diente completo, tratdndose este ul-
timo del P3/ clasificado como hydruntinus
(Fig. 6.18).

Al igual que para la cabra, los équidos
no cuentan con una muestra cuantitativa-
mente suficiente para una valoracién de
las condiciones de fracturaciéon. Aun asi,
y teniendo en cuenta la escasa superviven-
cia de huesos largos registrados, las dos
Unicas fracturas en fresco (13%) Fig. 6.19)
se hallan en una diafisis de tibia y en un

Fig. 6.15 Elementos de Capra pyrenaica completos y fragmentados segin NISP. Nivel XIV.
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Fig. 6.16 Origen de las fracturas antiguas en restos de Capra pyrenaica. Nivel XIV.

fragmento distal de metapodio, mientras
que el resto de las fracturas no se ha podi-
do determinar (87%) (Fig. 6.20).

Taxones minoritarios

Los restos de artiodactilos cuyo géne-
ro no se ha podido determinar presentan
principalmente fracturas de origen anti-
guo (NISP 15), aunque también se han re-
gistrado un fragmento de costilla con frac-
tura reciente y un sesamoideo completo.

Los morfotipos de fractura en fresco re-
presentan el 20% y se hallan en las diafisis
de una tibia y de un radio y en el cuerpo de
una escapula. Las fracturas indetermina-
das son las mas frecuentes (73%) aunque
también se ha identificado una fractura de
tipo mixto (7%) en una tibia (Fig. 6.21).

Entre los seis restos de carnivoros identi-
ficados, por lo que se refiere al lince se han
observado dos falanges completas y un
metapodio con fractura reciente. Ademas,

también se ha registrado una tibia de zorro
con fractura en seco en la diafisis.

Indeterminados y no identificables

Los taxones indeterminados (NISP 1.348)
presentan una tasa de fragmentacién muy
elevada, ya que sélo se han contabilizado
seis elementos completos (0,4%), todos
pertenecientes a la talla media. Ademas,
94 fragmentos se han registrado con frac-
tura reciente (7%), con lo cual los restos
con fractura antigua representan la gran
mayoria (91,1%) del conjunto.

En cuanto a los morfotipos de fractura,
los tres grupos de talla comparten altos
porcentajes de fracturas indeterminadas
(entre 75 y 85% aproximadamente), asi
como la total ausencia de fracturas de tipo
mixto, mientras que las fracturas en seco
se han evidenciado sélo entre los restos de
talla media y representan el 14% del grupo
(Fig. 6.22).
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Fig. 6.18 Elementos de Equus sp. y Equus hydruntinus completos y fragmentados segiin NISP.
Nivel XIV.

Fig. 6.19 Origen de las fracturas antiguas en restos de Equus sp. Nivel XIV.
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C Cr Dai Tot. MP T Mt2/4 Ta Tot.
Diafisis 1 1 2 Diafisis 2 1 2 5
IvV.4 1 1 2 11.4.2 1 1
Tot. 1 1 2 V.1 1 1
Tot.fresco 0 0 0 V.4 1 2 3
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A Vit Vi \' Ct Tot. % fresco 50,0 0,0 0,0 16,7
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Fig. 6.20 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de Equus sp. segin grupo anatdmico.
Nivel XIV.

Fig. 6.21 Origen de las fracturas antiguas en los restos de Artiodactyla. Nivel XIV.
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Fig. 6.22 Origen de las fracturas antiguas en los restos de talla pequeila, media y

grande. Nivel XIV.

Las fracturas en fresco, por otra parte,
registran porcentajes variables segun la ta-
lla de peso, aunque se quedan por debajo
del 20% en cada grupo. Debido a la esca-
sa representacion de las tallas pequena y
grande, el mayor numero de fracturas en
fresco se halla en la talla media (NISP 134)
donde llega a alcanzar el 11% del total.

El estudio de las fracturas antiguas evi-
dencia una mayor incidencia de los mor-
fotipos en fresco en las diafisis de huesos
largos (H.L.), donde aparecen sin restos de
articulaciones (I1.4.2). Ademads, en la talla
media, también se contabilizan nueve es-
quirlas (II.4.1) y una fractura en el isquion
de un coxal (I1.5.2) (Fig. 6.23).

Finalmente, por lo que se refiere a los 182
restos dseos sin identificacién taxo-anaté-
mica, el estudio de la fragmentacion se ha
limitado a la clasificacion en dos intervalos

de longitud muy reducidos, el mas frecuen-
te oscila entre los 1-2 cm (96%) y el resto no
supera los 3 cm.

T. pequeitia T. media T. grande

Cr

11.4.2 1
Ct

11.4.2 10 1
Cx

11.5.2 1
H.L.

1.4.1 9

11.4.2 3 114 1
total fresco 3 134 3
%fresco 15,8 11,2 17,6

Fig. 6.23 Morfotipos de fractura en fresco sobre
huesos de taxones indeterminados de talla peque-
fia, media y grande. Nivel XIV.
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6.1.4 Modificaciones
antropicas

Las alteraciones de la superficie dsea
atribuidas a agente antrdpico afectan el
26% (NISP 393) de los restos identificables,
entre los cuales destacan los indetermina-
dos y el ciervo (Fig. 6.24).

La gran mayoria de las modificaciones
antropicas se ha originado por termoal-
teracién (77,6%), un proceso destructivo
que junto con la fragmentacion afecta la
integridad de los restos 6seos y, por con-
siguiente, dificulta la identificacion taxo-
nomica. Por otra parte, también se han ob-
servado modificaciones antrépicas menos
agresivas como las marcas producidas a
través de utiles liticos (20%) o por percu-
sion (2,3%).

6.1.4.1 Muescas de percusién

Se han contabilizado un total de nueve
huesos con muescas de percusion asocia-
das a agente antroépico (Fig. 6.25). La mayo-
ria de ellas se ubica en el borde de fractura
y presenta forma semicircular, resultado
del negativo de las lascas corticales caidas
tras el impacto de un 1til sobre el periostio
(cfr. morfotipo de fractura I1.4.1 en inde-
terminados, Fig. 6.23).

Por lo que se refiere a los taxones deter-
minados, en el ciervo las muescas semicir-
culares se hallan en la diéfisis del radio, en
dos metacarpos y en un metatarso, mien-
tras que en la cabra la inica muesca regis-
trada se ubica en la diafisis de una falange
segunda. Asimismo, también se han ob-
servado cuatro muescas en la talla media.
Dos de ellas presentan forma semicircular

MODIFICACIONES DE AGENTE ANTROPICO (CENDRES XIV)

Origen Tipo de marca Cervus Capra Equus Lynx Vulpes Indet. total % total

FRACTURA Muescas de percusion 4 1 4 9 2,3
INTENCIONAL  Lascas corticales 9
Incision/Raspado 3 2 5 1,3
MARCAS DE Incisién 23 3 1 1 29 62 15,8
CORTE Raspado 5 1 4 10 2,5
Tajo 2 2 0,5
FUEGO Termoalteracion 20 3 3 279 305 77,6
TOTAL 57 10 6 1 1 327 393
% TOTAL 14,5 2,5 1,5 0,3 0,3 83,2 100,0

Fig. 6.24 Modificaciones antrdpicas segun origen y tipo de marca sobre restos identificables e

indeterminados. Nivel XIV.



y se localizan en una costilla y en una dia-
fisis de un hueso largo indeterminado. Las
dos muescas restantes se caracterizan por
tener forma triangular e irregular, ubican-
dose respectivamente en un fragmento de
cuerpo escapular y en un fragmento diafi-
sario indeterminado.

En cuanto a las dimensiones, las mues-
cas presentan un tamafio variable. Muy a
menudo pueden el didmetro es reducido,
entre 3 y 6 mm, pero también se han ob-
servado algunas muescas que superan los
10 mm. Sin embargo, la escasa muestra
disponible no permite relacionar la dife-
rencia de dimensiones con los elementos
anatémicos.

Cervus Capra Tallamedia Total
Es 1 1
Tr 1 1
Ct 1 1
Sem 1 1
R 1 1
Sem 1 1
Mc 2 2
Sem 2 2
Mt 1 1
Sem 1 1
Fa2 1 1
Sem 1 1
Lt1 2 2
Ir 1 1
Sem 1 1
Total 4 1 4 9

Fig. 6.25 Muescas de percusion sobre restos iden-
tificables. Se tiene en cuenta la localizacién y la
morfologia. Nivel XIV.
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6.1.4.2 Marcas de corte

Las 79 marcas de corte registradas re-
presentan el grupo de modificaciones an-
trépicas mas numeroso y variado. Este se
compone principalmente de incisiones
(78,5%), a las que se suman una minoria de
raspados (12,7%), una combinacién entre
los dos (6,3%) y dos tajos (2,5%) (Fig. 6.26).

Todos los taxones identificados aparecen
afectados por algun tipo de corte, aunque
se evidencia claramente una mayor fre-
cuencia en el ciervo en comparacién tanto
con los carnivoros como con los otros un-
gulados. Asimismo, entre los taxones clasi-
ficados por peso, la talla media supera con
creces la talla pequefia, mientras que entre
los restos de talla grande no se registran
modificaciones.

En cuanto a la localizacién, la gran ma-
yoria de las marcas liticas se halla en ele-
mentos del esqueleto apendicular, princi-
palmente en los huesos largos. Entre ellos
destaca la tibia, un elemento que presenta
incisiones en casi todos los taxones y que
en el ciervo resulta afectado por los cuatro
tipos de marcas liticas. Por otro lado, las
evidencias del procesado carnicero se han
observado también en huesos de tamafio
mas reducido y en algunos elementos del
esqueleto axial, sobre todo en hemimandi-
bulas y costillas. En el ciervo, por ejemplo,
se registran incisiones tanto en carpos y
tarsales, como en la cara labial de un cani-
no. De la misma manera, entre los restos
de équidos se han identificado incisiones
en una vértebra toracica y en la cara labial
del P3/ de E. hydruntinus.
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Incision Raspado Inc/Ras Tajo Total

Cervus 23 5 3 2
Hem 1 1
Cs

w
w

R/U

Cp

—
R NRPNARRPR
IS
[
=
R N N N N L

Mt 1
Ta
Mtp
Fal
Capra
Ct
H
Cx
T
Equus
P3/
Vi
T
Lynx
H
Vulpes
T
T. pequeii
Hem
Lt3
T. media 23 4 2 29
Lt1 15 2 2 19
\Y
Ct
Pl
Indet.
H
Es

Total 62 10 5 2 79
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Fig. 6.26 Marcas de corte segun tipologia por elemento ana-
tomico sobre restos de taxones identificables e indetermina-
dos. Nivel XIV.



Cervus elaphus

El ciervo es el taxén con el mayor nu-
mero de marcas liticas del conjunto fau-
nistico. Se ha contabilizado un total de 33
modificaciones, de las cuales algo mas de
la mitad se ha clasificado como incisiones
(54,5%) y el resto se ha repartido entre ras-
pados (12,1%), un tipo mixto de incisiones/
raspados (9%) y dos tajos (6%) (Fig. 6.27).
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Al tener en cuenta la localizacién de las
marcas, se ha calculado que los restos con
modificaciones ascienden a 22, puesto que
algunos huesos (por ej. ulna, tibia y meta-
podios) presentan mas de una marca de
corte. Por esta razon, con el fin de analizar
la frecuencia se ha dividido el numero de
cada tipo de marca por el NISP de cada ele-
mento.

MARCAS NISP con marcas %NISP con marcas
NISP ‘Inc./ ) Inc./ | . Inc./|_ .
Inc. |[Rasp. Tajo |Inc. |Rasp. Tajo |Inc. |Rasp. Tajo
Rasp Rasp Rasp
Hem 5 1 1 1 1 1 1 [[20,0 [120,0 [20,0
Das 2 1 1 50,0
H 3 1 1 1333
U 4 | 4 3 175,0
R/U 1 2 1 1100,0
Mc 3 1 1 33,3
Cervus Cp 2 2 ! £50,0
F 5 1 1 20,0
T 8 5 4 1 1 4 3 1 1 |50,0 £37,5 [12,5 [12,5
Mt 8 1 1 12,5
Ta 2 1 50,0
Mtp 12 | 3 1 2 1 ll16,7 18,3
Fal 13| 1 1 17,7
Total 68 | 23 5 3 2 | 18 4 3 2 |l2655159 |44 |29
|t 2 1 1 1 1 50,0 F50,0
H 2 1 1 50,0
Capra Cx 2 1 1 I'50,0
T 2 2 2 1100,0!
Total 8 | 5 1 5 1 162)5 [112,5
[ p3/ 1| 1 1 00,0
Equus Vi 1 1 1 100,0!
T 2 1 1 50,0
Total 4 | 3 3 175,0

Fig. 6.27 Marcas liticas sobre restos de ciervo, cabra y équido seguin NISP de cada elemento, nimero

de marcas y %NISP con marcas. Nivel XIV.
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Por lo que se refiere a las incisiones, se
ha evidenciado una mayor frecuencia en
los zeugopodios, sobre todo el anterior
(ulna 75% y radio/ulna 100%). Asimismo,
entre los elementos que alcanzan el 50%
del NISP con marcas se incluyen restos de
denticién superior, carpos, tibia y tarsales.
Por el contrario, el porcentaje mas bajo se
registra en las primeras falanges (7,7%),
mientras que los elementos axiales no apa-
recen representados.

Si se aplica el mismo cdlculo al resto de
marcas de corte, destacan la hemimandi-
bula y la tibia. En el craneo se ha registra-
do un raspado y un tajo (20%); en cambio,
en la tibia se han observado tres raspados
(37,5%), una incisiéon/raspado y un tajo
(12,5%). Por dltimo, en la columna de inci-
siones/raspados también aparecen repre-
sentados metatarsos y metapodios, respec-
tivamente por el 12,5% y el 8,3%.

Por otro lado, es posible distinguir las
marcas liticas no solamente por su tipolo-
giay ubicacidn, sino también por la morfo-
logia, la direccién y la intensidad. En este
sentido, las incisiones en el ciervo pre-
sentan principalmente morfologia corta
(82,6%) y mds raramente se han clasifica-
do como largas (17,4%) (Fig. 6.28). La di-
reccion de las incisiones cortas es variable,
aunque son mas comunes las transversales
(36,8%), las transversales/oblicuas (26,3%)
y las longitudinales/oblicuas (26,3%); en
cambio, las incisiones largas se reparten
igualmente entre longitudinal/oblicuas y
oblicuas. En linea general las marcas apa-
recen producidas con intensidad media
(60,9%), aunque en algunos huesos largos
y en las falanges primeras se han observa-
do mas leves (39,1%).

Por lo que se refiere a los cinco raspados,
se ha podido diferenciar tres tipos de mor-
fologia: cuadrangular, alargada e irregular
(Fig. 6.29). Estos se encuentran situados
mayormente en direccién longitudinal/
oblicua y con intensidad leve o media. Asi-
mismo, entre las incisiones/raspados se
registran dos cortas en direccién oblicua y
transversal/oblicua y una larga en sentido
longitudinal/oblicuo.

Por ultimo, los dos tajos sélo se registran
con morfologia corta y profunda. Uno de
ellos se encuentra en direccion transver-
sal en el cuerpo de una hemimandibula,
mientras que el otro ocupa la cara plantar
de una tibia en direccion transversal/obli-
cua.

Capra pyrenaica

Las marcas de corte registradas en la ca-
bra se componen de cinco incisiones y un
raspado (Fig. 6.30).

Las incisiones con morfologia corta re-
presentan la mayoria y se hallan en senti-
do transversal o transversal/oblicuo, mien-
tras que el Unico caso de incision larga se
encuentra en la zona distal de una diafisis
plantar de humero. Por su parte, el raspado
se ubica en una costilla, presenta morfolo-
gia corta y sentido longitudinal/oblicuo.

En cuanto a la intensidad, las marcas
suelen ser leves, menos el caso de una in-
cisién corta en la costilla que presenta un
trato mas marcado.
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Larga

Lg/Ob

Ob

Tr

Tr/Ob [ Tot.C.| Lg/Ob| Ob

TOTAL
Tot. L.

Leve 3 1 2 6 1 1 2 8
2px 1 1 2 2
2pxp 1 1 1
2pxdm 1 1 1
2px| 1 1 1 1 2
2pxm 1 1 1
2dtdm 1 1 1

Media 1 3 4 8 1 1 9
1p 1 1 1
2px 1 1 1
2pxd 2 2 2
2d 1 1 1
2p 1 1 1
2m 1 1 1
2dtm 1 1 1
2dtp 1 1 1

® 1122

Media 1 1 2 2

2p 1 1 2 2
1L

Media 1 1 1

2 1 1 1
F1 11
Leve 1 1

2dtp 1 1
TOTAL 5 1 7 5 19 2 2 4 23

Fig. 6.28 Incisiones sobre restos de ciervo clasificadas por grupos de elementos. Se tiene en

cuenta morfologia, direccidn, intensidad y localizaciéon. Nivel XIV.
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R | Cuadrangular |lrregular Larga TOTAL
‘ Lg/Ob | Tr/Ob | Lg/Ob Lg ‘ Ob
Leve 1 1 2
2dtd 1 1
2dtdm 1 1
Media 1 1 2
2m 1 1
2pm 1 1
Hem 1|1
Leve 1 1
2dtm 1 1
TOTAL 1 1 1 1 1 5

Fig. 6.29 Raspados sobre restos de ciervo clasificadas por grupos de elementos. Se
tiene en cuenta morfologia, direccién, intensidad y localizacién. Nivel XIV.

| Corta Larga Corto
| TOTAL
Tr Tr/Ob Lg Lg/Ob
Media 1 1 Leve 1
2 1 1 2 1
Leve 1 1

2dtp 1 1

(=Y
(=Y

Leve

N
e
3
=
=

Leve
1d
2pm

N P, = N
u B, P N

TOTAL

Fig. 6.30 Incisiones y raspado sobre restos de cabra clasificados por grupos de
elementos. Se tiene en cuenta morfologia, direccién, intensidad y localizacion.
Nivel XIV.



Equidos

Se han contabilizado tan sélo tres inci-
siones en los restos de équidos (Fig. 6.31).
Una de ellas se halla en la cara labial de un
P3/ de E. hydruntinus. Se trata de una inci-
sidn corta producida con intensidad media
y en sentido transversal, caracteristicas
que sugieren su origen durante el procesa-
do carnicero de la presa mds que para la
produccién de ornamentos.

Las otras dos incisiones se encuentran en
la apodfisis de una vértebra toracica y en la
cara dorsal de la parte distal de una tibia.
La incision registrada en el resto axial pre-
senta morfologia larga, intensidad media
y esta orientada en direccion transversal.
En cambio, la incisidn en la tibia presenta
morfologia corta, intensidad mas leve y se
encuentra en direccion transversal respec-
to a la diafisis.

Carnivoros y talla pequefia

En los carnivoros y en la talla pequeiia se
ha podido registrar un total de cinco mar-
cas liticas (Fig. 6.32). En cuanto a los pri-
meros, se han observado unas incisiones
cortas y transversales sobre el céndilo la-
teral de un huiimero de lince y una incisién
larga en direccién longitudinal en la diafi-
sis de una tibia de zorro.

Por lo que se refiere a las incisiones en
los restos de talla pequefia, dos se encuen-
tran en restos de huesos largos y una en la
cara lingual de una hemimandibula. Entre
las primeras destacan por la alta intensi-
dad, un grupo de incisiones profundas y
superpuestas, con morfologia irregular.
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Talla media

Entre los restos de talla media se ha podi-
do contabilizar 23 incisiones, dos incisio-
nes/raspados y cuatro raspados. Las inci-
siones presentan morfologia corta (69,6%)
o larga (30,4%) y se encuentran principal-
mente en direccidon oblicua y transversal
con respeto al eje de los restos dseos, los
cuales en la mayoria de los caso proceden
de las diéfisis de huesos largos y costillas.
La intensidad de estas marcas se registra
entre leve y media, a excepcion de unas in-
cisiones mas marcadas en un resto de hue-
so plano (Fig. 6.33).

En cuanto al resto de marcas de corte, se
han registrado dos incisiones/raspados y
cuatro raspados con caracteristicas pare-
cidas entre ellos. Las marcas con morfo-
logia corta se hallan en direccién oblicua,
mientras que las largas e irregulares estan
en sentido longitudinal/oblicuo o longitu-
dinal.

6.1.4.3 Termoalteraciones

Las termoalteraciones afectan el 19%
de la muestra estudiada, concentrandose
principalmente en huesos de taxones inde-
terminados (16%) (Fig. 6.34). La identifica-
cion taxondémica de los restos quemados se
ha podido realizar en pocos huesos de un-
gulados (2%), entre los cuales predomina
el ciervo, mientras que en los carnivoros
no se han observado termoalteraciones.
En cuanto a las coloraciones, predominan
las negra y negra-gris (grupo N2), seguidas
por las marrén y marrdn-negra (grupo N1),
mientras que los huesos calcinados (grupo
N3) representan la minoria.
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| Corta Larga

| TOTAL
Tr Tr
Media 1 1
labial 1 1
Media 1 1
Apofisi 1 1
Leve 1 1
2dtd 1 1
TOTAL 2 1 3

Fig. 6.31 Incisiones sobre restos de équidos clasificadas por grupos de elementos. Se tiene
en cuenta morfologia, direccién, intensidad y localizacién. Nivel XIV.

Lynx | Vulpes Talla pequefia
| Corta | Larga Corta Irregular | TOTAL
Tr Ob Lg/Ob Tr Lg/Ob

Fuerte 1 1
In 1 1
Media 1 1
In 1 1
TOTAL 1 1 1 1 1 5

Fig. 6.32 Incisiones sobre restos de carnivoros y de talla pequefia clasificadas por grupos
de elementos. Se tiene en cuenta morfologia, direccidn, intensidad y localizacién. Nivel
XIV.
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Larga |

| T Total L. | TOTAL
‘Lg/0b| Ob ‘ Tr |Tr/0b‘ Lg ‘Lg/0b| Ob ‘

[

[y

[y

N NN FP W

N NN P W

Leve 3 2 5 1 2 1 4 9
2 2 2 2
In 3 3 1 2 1 4 7
Media 1 2 1 4 2 2 6
In 1 2 1 4 2 2 6
e 1|12
Fuerte 1 1 1
2px 1 1 1
Leve 1 1
2px 1 1 1
TOTAL 1 7 6 2 16 1 2 4 23
Incisién/Raspado Raspado
Corto | Largo | Corto |[Irregular Largo TOTAL
Ob Lg/Ob Ob Lg/Ob Lg Lg/Ob
Leve 1 1
2 1 1
Media 1 1
2l 1 1
[ T T T
Leve 1 1 2
In 1 1 2
Media 1 1 2
2 1 1
In 1
TOTAL 1 1 1 1 1 1 6
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Fig. 6.33 Marcas de corte (incisiones, incisién/raspado y raspado) sobre restos de talla media clasificadas
por elementos. Se tiene en cuenta morfologia, direccidn, intensidad y localizacidn. Nivel XIV.
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Fig. 6.34 Proporcién de restos con y sin termoalteracion. Nivel XIV.

Cervus elaphus

Las marcas producidas por el fuego afec-
tan el 20% de los huesos de ciervo. Entre
ellas, las coloraciones mas frecuentes
abarcan la gama de colores entre marrén
y negro/gris, lo cual indica una termoal-
teracion de intensidad de media a fuerte.
Por otra parte, el Unico resto completa-
mente calcinado es una tercera falange
(Fig. 6.35). La tasa de termoalteracion es
principalmente uniforme (60%), aunque
también se han observado restos de zeu-
gopodio y autopodio con marcas de fuego
parciales (20%) y puntuales (20%) tanto en
la cortical como en la pared interior de los
huesos.

Al tener en cuenta la localizacion, se ha
notado una mayor concentracion de ter-
moalteraciones en las extremidades, sobre
todo en el autopodio. Si consideramos el
NISP% de cada elemento, el metacarpo evi-
dencia el porcentaje mas elevado de restos
quemados (66,7%), seguido por los tarsa-
les, las terceras falanges y los sesamoideos

(50%). Asimismo, los elementos del zeu-
gopodio también aparecen algo afectados
(radio 20%; ulna 25%; tibia 12,5%), mien-
tras que en el estilopodio sélo se registra
una marca de fuego moderada en el fémur
(20%). Por ultimo, entre los restos cranea-
les contamos con una hemimandibula
(20%) de color marrén uniforme.

Otros ungulados

Se han registrado tres restos quemados
de cabra y tres de équidos. En el primer
caso se trata de dos cuerpos de vértebra
tordcica y de un resto de radio con colora-
ciéon marrdn y negra respectivamente (Fig.
6.35).

En cuanto a los équidos, la intensidad de
la termoalteracién es entre fuerte y mode-
rada. Los restos afectados se componen de
una costilla con coloracién puntual negra,
una vértebra toracica de color marrén-ne-
gra uniforme y un sesamoideo parcial-
mente negro (Fig. 6.35).
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NISP %NISP Nivel termoalteracion
NISP gquemados quemados N1 N2
C 5 1 20,0 1
Hem 5 1 E 200 1
Ma 12 4 33,3 4 1
R 5 1 E 200 1
U 4 1 F 250 1
Mc 3 2 I 66,7 2
Mp 23 5 21,7 1 4
F 5 1 F 200 1
Cervus T 8 1 I 125 1
Mt 8 2 E 250 2
Ta 2 1 B 50,0 1
E 35 10 28,6 4 5
Mtp 12 4 B 333 2 2
Fal 13 1 I 77 1
Fa3 8 4 B 50,0 1 2
Se 2 1 B 50,0 1
Total 75 20 26,7 9 10
A 2 2 100,0 2
Vit 2 2 I 100,0 2
Capra Ma 2 1 50,0 1
R 2 1 B 50,0 1
Total 4 3 75,0 2 1
A 4 2 50,0 1 1
Ct 1 1 I 100,0 1
Equus Vit 3 1 B 333 1
E 1 1 100,0 1
Se 1 1 I 100,0 1
Total 5 3 60,0 1 2

Fig. 6.35 Termoalteraciones sobre restos de Cervus, Capra y Equus segin NISP total
de cada elemento, NISP de quemados, porcentaje de quemados sobre el total de
cada elemento y niveles de intensidad (N1, N2, N3). Nivel XIV.
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Indeterminados y no identificables

Se ha calculado que el 18,2% de los restos
de taxones indeterminados presenta mar-
cas de fuego. Los elementos mas afectados
son los restos de huesos largos y las partes
esponjosas, aunque también se incluyen
fragmentos de elementos craneales y axia-
les (Fig. 6.36).

La exposicién de los restos 6seos al calor
producido por el fuego es elevada, ya que la
mayoria de las coloraciones registradas se
vinculan a un proceso de fuerte intensidad

(67,4%) y mas esporadicamente aparecen
moderadas (18,6%) o extremas (14%). Ade-
mas, las marcas de fuego presentan colo-
racion principalmente uniforme (88,8%),
mientras que las quemaduras puntuales y
parciales aparecen de forma mads ocasio-
nal (5,5%).

Finalmente, las termoalteraciones en los
restos no identificables son muy escasas y
presentan coloracién negra (6,6%) o blan-
ca (3,8%).

NISP NISP %NISP Nivel termoalteracion
quemados quemados N1 N2 N3

[ 29 4 13,8 2 2

Cr 20 1 I 50 1

Hem 1 1 [ 100,0 1

Da 8 2 F 250 2
A 103 9 8,7 6 4

Ct 58 4 I 69 2 2

v 45 5 I 111 3 2
Ma 3 1 33,3 1

H 3 1 B 333 1
In 1.381 263 19,0 45 181 37

Art 26 2 I 77 2

E 349 69 F 1938 12 45 12

Lt1 512 144 E 281 30 91

Lt2 8 8 100,0 1 7

Lt3 4 1 F 250 1

Pl 114 17 I 149 1 16

Esq 368 24 I 65 24 23
Total 1.516 279 18,4 52 188 39

Fig. 6.36 Termoalteraciones sobre restos de indeterminados segtiin NISP total de cada elemento,
NISP de quemados, porcentaje de quemados sobre el total de cada elemento y niveles de intensi-

dad (N1, N2, N3). Nivel XIV.



6.1.5 Modificaciones
causadas por otros
agentes

6.1.5.1 Marcas de carnivoros y
de agente indeterminado

Se han registrado ocho alteraciones de la
superficie 6sea que no se relacionan con la
actividad antrépica (Fig. 6.37). Todas ellas
presentan caracteristicas insuficientes
para poder identificar el agente, menos en
el caso de una puncion en un hueso plano
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de talla media, que por su forma circular
se ha podido vincular a la mordedura de
un carnivoro.

En cuanto al resto de marcas, tres de ellas
afectan huesos de ciervo y el resto se re-
parte entre la talla media y pequefia. Las
primeras consisten por un lado en una
puncién de origen indeterminado y un
borde crenulado producido por flexién en
dos diafisis de metapodios y, por el otro, en
un arrastre dental sobre una primera fa-
lange. Asimismo, en los huesos largos de
talla media y pequeiia también se han re-
gistrado estos tipos de marcas, ademas de
una muesca de origen indeterminado.

CARNiVORO INDETERMINADO
3 - Borde TOTAL
Puncion Puncion Arrastre Muesca
crenulado

Cervus

Mc 1 1
Mtp 1 1
Fal 1 1
T. media

Cx 1 1
Ltl 1 1 2
PI 1 1

T. pequeia

Lt3 1 1
TOTAL 1 1 2 3 1 8

Fig. 6.37 Marcas de carnivoros y de agente indeterminado sobre restos de Cervus,
talla media y talla pequefia segin NISP de cada elemento. Nivel XIV.
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Fig. 6.38 Porcentaje de modificaciones diagenéticas en relacion al total de restos

identificables. Nivel XIV.

6.1.5.2 Modificaciones
diagenéticas

6.2 Cendres.
Solutrense
evolucionado (nivel

El 19,3% (NISP 293) del conjunto 6seo ha XIII)

registrado alteraciones quimicas y/o fisi-
cas de origen postdeposicional (Fig. 6.38).
Afortunadamente, el estudio del material
faunistico no se ha visto afectado, ya que
la casi totalidad de las modificaciones con-
siste en manchas de manganeso en la cor-
tical de los huesos (95,2%), de intensidad
entre leve y moderada. En cuanto al resto
de alteraciones de cardcter mds agresivo
(por ej. pisoteo, corrosién y erosion), su
baja representacion (<2%) no ha tenido re-
percusiones en el analisis tafonémico del
conjunto.

6.2.1 Cuantificacion y
composicién taxondémica

En el nivel XIII se han analizado un total
de 20.335 restos 6seos. La gran mayoria de
ellos pertenece al orden de los lagomorfos
(NR 16.937), llegando a cubrir un porcen-
taje de representacion del 83%. El resto del
conjunto éseo se compone de huesos de
meso y macromamiferos (NR 1.814; 9%) y
de restos no identificables (NR 1.584; 8%)
(Fig. 6.39).



Entre los huesos identificables de meso
y macromamiferos se ha podido clasificar
tanto anatémica como taxonémicamente
el 26% (NISP 471). Del resto tan sélo se ha
podido identificar el elemento anatémico
y se ha agrupado segun la talla del animal
(NR 1.343) (Fig. 6.39).

El conjunto de taxones identificados
comprende 5 ungulados (86,6%) y 5 car-
nivoros (13,4%). La especie mejor repre-
sentada es el ciervo (Cervus elaphus) con
163 huesos (34,6%), seguido por la cabra
montés (Capra pyrenaica) con 118 restos
(25%). Los équidos cuentan con un total de
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89 restos (18,9%), 26 de los cuales presen-
tan dimensiones relativamente reducidas
para ser de caballo y podrian pertenecer a
E. hydruntinus (se trata principalmente de
falanges, dientes y tarsos). Por otro lado,
consideramos el criterio del tamafo insu-
ficiente para ser diagndstico de la especie,
con lo cual valoramos los restos de équidos
en conjunto como Equus sp. Completan el
grupo de ungulados tres restos que podria
ser vinculados al uro (cf. Bos primigenius),
uno de jabali (Sus scrofa) y 34 elementos de
los cuales no se ha podido identificar mas
que el orden de Artiodactyla (Fig. 6.40).

NISP %NISP | %NISP ‘ NME ] NMI A TOTAL

IDENTIFICABLES 1.814 8,92

Determinados 471 2,32

Ungulados 408 2,01 86,62 259 3 9 12
cf. Bos primigenius 3 0,01 0,64 3 1 1
Cervus elaphus 163 0,80 34,61 100 1 3 4
Capra pyrenaica 118 0,58 25,05 77 1 2 3
Sus scrofa 1 0,00 0,21 1 1 1
Equus sp. 89 0,44 18,90 82 1 2 3
Artiodactyla 34 0,17 7,22

Carnivoros 63 0,31 13,40 51 5 7
Lynx sp. 37 0,18 7,86 34 1 2
Felis silvestris 9 0,04 1,91 9 1 1 2
Panthera pardus 2 0,01 0,42 2 1 1
Vulpes sp. 3 0,01 0,64 3 1 1
Phocidae 3 0,01 0,64 3 1 1
Carnivora 9 0,04 191

Indeterminados 1.343 6,60

Talla pequeia 106 0,52

Talla media 1.198 5,89

Talla grande 39 0,19

NO IDENTIFICABLES 1.584 7,79

LAGOMORFOS 16937 83,29

TOTAL GENERAL 20.335

Fig. 6.39 Cuantificacion de los restos 6seos identificables, no identificables y de lagomor-
fos en el nivel XIII segin NISP, %NISP, NME y NMI por edades (J=jovenes; A= adultos).
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En cuanto a los carnivoros, destaca el lin-
ce (Lynx sp.) con 37 restos, un valor que le
permite alcanzar casi el 8% del complejo
faunistico. Los demds taxones registran
pocos elementos, quedando por debajo
del 2%, aunque suficientes para constatar
la presencia de gato montés (Felis silves-
tris), zorro (Vulpes sp.), foca (Phocidae), y
leopardo (Panthera pardus). Por ultimo, se
incluyen en el grupo de carnivoros 9 restos
de dimensiones reducidas que sélo permi-
ten vincularse a taxones de talla pequeiia.

En lo que respecta a los restos indeter-
minados, la talla media (5,8%) supera con
creces a la talla pequeiia (0,5%) y la grande
(0,1%). Esta pauta parece concordar con
el espectro de representacion de los taxo-
nes determinados, siendo las especies de
talla media las mas representados segun el
%NISP. Por otro lado, en el mismo grupo
de talla también podrian encontrarse res-
tos de équidos que no han llegado a la edad
adulta.

Finalmente, para los restos no identifi-
cables se ha podido excluir la pertenencia

Fig. 6.40 Composicién taxo-
nomica de los meso y ma-
cromamiferos segiin %NISP.
Nivel XIII.

a taxones de talla muy pequena basando-
se en el espesor de la cortical. Este grupo
se compone en su mayoria de fragmentos
de huesos largo, junto con algunas partes
esponjosa y plana. Las dimensiones de los
restos son muy reducidas, siendo el inter-
valo mas frecuente de 1-2 cm y siempre
por debajo de los 3 cm.

6.2.2 Supervivencia
esquelética y perfiles de
mortalidad

A través de la combinaciéon del NME y la
estimacion de las edades, se ha calculado
un minimo de 19 individuos (Fig. 6.39).
Aunque los elementos anatémicos disponi-
bles no permitan definir la edad exacta de
los individuos en el momento de la muer-
te, para los taxones mejor representados
se ha conseguido distinguir entre jovenes
y adultos.
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NISP | %NISP NME %lsu NMI ’ JEdladA
C 18 11,0 12
Cc 1 0,6 1 12,5
Cr 1 0,6 1 25,0
Mx 0 0,0 0
Hem 6 3,7 3 37,5 2 1
Das 1 0,6 1 1,8
Dai 2 1,2 2 2,5 1
Da 7 4,3 4 2,9
A 5 3,1 5
Vc 1 0,6 1 3,6
Vit 2 1,2 2 3,8
Vi 2 1,2 2 8,3
Vs 0 0,0 0
Vcd 0 0,0 0
Ct 0 0,0 0
Et 0 0,0 0
MA 27 16,6 9
Es 0 0,0 0
H 7 4,3 3 37,5 2
R 6 3,7 2 25,0 2 2
U 9 5,5 2 25,0 1 1
R/U 0 0,0 0
Mc 4 2,5 1 12,5
Cp 1 0,6 1 1,8
MP 50 30,7 16
Cx 3 1,8 1 25,0 1
F 8 4,9 2 25,0 1
T 15 9,2 3 37,5 2 1
Fi 8 4,9 2 25,0 1
Mt 16 9,8 2 25,0 1 1
Ma 0 0,0 0
Pa 0 0,0 0
As 1 0,6 1 12,5 1
Ca 1 0,6 1 12,5 1
Ta 6 3,7 6 18,8 1
E 63 38,7 58
Mtp 6 3,7 3 18,8 1 1
Fal 15 9,2 15 46,9 2 1
Fa2 22 13,5 20 62,5 4 1 3
Fa3 7 4,3 7 21,9 1
Se 9 5,5 9 9,4 1
Total 163 100 4 1 3

Fig. 6.41 Restos de Cervus elaphus segin NISP, %NISP, %Isu y NMI por edades (jovenes y

adultos). Nivel XIII.
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Cervus elaphus

Los restos clasificados como ciervo as-
cienden a 163, a través de los cuales se ha
calculado un NME de 100 (Fig. 6.41). Segun
los valores del %NISP, los elementos ana-
témicos mejor representados son falanges
(primeras y segundas), metatarsos y tibia.
Sin embargo, al compararlos con los datos
de NME, se observa una reduccion drasti-
ca en los restos de zeugopodio y metapo-
dio, sobre todos del miembro posterior. En
cambio, los elementos del acropodio au-
mentan notablemente gracias a el NME de
las falanges.

Los datos proporcionados por el %Isu
(Fig. 6.42 ) confirman una mejor represen-
tacion de las falanges segundas (62,5%) y
primeras (46,9%), seguidos por mandibu-
la, humero y tibia (37,5%). El resto de los
huesos no logra alcanzar porcentajes muy
elevados y se observa una general escasez
de los elementos axiales, un dato que vuel-
Ve a repetirse para otros taxones.

Edades de muerte
NMI: 4

DENTICION: se observa una elevada fragmenta-
cion de los restos dentales, puesto que el Unico
elemento intacto es un canino atrofiado, cuya raiz
presenta un intento de perforacion. Los fragmen-
tos de dientes mas completos incluyen un molar
sin desgaste y un primer incisivo definitivo, este
altimo asociable a un individuo de mas de 15 me-
ses.

FusION: sélo tres huesos largos han proporciona-
do informaciones sobre el estadio de fusion de
las epifisis, resultando los tres completamente
fusionados. Se trata, en el miembro anterior de
una epifisis proximal de ulna y en el miembro
posterior de un metatarso distal y de una tibia
proximal. Los tres elementos fusionan entre los
26 y 42 meses de edad (Purdue, 1983), indican-
do asi la presencia de un individuo adulto. Las
extremidades son los elementos que mas datos
aportan. En concreto, las segundas falanges (NME
20) demuestran la presencia de al menos cuatro
individuos, tres de los cuales se pueden clasificar
seguin dos grupos de edades: un individuo joven
de menos de 20 meses, y dos individuos adultos
de 0>32 meses.

EDADES: 1 joven (<20 meses); 2 adultos (>32 me-
ses).

] 0%
[] 0.1-33%
B 33.1-66%

Bl 66.1-100%

Fig. 6.42 Porcentaje de supervivencia esquelética en el ciervo segtin %Isu. Nivel XIII.
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NISP | %NISP | NME %lsu | NMI ‘ ) EdladA
C 27 22,9 23
Cc 1 0,8 1 33,3
Cr 1 0,8 1 33,3 1
Mx 0 0,0 0
Hem 6 5,1 2 83,3 1
Hi
Das 2 1,7 2 5,6 1 1
Dai 13 11,0 13 21,7 3 1 2
Da 4 3,4 4 4,2 1
A 2 1,7 2
Ve 0 0,0 0
Vit 1 0,8 1 2,6 1
VI 0 0,0 0
Vs 0 0,0 0
Ved 0 0,0 0
Ct 1 0,8 1 1,3 1
Et 0 0,0 0
MA 29 24,6 15
Es 0 0,0 0
H 4 3,4 2 83,3 2
R 11 9,3 4 66,7 2 1
U 6 5,1 4 66,7 3 1 1
R/U 2 1,7 2 83,3 1
Mc 5 4,2 2 33,3 2
Cp 1 0,8 1 2,4 1
MP 36 30,5 16
Cx 3 2,5 1 33,3 1
F 10 8,5 3 50,0 2 1
11 9,3 4 66,7 2 1 1
Fi 0 0,0 0
Mt 6 5,1 2 33,3 1 1
Ma 2 1,7 2 83,3 1
Pa 1 0,8 1 16,7 1
As 0 0,0 0
Ca 0 0,0 0
Ta 3 2,5 3 12,5 1
E 24 20,3 21
Mtp 3 2,5 1 8,3 1
Fal 7 5,9 7 29,2 1 1
Fa2 5 4,2 5 20,8 2 1 1
Fa3 1 0,8 1 4,2 1
Se 8 6,8 8 11,1 1
Total 118 77 3 1 2

Fig. 6.43 Restos de Capra pyrenaica segun NISP, %NISP, %Isu y NMI por edades (jévenes y

adultos). Nivel XIII.
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Capra pyrenaica

Se han identificado 118 restos de cabra,
que se corresponden con un minimo de
77 elementos (Fig. 6.43). Segun el %NISP,
los elementos mejor representados son
los dientes aislados inferiores (Dai) (11%),
seguidos por el radio y la tibia (9,3%) y el
fémur (8,5%).

Asimismo, el NME refleja una distribu-
cién semejante en los elementos cranea-
les, axiales y en las extremidades, pero
detecta una importante disminucion en la
suma de los huesos largos, en concreto de
radio, fémur y tibia.

Por otra parte, a través del %Isu (Fig.
6.44) se relevan algunas importantes di-
ferencias. Los dientes aislados aparecen
menos abundantes (21,7%), mientras que
radio y tibia siguen siendo entre los huesos
maés representados (66,7%), a los que se
suma la ulna por alcanzar el mismo valor.
Al igual que el ciervo, la cabra registra los

valores mas bajos en el grupo axial, ade-
mas se evidencia una ausencia de astraga-
lo y calcaneo.

Edades de muerte
NMI: 3

DENTICION: la presencia de un tercer incisivo deci-
dual se relaciona con un individuo joven con me-
nos de 35 meses, mientras que cuatro tercer in-
cisivos (dos derechos y dos izquierdos) permiten
identificar dos adultos mayores de 35-46 meses.
Ademas, un primer molar superior con desgaste
muy avanzado indica un individuo adulto de al
menos cinco afios (Pérez Ripoll, 1988b).

FusION: la presencia de dos elementos sin fusio-
nar, un radio proximal y una segunda falange,
bajan la edad del individuo mas joven a menos
de nueve meses. Por otro lado, también se deter-
mina la presencia de un individuo de al menos
tres afios, gracias a varios elementos cuya fusion
aparece completa tanto en el miembro anterior,
un radio proximal y una ulna distal, como en el
posterior, un fémury una tibia proximales y distal.

EDADES: 1 joven (<9 meses); 1 adulto (=5 afos).

0%
0,1-33%

33,1-66%

N[

66.1-100%

Fig. 6.44 Porcentaje de supervivencia esquelética en la cabra segiin %Isu. Nivel XIII.
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NISP %NISP NME %lsu NMI ‘ JEdladA
C 17 19,1 17
Cr 2 2,2 2 100,0
Mx 0 0,0
Hem 4 4,5 4 50,0 2
Das 2 6,7 6 3,6 1 1
Dai 3 2,2 2 1,8 1 1
Da 6 3,4 3 5,4 1
A 6 6,7 6
Vc 2 2,2 2 14,3 1
Vit 0 0,0
\ 0 0,0
Vs 0 0,0
Vcd 0 0,0
Ct 4 4,5 4 5,6 1
Et 0 0,0
MA 17 19,1 11
Es 1 1,1 1 25,0 1
H 7 7,9 2 50,0 1 1
R 2 2,2 2 50,0 1
U 4 4,5 3 50,0 1
Mc 1 1,1 1 1
Cp 2 2,2 2 8,3 1
MP 22 24,7 21
Cx 1 1,1 1 50,0 1
F 2 2,2 2 25,0 1
T 1 1,1 1 25,0 1
Fi 0 0,0
Mt 5 2,2 1 25,0 1
Ma 0 3,4 3
Pa 1 0,0 25,0 1
As 1 1,1 1
Ca 1 1,1 1 25,0 1
Ta 10 1,1 1 12,5 1
E 27 11,2 10
Mtp 2 30,3 27 8,3 1
Fal 9 1,1 1 37,5 2 1 1
Fa2 3 1,1 1
Fa3 2 10,1 9 12,5 1
Se 11 3,4 3 33,3 1
Total 89 2,2 2 2 1 1

Fig. 6.45 Restos de Equus sp. segiin NISP, %NISP, %Isu y NMI por edades (jévenes y adul-
tos). Nivel XIII.
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Equus sp.

El género Equus cuenta con un total de
89 huesos, de los cuales se ha calculado
un minimo de 82 elementos (Fig. 6.45). Al
considerar cada hueso individualmente,
destacan tanto por %NISP como por NME
los sesamoideos (12,4%), tarsos (11,2%) y
primeras falanges (10,1%).

Por otro lado, segun el %Isu (Fig. 6.4 6)
los elementos mds destacados son las pri-
meras falanges (75%) y las hemimandibu-
las (66,7%), mientras que los sesamoideos
no alcanzan valores muy elevados (30,6%).
En cuanto al miembro anterior, humero,
radio y ulna se encuentran bien represen-
tados (50%). En cambio, en el miembro
posterior los tarsos siguen siendo los hue-
sos mejor representados (41,7%), seguidos
por el coxal y fémur (33,3%).

Edades de muerte
NMI: 3

DENTICION: se han identificado tres incisivos dere-
chos, uno superior (11/) y dos inferiores (/1 y I/3).
Los tres presentan una fase de desgaste parecida,
donde la forma redondeada del infundibulum pa-
rece indicar un individuo con edad entre cinco y
nueve afios (Levine, 1982). Ademas, la presencia
de un germen fragmentado de un molar inferior
indica la presencia de un individuo joven.

FusiON: entre los elementos apendiculares, la
articulacién de un humero proximal completada
pertenece a un individuo de al menos tres afios.
Ademas, a partir de los dos diferentes estadios de
fusion de las primeras falanges y las segundas fa-
langes se ha determinado la presencia de un indi-
viduo joven (<1 afio) y dos adultos.

EDADES: 1 joven (<1 afio); 2 adultos (5-9 afios).

0%
0,1-33%

33,1-66%

N[

66.1-100%

Fig. 6.46 Porcentaje de supervivencia esquelética en los équidos segun %Isu. Nivel XIII.



Otros ungulados

Los otros ungulados identificados en el
conjunto aparecen representados por un
numero muy limitado de restos 6seos (Fig.
6.47) Los elementos atribuidos al gran bo-
vido incluyen una mandibula, una escépu-
la y un calcdneo, mientras que del jabali
tan solo se ha documentado una vértebra
lumbar.
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Ademas, se han clasificado como Artio-
dactyla 34 restos que podrian pertenecer al
ciervo o la cabra. La mayoria de ellos con-
sisten en fragmentos de dientes (NISP 17),
aunque también se han registrado varios
fragmentos de elementos apendiculares.
Entre estos ultimos, dos falanges y un co-
xal se encuentran sin osificar.

Bos Sus Artiodactyla
NISP NME | NISP NME | NISP NME

C 1 1 0 0 19 16
Cr 3 3
Hem 1 1

Da 15 12
Hi 1 1
A 0 0 0 0

VI 1 1

Vcd 1 1
MA 1 1 0 0 5 5
Es 1 1

H 1 1
R 1 1
U 1 1
Mc 1 1
Cp 1 1
MP 1 1 0 0 4 4
Cx 1 1
F 2 2
T 1 1
Ca 1 1

E 0 0 0 0 2 2
Fal 1 1
Fa2 1
Total 3 3 1 1 34 31

Fig. 6.47 Restos de otros ungulados (Bos, Sus, Artiodactyla) segin NISP y NME. Nivel XIII.
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NISP | %NISP | NME %lsu | NMI | ) EdladA
C 6 16,2 6 ' '
Cr 1 2,7 1 50,0 1
Mx 0 0,0 0
Hem 1 2,7 1 25,0 1
Das 2 5,4 2 6,3 1 1
Dai 2 5,4 2 7,1 1 1
Da 0 0,0 0
A 1 2,7 1
Ve 1 2,7 1 7,1 1
Vt 0 0,0 0
Vi 0 0,0 0
Vs 0 0,0 0
Ved 0 0,0 0
Ct 0 0,0 0
Et 0 0,0 0
MA 9 24,3 9
Es 0 0,0 0
H 2 5,4 2 50,0 2 1
R 2 5,4 2 50,0 2 1
U 0 0,0 0
Mc 3 8,1 3 15,0 2 1
Cp 2 5,4 2 7,1 1
MP 13 35,1 11
Cx 1 2,7 1 50,0 1 1
F 2 5,4 1 25,0 1 1
T 2 5,4 1 25,0 1 1
Fi 2 5,4 2 50,0 1 1
Mt 2 5,4 2 10,0 1 1
Ma 0 0,0 0
Pa 0 0,0 0
As 2 5,4 2 50,0 2
Ca 0 0,0 0
Ta 2 5,4 2 10,0 1
E 8 21,6 7
Mtp 0 0,0 0
Fal 4 10,8 4 10,0 1 1
Fa2 3 8,1 3 7,5 1 1
Fa3 1 2,7 1 2,5 1
Se 0 0,0 0
Total 37 34 2 1 1

Fig. 6.48 Restos de Lynx sp. segiin NISP, %NISP, %Isu y NMI por edades (jévenes y adul-
tos). Nivel XIII.



Lynx sp.

Se ha identificado un total de 37 restos de
lince, equivalentes a un NME de 34 (Fig.
6.48). Los grupos anatémicos estan relati-
vamente bien representados, a excepcion
del grupo axial, donde se ha registrado
s6lo un resto. Tanto el %NISP como el NME
indican que los huesos mds representados
son las primeras y segundas falanges y los
metacarpos. Por otro lado, segun el perfil
esquelético segun el %Isu es diferente, ya
que los elementos mejor representados
son craneo, humero, radio, coxal, fibula y
astragalo (todos 50%) (Fig. 6.49).
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Edades de muerte
NMI: 2

Denticidn: se registra la presencia de al menos un
individuo adulto gracias a dos primeros molares
y dos cuartos premolares, superiores e inferiores.

Fusion: dos humeros y dos astragalos con laterali-
dad izquierda demuestran la presencia de al me-
nos dos individuos en el conjunto. Ademas, distin-
guimos diferentes estadios de fusion de algunos
huesos largos. Los elementos que se encuentran
sin fusionar consisten en una epifisis distal de ra-
dio, un 1lidn, y dos epifisis distales, una de fémur
y otra de tibia. Por otro lado, los elementos que
presentan articulaciones fusionadas incluyen un
himero distal, un metacarpo y una fibula distal, y
dos metatarsos completos. Por Gltimos, se regis-
tra una segunda falange cuya fusion es reciente.

Edades: 1 joven; 1 adulto.

0%
0,1-33%
33,1-66%

66.1-100%

N[

Fig. 6.49 Porcentaje de supervivencia esquelética en el lince segin %Isu. Nivel XIII.
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Otros carnivoros

Los restos clasificados bajo la familia Fe-
lidae se completan con nueve huesos de
gato montés y dos de leopardo (Fig. 6.50).
En cuanto al primero, a pesar de la exi-
giiidad de elementos, se han podido iden-
tificar huesos del estilopodio (huimero y
fémur), zeugopodio (ulna, tibia y fibula),
y autopodio (calcaneo, primeras y segun-
das falanges). Ademas, distinguimos la
presencia de dos individuos de diferentes
edades. Los elementos que se encuentran
sin fusionar incluyen una diédfisis distal de
humero y una epifisis distal de ulna, mien-
tras que las articulaciones fusionadas per-
tenecen a una tibia, una fibula distal, y dos
primeras falanges. Por otro lado, en lo que
respecta el leopardo s6lo contamos con un
fragmento distal de himero y una primera
falange.

En cuanto al los canidos, tan solo esta re-
presentado el zorro, del cual se han iden-

tificado un diente inferior, un radio y una
tibia. Finalmente, en lo que respecta a la
foca, se han documentado un diente supe-
rior y dos primeras falanges.

Indeterminados

Se ha podido identificar anatémicamen-
te 1.343 restos de meso y macromamiferos
(Fig. 6.51). Cerca de 90% pertenece a la ta-
lla media, el 8% a taxones de talla peque-
na y el 3% a los de talla grande. Segun el
%NISP, dentro de las dos primeras catego-
rias predominan los fragmentos de diafisis
del estilopodio y zeugopodio (Ltl= 47,1%;
Lt3=38,7%), seguidos con diferencia por
los elementos axiales (<10%). En cambio,
entre los restos de talla grande se observa
un mayor porcentaje de restos de costillas
(38,5%) que de huesos largos indetermina-
dos (Lt2=23,1%).

Felis | Panthera Phoca Vulpes
NME NME NME NME
C 0 0 1 0
Dai 1
Das 1
MA 2 0 0 0
H 1 1
R 1
u 1
MP 4 0 0 0
F 1
T 1 1
Fi 1
Ca 1
E 3 0 2 0
Fal 2 1 2
Fa2 1
Total 9 2 3 3

Fig. 6.50 Restos de otros carnivoros (Felis, Panthera, Phoca, Vulpes) segin NME. Nivel XIII.
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T. PEQUENA T. MEDIA T. GRANDE
NISP | %NISP | NISP | %NISP | NISP | %NISP
C 18 17,0 61 51 4 10,3
Cr 17 16,0 46 3,8 2 5,1
Mx 1 0,1
Hem 1 0,9 1 0,1
Da 13 1,1 2 5,1
A 22 20,8 276 23,0 21 53,8
Vc 7 0,6 1 2,6
Vit 3 2,8 19 1,6 5,1
VI 5 4,7 3 0,3
Vs 1 2,6
Ved 2 0,2
Y% 4 3,8 115 9,6 2 5,1
Ct 10 9,4 116 9,7 15 38,5
Cte 10 0,8
Et 4 0,3
MA 1 0,9 5 0,4 0 0,0
H 3 0,3
R 1 0,1
U 1 0,9
Mc 1 0,1
MP 4 3,8 5 0,4 0 0,0
Cx 1 0,9 2 0,2
T 3 2,8 3 0,3
E 0 0,0 2 0,2 0 0,0
Fa2 1 0,1
Se 1 0,1
IN 61 57,5 849 70,9 14 35,9
Art 10 9,4 37 3,1
Com 6 0,5 1 2,6
E 2 1,9 147 12,3 1 2,6
Lt1 6 5,7 564 47,1 2 5,1
Lt2 9 23,1
Lt3 41 38,7
PI 2 1,9 95 7,9 1 2,6
Total 106 1198 39

Fig. 6.51 Restos de taxones indeterminados de talla pequefia, media y grande segin NISP

y %NISP. Nivel XIII.
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6.2.3 Fragmentacion y
morfotipos de fractura

El conjunto éseo se encuentra altamente
fragmentado, pues tan sélo el 4% consiste
en elementos completos (NISP 72). Por su
parte, los elementos fragmentados (NISP
1.742) presentan en su gran mayoria frac-
turas antiguas (89%) (Fig. 6.52).

Al excluir de los cédlculos los fragmen-
tos de huesos con fractura reciente (7%),
se ha observado que los restos se encuen-
tran principalmente en valores entre 2y 3
cm de longitud (44%) o inferiores a estos
(26,7%).

En cuanto a la circunferencia, apenas un
16% de los huesos presentan un cilindro
completo, mientras que los fragmentos
con menos de un cuarto representan la
mayoria (44%), seguidos por los que llegan
a cubrir la mitad (30%) (Fig. 6.53).

Cervus elaphus

El NISP del ciervo se reduce a 156 ele-
mentos al excluir de los calculos siete frag-
mentos con fractura reciente. Los restos
de este taxdn se encuentran altamente
fragmentados (88,5%), dado que sélo 18
elementos se han registrado como com-
pletos. Estos ultimos consisten en elemen-
tos de pequeno tamarfio (dientes aislados,
falanges residuales) y compactos (carpos,
tarsos y sesamoideos) del esqueleto, a los
que también se les suman dos epifisis sin
fusionar de segundas falanges (Fig. 6.54).

El analisis de las fracturas antiguas evi-
dencia que algo mas de la mitad de los hue-
sos se han fracturado en fresco (52%) y que
solamente el 4% de las fracturas aparecen
producidas en seco. Por otro lado, el gru-
po de fracturas de origen indeterminado
registra un porcentaje bastante elevado
(43%), encontrandose principalmente en
fragmentos de dientes aislados, asi como
en partes reducidas de diéfisis en proximi-
dad de las epifisis (Fig. 6. 55).

Fig. 6.52 Proporcion entre restos dseos completos y fragmentados y origen de las fracturas

seguin NISP. Nivel XIII.
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Fig. 6.53 Intervalos de longitud y grados de circunferencia de las diafisis en base al NISP. Nivel XIII.

Fig. 6.54 Elementos de Cervus elaphus completos y fragmentados segtin NISP. Nivel XIII.



164

Fig. 6.55 Origen de las fracturas antiguas en restos de Cervus elaphus. Nivel XIII.

Ademds, analizando la localizacion de las
fracturas en fresco, se observa que la gran
mayoria se encuentra en los huesos largos
y las falanges (Fig. 6.56). En el miembro an-
terior, el humero es el elemento mas afec-
tado, sobre todo en la diéfisis distal, segui-
do por el radio y la ulna que registran un
50% de fracturas en fresco. Asimismo, en
el miembro posterior destacan metatarsos
(86,7%) y tibia (60%). Los primeros apare-
cen fracturados principalmente en las dia-
fisis (I1.4.2), aunque también se registran
dos restos de epifisis proximal (II.2.2) y
distal (II.2.4). En cambio, la tibia presenta
una mayor concentracién de fracturas en
la diafisis e la zona distal.

Por lo que se refiere a las extremidades, la
fracturacion en fresco refleja dos patrones
distintos en las falanges. En las primeras
falanges, se registra una mayor concentra-
cién en la parte distal del hueso, donde la
integridad de la articulacién y la longitud
de la diafisis son bastante variadas, aunque
con un predominio del morfotipo II.2.2.

Por otro lado, en segundas falanges las
fracturas dejan principalmente restos se-
micompletos de didfisis (I1.4.3), en algunos
casos junto con porciones reducidas de las
epifisis. Por dltimo, si bien la exigua canti-
dad de los otros restos anatémicos no per-
mite una comparacién completa, cabe des-
tacar las fracturas en fresco en el ramus de
una mandibula (II.6.1) y en los metapodios
(11.2.2 y 11.4.2) (Fig. 6.56).

Capra pyrenaica

Al restar del computo nueve fragmentos
con fractura reciente, el NISP de la cabra
cuenta con un total de 109 restos y un in-
dice de fragmentacién del 78,9%. Los ele-
mentos completos ascienden a 22 y con-
sisten principalmente en sesamoideos y
dientes aislados, a los que también se su-
man dos epifisis sin fusionar, una de ulnay
otra de una segunda falange y algunos hue-
sos compactos (maléolo, patela y tarsales)
(Fig. 6.57).
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C Cr Hem Da Tot.
1.5.1 2 2
11.6.1 1 1
V.4 2 1 8 11
IV.6.1 2 2
Tot. 2 6 8 16
Tot. fresco 0 1 0 1
% fresco 0,0 16,7 0,0 6,3
A Vc Vit Vi Tot.

11.3.2 1 1

IV.2.2 1 1 2

IV.3.2 1 1
Tot. 1 1 2 4
Tot. fresco 0 0 1 1
% fresco 0,0 0,0 50,0 25,0
MA H R U Mc Tot.
1.2.1 1 1
11.4.2 7 3 4 14
1.3 1 1
IvV.1.2 1 1
IvV.1.3 1 1
IvV.2.2 1 1
V.4 1 1 2
IvV.4.2 1 1 2 4
Tot. 7 6 8 4 25
Tot. fresco 7 3 4 1 15
% fresco 100,0 50,0 50,0 25,0 60,0

Fig. 6.56 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de Cervus elaphus segun grupo anatémico.
Nivel XIII.
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MP Cx F
1.4.2

11.2.2

11.2.4

1.4.1

11.4.2 3
l.5.1 1

IvV.1.1 1
IvV.2.2

Iv.4

IvV.4.2 1
IV.5.1 1

IV.5.2 1

Tot. 3 8
Tot. fresco 0 7
% fresco 0,0 87,5
E Mtp Fal
1.1.1 1

1.2.3

1.5.3

11.1.2 1
11.2.2 1 3
11.2.4 1
11.3.2 1
11.3.4 1
11.4.2 2 2
11.4.3

.4.4 2
I1.5.1

11.5.2 1
11.5.3

Iv.1.1 1

IvV.1.2

Iv.2.1

Iv.2.3

IvV.3.2 1
V.4 1 1
IvV.4.2 1
Iv.4.3

Tot. 6 15
Tot. fresco 3 12
% fresco 50,0 80,0

Fig. 6.56 Continuacion.
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Fig. 6.57 Elementos de Capra pyrenaica completos y fragmentados segun NISP. Nivel XIII.

Con relacién a los morfotipos de fractu-
ras antiguas, el 40% tiene origen fresco,
pese a que el porcentaje mas elevado se
ve alcanzado por las fracturas con origen
indeterminado (48%). De la misma forma,
también se constata la presencia de un 9%
de fracturas en seco y de un 3% de tipo
mixto (Fig. 6.58).

Los elementos donde se producen las
fracturas en fresco son principalmente los
huesos largos, puesto que también son los
unicos que ofrecen una cantidad de restos
estadisticamente relevante. En el miem-
bro anterior, los porcentajes de fracturas
en fresco mas elevados se hallan en el hu-
mero (75%) y el radio (63,6%), seguidos

Fig. 6.58 Origen de las fracturas antiguas en restos de Capra pyrenaica. Nivel XIII.
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por los metacarpos (60%) (Fig. 6.59). En
los tres elementos el morfotipo de fractura
mas comun es el I1.4.2 y se registra princi-
palmente en la parte central de la diéfisis,
aunque en el radio y el metacarpo también
se observan restos de la articulaciéon proxi-
mal (II.3.3 y II.1.1). Por otro lado, en el

C Cc Cr
1.6.1

1.3

1.4.1

V.4 1 1
IV.5.1

Tot. 1 1
Tot. fresco 0 0
% fresco 0,0 0,0
A Vc Vit
11.3.2

vV.2.2 1 1
IV.3.2

Tot. 1 1
Tot. fresco 0 0
% fresco 0,0 0,0
MA

1.4.2 1 1
11.1.1

11.3.3 1
11.4.2 3

111.2.2 1
IvV.1.4

IV.2.4

IvV.4

IvV.4.2

Tot. 4 11
Tot. fresco 3 7
% fresco 75,0 63,6

miembro posterior destacan las fracturas
en fresco en el metatarso (86,7%), las cua-
les se localizan principalmente en la diafi-
sis segin el morfotipo I1.4.2. De la misma
manera, tibia y fémur también presentan
fracturas en la diafisis, pero con un predo-
minio en la zona distal del hueso.

Hem Da Tot.
1 1
1 1
1 1
1 6 9
2 2
6 6 14
0 0 0
0,0 0,0 0,0
Vi Tot.
1 1
2
1 1
2 4
1 1
50,0 25,0
U R/U Mc Tot.
2
1 1 2
1
1 2 11
1
1 1
1
1 2 4
1 1 3
4 2 5 26
2 0 3 14
50,0 0,0 60,0 53,8

Fig. 6.59 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de Capra pyrenaica segin grupo anatémico.

Nivel XIII.
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MP Cx F T Mt Ta Tot.
1.2 1 1
1.4.2 2 1 3
11.2.2 1 1
11.4.2 6 5 13
11.5.2 1 1
11.5.4 1 1
IvV.1.1 1 1
IvV.1.2 1 1
IV.1.3 1 1 2
Iv.2.1 1 1
V.4 1 1 1 1 4
IvV.4.2 1 1
IV.5.2 1 1
Tot. 3 10 11 6 1 31
Tot. fresco 1 6 5 4 0 16
% fresco 33,3 60,0 45,5 66,7 0,0 51,6
E Fal Fa2 Fa3 Mtp Se Tot.
1.2.2 1 1
11.3.3 1 1
11.4.2 1 2 3
IV.1.2 1
vV.2.2 2 1 3
IvV.2.3 1 1
IvV.2.4 1 1
IvV.3.2 1 1
V.4 1 1 2
IvV.4.4 1 1
Tot. 6 4 1 3 1 15
Tot. fresco 1 1 0 2 0 4
% fresco 16,7 25,0 0,0 66,7 0,0 26,7

Fig. 6.59 Continuacion.
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En cuanto a las extremidades, a diferen-
cia del ciervo, la cabra registra una baja
proporcion de fracturas en fresco en las
falanges (20-25%). Sin embargo, este dato
podria matizarse teniendo en cuenta que la
mayoria de las fracturas en estos elemen-
tos son de identificaciéon ambigua, dado
que se registran principalmente en las ar-
ticulaciones y cuentan con porciones re-
ducidas de diafisis, sobre todo las distales.
Ademds, completan este grupo anatémico
dos fragmentos de diafisis (I1.4.2) de me-
tapodios. Finalmente, destaca la ausencia
de fracturas en fresco en las mandibulas,
mientras que los restos axiales y la cintura
pélvica no permiten extraer conclusiones
exhaustivas debido a la escasa representa-
cion.

Equus sp.

Para el estudio de las fracturas en Equus
sp., de los 189 restos iniciales se han res-
tado cinco elementos que presentan frac-
turas recientes. De esta manera, los ele-
mentos completos suponen el 20,2% y
consisten principalmente en huesos de
tamafio reducido como dientes aislados
(superiores e inferiores), tarsos y sesamoi-
deos (Fig. 6.60).

En cuanto a las fracturas antiguas, la gran
mayoria se ha clasificado como indetermi-
nadas (73%), aunque también se han regis-
trado en fresco (15%) y en seco (12%) (Fig.
6.61). Entre las fracturas en fresco, a pesar
de su escasa representacion, se ha podi-
do detectar una mayor frecuencia en las

Fig. 6.60 Elementos de Equus sp. completos y fragmentados segiin NISP. Nivel XIII.



diafisis de estilopodio y zeugopodio (Fig.
6.62). Los morfotipos de fractura consisten
generalmente en fragmentos de diafisis
de longitud y circunferencia reducidas y
sin epifisis, a excepcion de un fragmento
proximal de humero. En cambio, los restos
axiales y de escapula si aparecen asociados
a porciones de articulacion. En cuanto al

6 | Resultados. Cendres XIV y XIII 171

autopodio, las fracturas en fresco se locali-
zan en una didfisis proximal de metatarso
y en un fragmento de didfisis con epifisis
distal de una primera falange. Este ultimo
morfotipo también se documenta entre las
fracturas en seco y de origen indetermina-
do en otras falanges.

Fig. 6.61 Origen de las fracturas antiguas en restos de Equus sp. Nivel XIII.

C Cr
1.5.1

Iv.4 2
v.4.1

Tot. 2
Tot. fresco 0
% fresco 0,0
A Vc
1.11.3

11.2.2 1
11.2.3

IvV.2.2 1
V.4

Tot. 2
Tot. fresco 1
% fresco 50,0

Hem Da Tot.
1 1
1 6 9
2 2
4 6 12
0 0 0
0,0 0,0 0,0
Ct Tot.
1 1
1
1 1
1
2 2
4 6
1 2
25,0 33,3

Fig. 6.62 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de Equus sp. segiin grupo anatémico. Nivel XIII.
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Otros ungulados

Los tres elementos identificados como
Bos presentan todos fractura antigua. La
escapula y el calcaneo aparecen fractura-
dos en fresco en la zona préxima a las arti-
culaciones (I1.4.2 y I1.2.1). Por otro lado, la
vértebra lumbar de Sus presenta fractura
antigua de origen indefinido.

En cuanto a los restos de artiod4ctilos, a
excepcion de una vértebra caudal comple-
ta el resto (NISP 30) se encuentra fragmen-
tado. En este grupo, la mayor representa-
cion de dientes aislados y restos craneales
hace que las fracturas indeterminadas
sean la mayoria (83%), aunque también se
documentan algunas fracturas en fresco
(14%) localizadas en las diafisis de huesos
largos (I1.4.2) (Fig. 6.63 'y 6.64).

Fig. 6.63 Origen de las fracturas antiguas
en restos de Artiodactyla. Nivel XIII.
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Lynx sp.

El indice de fragmentacion antigua es
bastante elevado (73,3%), si bien se han
identificado y excluido de la cuenta siete
restos con fractura reciente. Los elemen-
tos completos (26,7%) estan representados
por huesos de tamafio reducido como car-
pos, tarsos y falanges, a los que se suman
dos epifisis sin fusionar de radio y tibia
(Fig. 6.65).

Las fracturas en fresco representan el
23% (Fig. 6.66) y se concentran Unicamen-
te en el estilopodio y en el autopodio. En
el miembro anterior himero y metacarpos
se encuentran fragmentados en la zona
distal de la diafisis o en proximidad de la
articulacién; en cambio, en el miembro
posterior, fémur y metatarsos presentan
fracturas en la zona proximal (Fig. 6.67). El
resto de las fracturas antiguas se han pro-
ducido en seco (14%) o en circunstancias
desconocidas (63%), afectando casi siem-
pre a la articulacién proximal y parte de la
diafisis.

Otros carnivoros

El resto de los carnivoros en el conjunto
suman un total de 26 restos, cuatro de los
cuales se encuentran completos y 16 pre-
sentan fractura antigua. Las fracturas en
fresco suponen la minoria (19%) en com-
paracion con las producidas en seco (25%)
o las indeterminadas (56%) (Fig. 6.68).

Por lo que se refiere a los morfotipos en
fresco, pese a su escasez, los huesos largos
parecen ser los unicos afectados. En esta
categoria se registran dos fragmentos de
diafisis con porciones de articulaciones
(I1.2.2 y 11.3.3), asi como un fragmento de
diafisis (I1.4.2) (Fig. 6.69).
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C Cr Da Tot. MP F T Tot.
1.4.2 1 1 11.4.2 2 1 2
Iv.4 2 12 14 Tot. 2 1 3

Tot. 3 12 15 Tot. fresco 2 1 3

Tot. fresco 0 0 0 % fresco 100,0 100,0 100,0

% fresco 0,0 0,0 0,0

E Fal Fa2 Tot.

A Hi Tot. IvV.1.2 1 1
V.4 1 1 V.4 3 1 4

Tot. 1 1 Tot. 4 1 5

Tot. fresco 0 0 Tot. fresco 0 0 0

% fresco 0,0 0,0 % fresco 0,0 0,0 0,0

MA H R U Cp Mc Tot.

1.4.2 1 1
IV.1.2 1 1
V.4 1 1 2
IvV.4.2 1 1

Tot. 1 1 1 1 1 5

Tot. fresco 0 1 0 0 0 1

% fresco 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 20,0

Fig. 6.64 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de Artiodactyla segtin grupo anatémico. Nivel
XIII.

Fig. 6.65 Elementos de Lynx sp. completos y fragmentados seguin NISP. Nivel XIII.
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Fig. 6.66 Origen de las fracturas antiguas en restos de Lynx sp. Nivel XIII.

C Cr Da Tot.
V.4 1 1 2

Tot. 2

Tot. fresco 0 0 0

% fresco 0,0 0,0 0,0

A Vc Tot.
IvV.3.2 1 1

Tot.

Tot. fresco 0 0

% fresco 0,0 0,0

MA H R Mc Tot.
1.1 1 1
1.4.4 1 1
1.2.1 1 1
11.2.4 1 1
11.4.2 1 1
IvV.2.2 1 1

Tot. 2 1 3 6

Tot. fresco 1 0 2 3

% fresco 50,0 0,0 66,7 50,0

Fig. 6.67 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de Lynx sp.segun grupo anatémico. Nivel XIII.
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MP Cx F T Fi Mt
11.4.2 1 1
IvV.3.3 1
V.4 1
IvV.4.1 1
IV.4.2 1
IV.5.3 1

Tot. 1 2 1 1 2

Tot. fresco 0 1 0 0 1

% fresco 0,0 50,0 0,0 0,0 50,0

E Fal Tot.
1.2.4 1 1
IvV.2.3 1 1
IvV.3.4 1 1

Tot. 3 3

Tot. fresco 0 0

% fresco 0,0 0,0

Fig. 6.67 Continuacion.

Fig. 6.68 Origen de las fracturas antiguas en restos de otros carnivoros. Nivel XIII.



C Da Hem Tot.
Iv.4 1 1
Iv.4.1 1 1
Tot. 1 1 2

Tot. fresco 0 0 0
% fresco 00 00 0,0

MA H R Tot.
1.4.2 1 1
V.4 1 1
Tot. 1 1

Tot. fresco 0 0 0
% fresco 00 00 0,0

MP F T Tot.
1.4.2 1
11.2.2 1 1
11.3.3 1 1
V.4 1 1
Tot. 1 3 4
Tot. fresco 0 2 2
% fresco 0,0 66,7 50,0
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A Ct Vcd Tot.
1.1 1 1
IvV.3.2 1 1
V.4 1 1
IvV.4.4 1 1
Tot. 3 1 4
Tot.fresco 0 0 0

% fresco 0,0 00 0,0

E Mtp Fal Tot.
1.4.4 1 1
11.4.2 1 1
IvV.2.4 1 1
V.4 1 1
Tot. 1 3 4
Tot.fresco O 0 0

% fresco 00 00 0,0

Fig. 6.69 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de otros carnivoros segin

grupo anatémico. Nivel XIII.

Indeterminados

Los restos de taxones indeterminados
son los mas numerosos y, a la vez, los mas
fragmentados del conjunto, contando con
tan sélo un elemento completo sobre un
total de 1.343. En los tres grupos de tallas el
proceso de fracturacion es principalmen-
te de origen antiguo (89,7%), aunque tam-
bién se han detectado un discreto nimero
de fracturas recientes (7,8%).

A pesar de que en la mayoria no se ha
podido determinar el proceso de fractura-
cion (61,5%), se han registrado hasta 266
restos fracturados en fresco, 185 en seco y
13 con evidencias de fractura mixta. Ade-

mas, los porcentajes de los diferentes tipos
de fracturas resultan variar segin la talla.
Conforme aumenta la talla se observan dos
tendencias inversamente proporcionales:
por un lado, el aumento de las fracturas
identificadas y, por el otro, la disminucién
de la diferencia entre fracturas en fresco y
en seco (Fig. 6.70).

Las tres tallas comparten entre las fractu-
ras en fresco un claro predominio de frag-
mentos de didfisis (I1.4.2) de huesos largos
(H.L.), cuyas circunferencias se limitan
a un maximo del 25%. La talla media, sin
embargo, al contar con un mayor numero
de restos, ofrece mas variedad de morfoti-
pos de fractura (Fig. 6.71).
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Fig. 6.70 Origen de las fracturas antiguas en los restos de talla pequefia, media y gran-
de. Nivel XIII.

T. Pequeiia T. Media T. Grande

Tot. general 93 1086 32
Ct

11.1.4 1

11.4.2 8 1
Vv

11.2.2 1

H.L.

1.2 1

1.3 3

1.4 1

11.4.1 34

11.4.2 12 194 9
Fa

11.2.2 1

Tot. fresco 12 244 10
%fresco 12,9 22,5 31,3

Fig. 6.71 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de taxones indetermina-
dos de talla pequefia, media y grande. Nivel XIII.



6.2.4 Modificaciones
antropicas

El 24,6% (NISP 447) de los restos identifi-
cables presenta alteraciones de la superfi-
cie 6sea (Fig. 6.72). De ellas, cerca de la mi-
tad consiste en termoalteraciones (46,1%),
seguidas con poca diferencia por el conjun-
to de marcas liticas (41,3%), mientras que
la fractura intencional representa el tipo
de modificacion menos frecuente (12,6%).

6.2.4.1 Evidencias de fractura
intencional

Las fracturas de origen antrépico estdn
producidas por dos tipos de acciones: fle-
xién y percusién. La primera sélo se ha
identificado en forma de peeling en tres
costillas, una de équido y dos de talla me-
dia. Por otro lado, las modificaciones ge-
neradas por percusion son bastante nume-
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rosas y se componen de dos tipologias: las
lascas de cortical 6sea y las muescas (Fig.
6.73).

Las primeras ascienden a un total de 34y
se atribuyen al impacto de percusion sobre
los huesos (Fig. 6.74 ). Debido al reducido
tamafio de los fragmentos (generalmente
entre 1-3 cm), no se han podido vincular a
un taxon especifico, por lo que se han cla-
sificado como indeterminados con mor-
fotipo de fractura I1.4.1 (véase también
FIg.6.71).

Las segundas consisten en total de 19
muescas. Estas presentan generalmente
una forma semicircular y se sitian en el
borde de fractura de las diafisis de manera
aislada. Sin embargo, en el ciervo también
se han registrado un metatarso con multi-
ples muescas a la cara plantar de la diafisis,
asi como una segunda falange, fracturada
longitudinalmente por la mitad con dos
muescas en el borde.

Fig. 6.72 Modificaciones antrépicas segun origen y tipo de marca sobre restos identificables e indeter-

minados. Nivel XIII.



180

Cervus Capra Equus Talla media Total
Total muescas 9 4 1 6 20
C 1 1
Hem 1 1
Ma 2 2 4
H 1 1
U 1 1
R 1 1
Mc 1 1
Mp 4 1 5
F 2 1 3
Mt 2 2
E 3 1 4
Mtp 1 1
Fal 1 1
Fa2 2 2
In 6 6
Art 1 1
Ltl 5 5
Total peeling 1 2 3
A 1 2 3
Ct 1 2 3

Fig. 6.73 Muescas de percusion y peeling sobre restos identificables segin NISP. Nivel XIII.

Fig. 6.74 Lascas dseas. Nivel XIII.



Los taxones mads afectados son el ciervo
y la cabra, un dato que parece confirmar-
se en numero de marcas identificadas en
el grupo de talla media. En ambas especies
las muescas se registran en las didfisis de
huesos largos, tanto del miembro anterior
como posterior. La unica diferencia se evi-
dencia en las falanges, ya que solamente
en el ciervo estas resultan fracturadas in-
tencionalmente en las didfisis. Por dltimo,
en el género Equus destaca la casi total au-
sencia de marcas de percusion a excepcion
de una muesca en la mandibula.

6.2.4.2 Marcas de corte

Cervus elaphus

Las marcas liticas registradas en huesos
de ciervo ascienden a un total de 36. Estas
se componen principalmente de incisiones
(29), a las que se suman cuatro evidencias
de raspado, dos incisiones cortas y profun-
das clasificadas como tajos y una punciéon
(Fig. 6.75).

Por lo que se refiere a la localizacion de
las marcas, el nimero de incisiones mas
elevado en proporcion al NISP se obser-
va en el miembro anterior (41,2%), donde
destaca especialmente el metacarpo con
un valor del 75%. Asimismo, las incisio-
nes en el miembro posterior registran una
proporcion levemente inferior (29,2%),
pero con mas variedad en la distribucidon.
El elemento mas afectado es la tibia (40%),
donde también se encuentran dos raspa-
dos (13,3%), un tajo trasversal en la zona
proximal de la diafisis y una puncion, cuya
morfologia podria relacionarse con un im-
pacto con una litica. Por ultimo, se sefala
una minoria de incisiones en el grupo cra-
neal (25%) y en las extremidades (10,8%).
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Las marcas liticas observadas presentan
algunas caracteristicas mas frecuentes que
otras. En general, la mayoria de las inci-
siones son cortas (80%), con una intensi-
dad media o leve. En cuanto a la direccion,
predominan las incisiones trasversales y
trasversales-oblicuas, principalmente ubi-
cadas en las zonas cercanas a las articula-
ciones. Por otro lado, las incisiones largas
(20%) se encuentran s6lo en fragmentos de
diafisis, con una direccién preferentemen-
te oblicua al eje del hueso (Fig. 6.76). De la
misma manera, los raspados aparecen tan-
to cortos como largos, registrando mayor
intensidad conforme aumente la longitud
y preferentemente en direccidn longitudi-
nal y oblicua (Fig. 6.77).

Capra pyrenaica

La cabra cuenta con un total de 29 marcas
liticas, de las cuales dos tercios son incisio-
nes mientras que el resto de ellas incluye
cinco raspados y cuatro tajos (Fig. 6.78).

Las incisiones se producen en 17 huesos,
principalmente del esqueleto apendicular.
Segun el NISP de cada elemento, la propor-
ciéon mas elevada se encuentra en los hu-
mero, metatarso y metapodios (50-33%),
sin tener en cuenta el grupo axial por su
insuficiente valor estadistico. Al igual que
en el ciervo, las incisiones cortas (75%) su-
peran con creces las largas (15%). Entre las
primeras, la direccidn trasversal comporta
una intensidad mayor que en las longitu-
dinales-oblicuas; en cambio, las incisiones
largas presentan una intensidad media
alta, principalmente en direccién oblicua
o paralela al hueso. Por ultimo, hay que
destacar que algo mas de la mitad de las
incisiones en los huesos largos (H.L.) se lo-
calizan en la cara plantar (Fig. 6.79).
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Los raspados, por otro lado, se localizan
en las didfisis de H, R y F. Entre ellos des-
taca el estilopodio anterior, cuyo valor de
NISP con marcas alcanza el 50% de repre-
sentacion. Los raspados de este elemento
presentan una morfologia larga y se ubi-
can tanto en la diafisis dorsal como en la
plantar. En cambio, los raspados del radio
y el fémur son cortos e irregulares respec-
tivamente, si bien ambos hallados en di-
reccién trasversal-oblicua (Fig. 6.80).

En cuanto alos tajos, se encuentran todos
proximos a las zonas articulares de varios
elementos (radio, coxal, fémur y tarsos),
donde aparecen dispuestos generalmente
en direccion trasversal u oblicua al hueso.
Entre ellos, destaca por su intensidad mds
alta el caso de una serie de tajos multiples
encima del trocante menor de un fémur,
probablemente generados durante la des-
articulacion del hueso .

MARCAS NISP con %NISP con
NISP marcas marcas
Inc. | Rasp. | Tajo | Punc. | Inc. | Rasp. | Inc. | Rasp.
C 8 2 0 0 0 2 0 25,0
Hem 6 1 1 [l16,7
Dai 2 1 1 50,0
MA 17 7 0 1 0 7 0 41,2
H 7 2 2 28,6
R 6 2 2 [333
Mc 4 3 3 75,0
MP 48 16 4 1 14 4 29,2 8,3
Cx 3 1 1 333
F 8 3 2 [ 25,0
T 15 6 2 1 1 6 2 |[F40,0 [133
Mt 16 5 2 4 2 |Eks,0 H12,5
Ta 6 1 1 16,7
E 37 4 (] 0 (] 4 (] 10,8
Fal 15 1 1 | 6,7
Fa2 22 3 3 [l 13,6
Total 110 29 4 2 1 27 4 24,5 3,6

Fig. 6.75 Marcas liticas (incisiones, raspados, tajos y puncién) sobre restos de ciervo segin NISP de cada
elemento, numero de marcas y %NISP con marcas. Nivel XIII.
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Fig. 6.76 Incisiones sobre restos de ciervo clasificadas por grupos de elementos. Se tiene en cuenta mor-
fologia, direccién, intensidad y localizacién. Nivel XIII.
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Corta Larga
R Tot. Tot. | Total
Lg/Ob| Tr C. Lg |Lg/Ob L

T 1 1 1 1 2
Leve 1 1 1
2pxp 1 1
Media 1 1 1
2dtm 1 1
Mt 1 1 1 1
Leve 1 1 1
2d 1 1
Media 1 1 1
2pm 1 1
Total 1 1 2 1 1 2 4

Fig. 6.77 Raspados sobre restos de ciervo clasificados por grupos de elementos.
Se tiene en cuenta morfologia, direccién, intensidad y localizacién. Nivel XIII.

MARCAS NISP con %NISP con
NISP marcas marcas

Inc. | Rasp. | Tajo Inc. | Rasp. Inc. | Rasp.
C 8 1 1 12,5 0,0
Hem 6 1 1 fl16,7 0,0
A 2 3 2 1000 0,0
Vt 1 2 1 F100,0/ 0,0
Ct 1 1 1 f100,0! 0,0
MA 26 6 4 1 5 3 19,2 11,5
H 4 3 3 2 50,0 F50,0
R 11 1 1 1 1 1 (191 [ 91
U 6 1 1 [l16,7 0,0
Mc 5 1 1 [l20,0 0,0
MP 33 8 1 3 7 1 21,2 3,0
Cx 3 1 0,0 0,0
F 10 2 1 1 2 1 |f20,0 [ 10,0

11 3 2 [1182 0,0

Mt 6 3 3 500 0,0
Ta 3 1 0,0 0,0
E 10 2 2 20,0 0,0
Mtp 3 1 1 333 00
Fal 7 1 1 [l143 0,0
Total 79 20 5 4 17 4 21,5 51

Fig. 6.78 Marcas liticas (incisiones, raspados, tajos) sobre restos de cabra segin
NISP de cada elemento, nimero de marcas y %NISP con marcas. Nivel XIII.
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Larga
Total

Lg

Lg/Ob| Ob | Tr Tot.

Leve 2 1 2 5 5
2px| 1 1 1
2pl 2 2 2
2dtm 1 1 1
2dtp 1 1 1
Media 2 3 5 2 3 8
2pxp 1 1 1
2pxpm 1 1
2d 1 1 1 1 2
2p 1 1 1
2pl 1 1 1
2dtp 1 1 1
3pl 1 1 1
Alta 1 1 1
2pxd 1 1 1
L T | |
Leve 1 1 1
2 1 1 1
f1 1 0 1
Leve 1 1 1
2dt 1 1 1

Fig. 6.79 Incisiones sobre restos de cabra clasificadas por grupos de elementos.
Se tiene en cuenta morfologia, direccidn, intensidad y localizacion. Nivel XIII.
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Corta | Irregular
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Tr/Ob | Tr/Ob

Total

Lg/Ob| Tr |Tot.L.

Leve
2d
Media
2dm
2pm
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Fig. 6.80 Raspados sobre restos de cabra clasificados por grupos de elementos.
Se tiene en cuenta morfologia, direccién, intensidad y localizacién. Nivel XIII.

Equus sp.

Los restos de équidos presentan un total
de 19 marcas liticas. Al igual del ciervo y la
cabra, se trata principalmente de incisio-
nes (14) y de una minoria de otras marcas,
que en este caso incluyen dos evidencias
de raspados y tres tajos (Fig. 6.81).

Todos los grupos anatéomicos resultan
afectados, aunque no se registran marcas
en las zonas de las cinturas. La proporcion
mas alta de incisiones con relacién al NISP
se encuentra en craneo, fémur y metapo-
dio (50%), mientras que las mas baja se ob-
serva en la primera falange (11%).

La mayoria de las incisiones tienen mor-
fologia corta (77%) y presenta intensidad
leve o media. Prevalece la direccién longi-
tudinal-oblicua, aunque en las diéfisis de
los huesos largos (H.L.) se observa mas va-

riable (Fig. 6.82). Por otro lado, las incisio-
nes largas se registran principalmente en
elementos craneales: una muy leve en un
fragmento de nasal, préxima a la sutura; la
otra, méas marcada, en la cara plantar del
cuerpo de la mandibula, donde también se
registran una incisién y un raspado cortos.
La misma tipologia de raspado se registra
también en una diafisis de fémur, cerca de
del borde de fractura. Por dltimo, se han
contabilizado tres tajos: uno bastante pro-
fundo localizado en una costilla y dos, de
media intensidad hallados en dos tarsales,
un cuboides y un pequefio cuneiforme.

Otros ungulados

En el resto de los ungulados se han do-
cumentado siete marcas liticas, tres de las
cuales pertenecen a Bos primigenius (Fig.
6.83). Estas dltimas se componen de varias



incisiones cortas en el borde axilar de la
escapula, de un tajo y multiples incisiones
cerca de la articulaciéon de un calcaneo.
Por otro lado, el resto de las marcas se re-
gistran en huesos de artioddctilos y consis-
ten en una serie de tajos trasversales en la
troclea de un humero, ademas de tres res-
tos de diafisis de fémur con multiples inci-
siones y raspados largos.

Lynx sp.

El lince es el unico carnivoro en el con-
junto en presentar marcas liticas. A pesar
del escaso nimero de modificaciones re-
gistradas, la proporcién respecto al NISP
de cada elemento es bastante significativa
(50-100%). Lo elementos afectados consis-

6 | Resultados. Cendres XIV y XIII 187

ten en un fragmento de parietal, dos fibu-
las y un astragalo (Fig. 6.84).

En el resto craneal se han observado
multiples incisiones cortas (2,5-4 mm), tra-
zadas en direccion perpendicular al hueso,
a poca distancia entre ellas. Los dos frag-
mentos de fibula consisten en una epifisis
distal izquierda y una diéfisis derecha casi
completa.

Las incisiones registradas son multiples,
orientadas en direccidn transversal, de in-
tensidad media-alta (Fig. 6.85). En una de
las fibulas se observan también algunos ta-
jos cerca de la articulacién proximal. Por
ultimo, las incisiones en el astragalo son
cortas y se localizan en el cuello.

MARCAS NISP con ’ %NISP con
NISP marcas marcas
Inc. | Rasp. | Tajo Inc. | Rasp. | Inc. | Rasp. |

C 6 4 1 2 1 33,3 16,7
Cr 2 2 1 £500 0,0
Hem 4 2 1 1 1 [bks,o Ebkso0
A 4 1 1 1 25,0 0,0
Ct 4 1 1 1 250 0,0
MA 11 3 2 18,2 0,0
H 7 1 1 14,3 0,0
U 4 2 1 250 0,0
MP 17 2 1 2 2 1 11,8 5,9
F 2 1 1 1 1 [50,0 F50,0
Mt 5 1 1 20,0 0,0
Ta 10 2 0,0 0,0
E 11 4 2 18,2 0,0
Mtp 2 1 1 500 0,0
Fal 9 3 1 111,14 0,0
Total 49 14 2 3 9 2 18,4 4,1

Fig. 6.81 Marcas liticas (incisiones, raspados, tajos) sobre restos de équidos se-
gun NISP de cada elemento, nimero de marcas y %NISP con marcas. Nivel XIII.
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Corta Larga
| Total
Lg/Ob| Ob | Tr [Tr/Ob T‘c’t‘ Lg/Ob| Ob |Tr/Ob Tft'

Cr 1 1 1 1 2
Leve 1 1 1 1 2
2d 1 1 1 1 2
Hem 1 1 1 1 2
Media 1 1 1
2p 1 1 1
Alta 1 1 1
2p 1 1 1
Ct 1 1 0 1
Media 1 1 1
2 1 1 1
H.L. 1 2 2 4 1 1 5
Leve 1 1 1
2l 1 1 1
Media 1 1 2 4 1 1 5
2 1 1 1
2dtm 1 1 1
2dtpm 1 1 2 2
2pm 1 1 1
Fa 2 3 3
Leve 1 1 2 2
2dtp 1 1 1
2dtpl 1 1 1
Media 1 1 1
2dtl 1 1 1
Total 4 3 1 3 11 1 1 1 3 14

Fig. 6.82 Incisiones sobre restos de équidos clasificadas por grupos de elementos. Se tiene
en cuenta morfologia, direccién, intensidad y localizacién. Nivel XIII.

NISP MARCAS
Inc. Rasp. Tajo

Bos primigenius 2 2 1
A 1 1

Es 1 1

MP 1 1 1
Ca 1 1 1
Artiodactyla 3 2 1 1
MA 1 1
H 1 1
MP 2 1

F 2 2 1

Total 5 4 1 2

Fig. 6.83 Marcas liticas (incisiones, raspados y tajos) sobre restos de otros ungulados se-
gun NISP de cada elemento y nimero de marcas. Nivel XIII.
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NISP con %NISP con

NISP MARCAS marcas marcas
Inc. Tajo Inc. | Tajo Inc. | Tajo

C 1 1 1 100 0
Cr 1 1 1 f1000/ O
MP 4 3 3 1 75 25
Fi 2 2 2 1 |F00,0] 50,0
As 2 1 1 1'50,0 0
Total 5 4 4 1 80 20

Fig. 6.84 Marcas liticas (incisiones y tajo) sobre restos de lince segtin NISP de cada ele-
mento, numero de marcas y %NISP con marcas. Nivel XIII.
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Fig. 6.85 Incisiones sobre restos de lince clasificadas por grupos de elementos. Se tiene en
cuenta morfologia, direccidn, intensidad y localizacién. Nivel XIII.

Indeterminados

Se han contabilizado un total de 97 mar-
cas liticas sobre restos de taxones inde-
terminados. Al igual que para los taxones
identificados, las incisiones son las mas
abundantes (86,5%), aunque también se
han registrado ocho raspados, un par de
incisiones/raspados y tres tajos (Fig. 6.86).

Las incisiones se hallan sobre 75 restos
pertenecientes a los tres grupos de talla,
entre los cuales destaca la media (78,5%).
La gran mayoria se halla en costillas y
huesos largos de talla media (Lt1) (80%).
Ademsds, tal como se ha observado entre
los taxones determinados, las incisiones
cortas siguen siendo mas numerosas que
las largas. Entre las primeras (76%) predo-
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NISP con| %NISP
NISP MARCAS inc. coninc.
Inc. | Rasp | Inc/Raspl Tajo |Total
A 297 27 2 1 2 32 23 7,7
Ct 141 20 2 1 1 24 17 | 121
Vit 24 2 2 1 || 42
VI 1 1 1 |l 12,5
Vs 1 1 1 1 |100,0 |
Vcd 2 2 2 |F100,0 |
Y 121 1 2 1 | o8
IN 917 57 6 1 1 65 52 5,7
Art 47 1 1 1 | 21
E 150 | 1,3
Lt1 572 48 1 1 54 a4 I 7,7
Lt2 9 2 1 3 2 |Fl22,2
Lt3 41 3 3 2 |l 49
Pl 98 1 1 2 1 | 1,0
Total 1214 84 2 3 97 75 6,2

Fig. 6.86 Marcas liticas (incisiones, raspados, incisién/raspados y tajos) sobre restos de
indeterminados segun NISP de cada elemento, nimero de marcas y %NISP con marcas.

Nivel XIII.

minan las direcciones oblicua y trasver-
sal-oblicua, asi como una baja intensidad.
En cambio, las incisiones largas (24%) apa-
recen mas frecuentemente en direccidn
longitudinal-oblicua, en particular sobre
diafisis de huesos largos (Fig. 6.87).

Por lo que se refiere al resto de las mar-
cas liticas, la localizacion vuelve a ser la
misma que para las incisiones. Los raspa-
dos presentan morfologias corta y larga en
igual numero, la primera principalmente
en direccion trasversal y la segunda mds
frecuentemente en direcciéon longitudi-
nal-oblicua (Fig. 6.88). Por ultimo, comple-
tan el nimero de marcas liticas en indeter-
minados, una combinacion de incisiones
y raspados observados en una costilla y en
un hueso largo de talla media, a las que se

suman tres tajos ubicados respectivamen-
te en otra costilla, una vértebra y un hueso
largo indeterminado.

6.2.4.3 Sefiales de trabajo para
la fabricacion de utiles y de
ornamenta

Entre los restos Oseos analizados, tres
huesos presentan marcas liticas que se re-
lacionan con actividades distintas del pro-
cesado y del consumo.

El primer caso consiste en un canino
atrofiado de ciervo, cuya raiz presen-
ta multiples incisiones. Su similitud con
otros ejemplares encontrados en los nive-
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Fig. 6.87 Incisiones sobre restos de indeterminado clasificadas por elementos. Se tiene en cuenta
morfologia, direccidn, intensidad y localizacidn. Nivel XIII.

Fig. 6.88 Raspados sobre restos de indeterminado clasificados por elementos. Se tiene en cuenta
morfologia, direccidn, intensidad y localizacién. Nivel XIII.
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les magdalenienses de Cendres, hace con-
siderar probable que se trate de un intento
de perforacion con el fin de obtener algin
tipo de elemento de adorno.

En segundo lugar, dos diafisis de huesos
largos de talla media se destacan por las
modificaciones en la cortical. Se trata, por
un lado, de un fragmento de longitud in-
ferior a los 5 cm, en el que las incisiones
recorren la superficie componiendo un re-
ticulado geométrico que parece ser de de-
coracid n (Fig. 6.89). En cambio, el segun-
do fragmento presenta un agrupamiento
de modificaciones cortas e irregulares, lo
cual parece indicar que la diafisis ha podi-
do ser utilizada como retocador de utiles
liticos.

6.2.4.4 Termoalteraciones

Cervus elaphus

E115,7% de los restos de ciervo presentan
marcas de fuego, la mayoria de ellos con
un nivel de intensidad medio (N2). Si por
un lado el craneo y el miembro anterior no
registran ninguna termoalteracién, por el
otro, los elementos del autopodio resultan
los mas quemados en proporcion al NISP
de cada elemento. Entre estos, el valor mas
alto es alcanzado por el astragalo y el calca-
neo (100%), aunque otros huesos con ma-
yor nimero de restos, como las falanges,
reflejan porcentajes que no superan el 30%
(Fig. 6.90).

Fig. 6.89 Fragmento de diafisis de hueso largo de talla media con incisiones geométricas.Nivel XIII.
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NISP NISP %NISP Nivel termoalteracion
quemados quemados N1 N2
A 2 1 I 50,0 1
Vit 2 1 I 50,0 1
MP 50 8 F 160 1 5
Cx 3 1 B 333 1
F 8 1 F 125 1
T 15 1 [ 67 1
Mt 16 2 F 125
Cervus As 1 1 [ 100,0 1
Ca 1 1 100,0 1
Ta 1 F 167 1
E 50 7 F 10 2 4
Mtp 6 1 F 167 1
Fal 15 2 I 133 1
Fa2 22 2 [ 91 1 1
Fa3 7 2 B 286 2
Total 102 16 15,7 3 10
C 19 3 I 158 3
Hem 6 2 B 333 2
Dai 13 1 | 7,7 1
MA 28 7 F 250 3 4
H 4 1 F 250 1
R 11 3 F 273 1 2
u 6 1 F 167 1
R/U 2 1 500 1
Capra Mc 5 1 F 200 1
MP 21 3 F 143 1 2
F 10 1 [ 100 1
T 11 2 F 182 1 1
E 23 5 F 217 2 1
Mtp 3 1 B 333 1
Fal 7 2 B 286 1
Fa2 5 1 F 200 1
Se 8 1 I 125
Total 91 18 19,8 6 10
C 6 1 F 167 1
Da 6 1 F 167 1
MA 13 5 I 385 2 3
H 7 2 B 286 1 1
U 4 2 50,0 1 1
Cp 2 1 I 50,0 1
Equus
MP 9 5 556 2 2
F 2 1 I 50,0 1
Mt 5 2 I 100 1
As 1 1 [ 100,0 1
Ca 1 1 [ 100,0 1
Total 28 11 39,3 4 6

Fig. 6.90 Termoalteraciones sobre restos de Cervus, Capra y Equus segin NISP total de cada ele-
mento, NISP de quemados, porcentaje de quemados sobre el total de cada elemento y niveles de

intensidad (N1, N2, N3). Nivel XIII.
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Capra pyrenaica

Se han documentado 18 restos de cabra
termoalterados, algo mas de la mitad de
alta intensidad (N2) (55,5%). A excepcion
de las cinturas, tanto el esqueleto craneal
como postcraneal resultan afectados, so-
bre todo por lo que se refiere al miembro
anterior y las extremidades. Los elementos
que individualmente presentan porcenta-
jes mas elevados de restos quemados son
la mandibula, el radio-ulna, los metapo-
dios y las primeras falanges (30-50% apro-
ximadamente) (Fig. 6.90).

Equus sp.

Los huesos quemados de équidos ascien-
den a 11 (39,3%) y presentan principal-
mente termoalteraciones de intensidad
fuerte (N2) o moderada (N1). Las marcas
de fuego se encuentran en un fragmento
dental y en los miembros anterior y pos-
terior. Entre estos ultimos, los porcentajes
con relacidon al NISP alcanzan una media
bastante elevada, registrando su valor mas
bajo en el humero (28,6%) y el mas alto en
el astragalo y el calcaneo (100%) (Fig. 6.90).

Carnivoros

Sobre un total de 29 restos de carnivoros,
el 34,5% presenta marcas de fuego, casi to-
das de nivel II. Los restos quemados perte-
necen en gran parte al género Lynx (60%),
el resto a carnivoros de talla pequefia. En
relacién con el NISP, los elementos que-
mados consisten principalmente en costi-
llas (75%) y huesos del miembro posterior
(50%), mientras que restos mas pequeflos
como las falanges (15,4%) destacan por

registrar otros niveles de termoalteracion
(N1y N3) (Fig. 6.91).

Indeterminados

Los restos quemados de indeterminados
ascienden a 151, de los cuales el 95% per-
tenece a la talla media (NISP 144). Se han
documentado coloraciones asociadas a ni-
veles de intensidad entre N1 (27,5%) y N3
(12,5%), con un predominio de las inter-
medias N2 (60%) (Fig. 6.92).

El indice de termoalteracion con relacion
al NISP total evidencia una proporcion del
12%, registrandose principalmente en el
esqueleto axial y en elementos indetermi-
nados. Mas concretamente, los huesos mas
afectados por el fuego son la mandibula y
la tibia, los huesos compactos y los huesos
largos de talla pequefia (30-50% aproxima-
damente).

6.2.5 Modificaciones
causadas por otros
agentes

6.2.5.1 Marcas dentales

Las marcas dentales en el conjunto 6seo
son muy limitadas, pues sélo se han conta-
bilizado seis arrastres y dos punciones, de
intensidad leve y media (Fig. 6.93). El ori-
gen de estas modificaciones es desconoci-
do, excepto el de una puncién provocada
por la acciéon de un carnivoro sobre una
diafisis de hueso largo de talla media com-
pletamente quema do (Fig. 6.94).
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NISP NISP %NISP Nivel termoalteracion
quemados quemados N1 N2 N3
A 4 3 [ 750 3
Ct 4 3 B 750 3
MA 4 1 F 250 1
H 4 1 F 250 1
MP 8 4 B 50,0 4
T 3 1 B 333 1
Mt 2 1 I 50,0 1
Ca 1 1 [ 100,0 1
Ta 2 1 I so00 1
E 13 2 F 154 1 1
Fal 9 1 111 1
Fa2 4 1 F 250 1
Total 29 10 34,5 1 8 1

Fig. 6.91 Termoalteraciones sobre restos de carnivoros segun NISP total de cada elemento, NISP
de quemados, porcentaje de quemados sobre el total de cada elemento y niveles de intensidad
(N1, N2, N3). Nivel XIII.

NISP Quemados %NISP Nivel termoalteracion
quemados N1 N2 N3
C 82 7 I 85 2 4 1
Cr 65 4 | 6,2 1 3
Hem 2 1 B 50,0 1
Da 15 2 F 133 1 1
A 261 11 | 4,2 3 6 2
Ct 141 10 | 7,1 3 5 2
Y% 120 1 | 0,8 1
MP 6 2 B 333 1 1
T 6 2 B 333 1 1
IN 924 131 I 142 36 79 16
Art 47 3 I 6,4 3
Com 7 2 B 286 2
E 150 18 I 120 4 11 3
Lt1 572 92 I 161 29 53 10
Lt2 10 4 B 40,0 2 2
Lt3 40 2 | 5,0 2
PI 98 10 I 102 1 6 3
Total 1273 151 11,9 42 90 19

Fig. 6.92 Termoalteraciones sobre restos de indeterminados segun NISP total de cada elemento,
NISP de quemados, porcentaje de quemados sobre el total de cada elemento y niveles de intensi-
dad (N1, N2, N3). Nivel XIII.
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Entre las marcas dentales destaca un
arrastre trasversal en la diafisis de una
segunda falange de ciervo que esta frac-
turada en fresco y que ademads presenta
una incision litica (Fig. 6.95). El resto de
las marcas, en cambio, se encuentran en
elementos axiales y fragmentos de diafisis
de talla media. Entre ellos destacan una

diafisis de hueso largo de talla media que
presenta una una combinaciéon de arras-
tre y puncidn, y una vértebra toracica cuya
puncién ha provocado un hundimiento del
hueso. Por ultimo, se sefiala un fragmento
articular de talla media que presenta una
muesca de origen indeterminado y sefiales
de corrosion digestiva.

Arrastre Puncion
Total
Leve Media | Total A. Leve Media | Total P.
Cervus 1 1 1
Fa2 1 1 1
Talla media 3 2 5 1 1 2 7
Ct 1 1 1
Vit 1 1 1
E 1 1
Ltl 2 1 3 1 1 4
Total 3 3 6 1 1 2 8

Fig. 6.93 Marcas dentales (arrastres y punciones) sobre restos de ciervo y talla media segin NISP

de cada elemento e intensidad. Nivel XIII.

Fig. 6.94 Fragmento de diéfisis de
hueso largo de talla media. En de-
talle, una puncién provocada por
un carnivoro (A) y arrastres den-
tales de agente indeterminado
(B). Nivel XIII.
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Fig. 6.95 Fragmento de segunda falange de ciervo. En detalle, un arrastre dental (A) y dos

incisiones liticas (B). Nivel XIII.

6.2.5.2 Modificaciones
diagenéticas

Las modificaciones diagenéticas afec-
tan al 35% del conjunto éseo identificable
(NISP 636). Sin embargo, el estudio tafo-
nomico del material no ha sufrido casi
interferencias, ya que las modificaciones
postdeposicionales mas agresivas son muy

escasas (<5%) y de baja intensidad sobre
la cortical de los huesos. Las manchas de
manganeso, en cambio, representan el
89% de las alteraciones, aunque general-
mente se presentan de forma leve (65%) o
moderada (26%), con lo cual ha sido posi-
ble observar marcas y fracturas sin incon-
venientes (Fig. 6.96). 6.3

Fig. 6.96 Porcentaje de mo-
dificaciones diagenéticas en
relacién al total de restos
identificables. Nivel XIII.
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6.3 Laminas
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LAMINA 1

Ciervo:
A-Canino superior, cara labial: incisiones cortas. DESOLLADO corte del labio superior.

B-Ulna, olécranon sin fusionar: incisiones cortas en cara posterior. DESARTICULACION
del codo.

C-Ulna, diafisis proximal: dos incisiones cortas, oblicuas y leves. DESCARNADO

D-(Radio/Ulna, cara proximal lateral: varias incisiones cortas, muy cerca entre ellas y en
varias direcciones (transversales y oblicuas). DESCARNADO musculo biceps braquial.

E-Metacarpo, didfisis proximal, cara anterior: dos incisiones cortas y muesca semicircu-
lar. DESCARNADO limpieza del hueso y siguiente fracturacién para EXTRACCION de la
MEDULA.

LAMINA 2

F-Carpal, grande trapezoide, cara plantar: incisiones transversal/oblicuas. DESARTICU-
LACION mufieca.

G- Fémur, cara anterior: incisiones cortas, transversales. Retocador. DESCARNADO.

H-Tibia, didfisis distal, cara anterior-medial: dos incisiones largas y oblicuas (arriba);
Incisiones-raspados longitudinales/oblicuos (abajo). DESCARNADO.

I-Tibia, diafisis plantar medial: incisiones cortas y oblicuas (arriba); incisiones super-
puestas (producidas posteriormente) a raspados cortos (abajo). DESCARNADO.

L-Tibia, diafisis distal medial: incisiones largas, longitudinal/oblicuas. DESCARNADO.
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LAMINA 3

M-Metatarso, metafisis proximal, cara anterior: raspados longitudinal/oblicuos. EX-
TRACCION DE TENDONES.

N-Centrotarsal: incisiones transversales cerca de la cara articular. DESARTICULACION.

O-Metapodio, diafisis proximal, cara anterior: varias incisiones cortas y paralelas, en
direccién transversal. DESOLLADO o EXTRACCION DE TENDONES.

P-Primera falange, diafisis distal, cara anterior y plantar. Incisién corta en cara plantar.
EXTRACCION DE TENDONES.

Cabra:

A-Costilla, cara ventral?: dos incisiones cortas, transversales/oblicuas con encima dos
raspados longitudinal/oblicuos. EVISCERACION y DESCARNADO?

LAMINA 4

B-Humero, diafisis distal, cara plantar: dos incisiones largas y longitudinales. DESCAR-
NADO.

C- Tibia, epifisis proximal: incisiones multiples en cara articular. DESARTICULACION.
Equido:
A-Premolar 3/: incisiones en cara labial. DESOLLADO.

B-Vértebra tordcica, apodfisis transversa: incisiones alargadas, trasversales en cara late-
ral. DESCARNADO.

LAMINA 5

C-Tibia, diafisis distal, cara anterior: incisiones cortas y trasversales. DESCARNADO.
Lince:

A-Humero, diafisis distal, cara lateral: incisiones cortas y transversales cerca del céndilo
lateral. DESARTICULACION
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LAMINA 6

Ciervo:

A- Canino atrofiado con incisiones multiples en la raiz. Intento de perforacion con fines
de ORNAMENTA.

B- Diastema y cuerpo mandibular con alveolo de dp2. En la cara lingual, incisiones mul-
tiples, trasversales, leves y anchas. DESOLLADO.

C- Humero, diéfisis cara anterior con incisiones multiples, longitudinal/oblicuas, media
intensidad. DESCARNADO.

D- Ulna, diafisis con muesca semicircular. EXTRACCION MEDULA.

E- Coxal, Ilion cara ventral con incisiones a la base de la insercion del musculo iliaco.
Las marcas son cortas, trasversal/oblicuas y leves. También presenta un punto negro de
termoalteracién. DESCARNADO.

LAMINA 7

F- Fémur, diafisis distal, cara posterior/medial, con dos incisiones cortas longitudinal/
oblicuas, media intensidad. DESARTICULACION.

G- Tibia, didfisis distal, cara medial con un raspado largo (ca. 20 mm) en sentido longitu-
dinal e incisiones multiples, largas y oblicuas (en detalle). DESCARNADO.

H- Tibia, didfisis proximal, cara posterior con multiples incisiones cortas, oblicuas y le-
ves. DESCARNADO.

I- Metatarso, metéfisis y epifisis distal con incisiones cortas, trasversales, de fuerte in-
tensidad, halladas en las caras lateral y medial (DESOLLADO). También se observa una
muesca de percusién con morfologia semicircular (didmetro 15 mm) (EXTRACCION DE
LA MEDULA).

LAMINA 8

J- Metatarso, diafisis zona medial, cara lateral con incisiones largas, multiples, oblicuas,
intensidad media. DESOLLADO

K- Segunda falange, didfisis partida por la mitad longitudinalmente. Las muescas de per-
cusién se encuentran en la cara medial y lateral. EXTRACCION DE LA MEDULA.

Cabra:

A- Diastema y cuerpo alveolar con una incision corta, trasversal, leve, en cara bucal. El
hueso presenta coloracion negra por termoalteracion. DESOLLADO (extraccion labio in-
ferior).

B- Humero, diafisis zona medial, cara posterior con incisiones cortas, oblicuas, cerca de
las inserciones musculares y raspados largos en direccién longitudinal/oblicua. DESCAR-
NADO.
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LAMINA 9

C- Humero, diafisis zona distal, cara posterior. En detalle: en el cuadro de arriba, inci-
siones cortas, transversales, de media intensidad (DESARTICULACION); en el cuadro de
abajo, incisiones largas y cortas, oblicuas, de leve intensidad (DESCARNADO). La colora-
cién uniforme marrén/negra indica TERMOALTERACION.

D- Radio, diafisis y epifisis proximal. En detalle: en el cuadro de arriba, la cara dorsal con
dos incisiones paralelas, orientadas trasversalmente y de alta intensidad (DESARTICU-
LACION, seccién del ligamento colateral medial del codo); en el cuadro de abajo, la cara
posterior con muescas de pequefias dimensiones (1,5-2 mm) y morfologia semicircular
(EXTRACCION DE LA MEDULA).

E- Coxal, isquion, cara medial (pelviana) con dos tajos en sentido trasversal/oblicuo.
EVISCERACION.

F- Fémur, diafisis proximal, trocanter menor, cara posterior. En detalle: en el cuadro de
arriba, dos raspados cortos, trasversal/oblicuos (DESCARNADO del gluteo medio); en el
cuadro del medio, tajos multiples, cortos y oblicuos, ubicados en la fosa trocantérica
(DESARTICULACION: corte de los tendones de los gemelos y obturado externo, asi como
de los ligamentos articulares); en el cuadro de abajo, incisién larga, longitudinal, de me-
dia intensidad (DESCARNADO).

LAMINA 10

G- Metatarso, diafisis semicompleta y epifisis distal sin fusionar, vista anterior. En
detalle: en el cuadro de arriba, la parte distal de la diafisis con incisidn circular, tras-
versal, de leve intensidad; en el cuadro de abajo, epifisis distal con multiples incisiones
cortas, trasversales en cara dorsal/lateral. EXTRACCION TENDONES.

Equidos:

A- Diastema y cuerpo mandibular, vista plantar. En detalle: raspados cortos (arriba) e
incisiones cortas (abajo) relacionados con el DESOLLADO. En la cara bucal del cuerpo
mandibular (no se incluye en la imagen) se encuentra también una muesca de percusion
vinculada a la EXTRACCION DE LA MEDULA.

B- Costilla, epifisis proximal y diafisis fragmentada con peeling. DESCARNADO.

C- Costilla, zona medial de la didfisis con multiples incisiones cortas. Segun la cara del
hueso, podria interpretarse como EVISCERACION (cara ventral) o DESCARNADO (cara
dorsal).
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LAMINA 11

D- Humero, diéfisis distal, vista posterior con incisiones e interior con TERMOLATERA-
CION puntual. En detalle: multiples incisiones cortas, trasversal/oblicuas en la cara pos-
terior (arriba); incisién simple, oblicua en cara medial (abajo). DESARTICULACION.

E- Fémur, parte medial de la diéfisis, cara posterior. Raspados cortos en direccidon obli-
cua, elevada intensidad. DESCARNADO.

F- Tarsal, pequefio cuneiforme con incisién corta y profunda en cara plantar. DESARTI-
CULACION.

Cf. Uro:

A- Escapula, diafisis y epifisis distal con incisiones cortas en cara lateral. DESCUARTIZA-
DO.

LAMINA 12

A- Créaneo, parietal izquierdo con multiples incisiones cortas, transversales/oblicuas. DE-
SOLLADO.

B- Fibula, diafisis y epifisis proximal con incisiones cortas y tajos en direccién transver-
sal/oblicua. Las incisiones se localizan en toda la diafisis, mientras que los tajos se con-
centran en la parte proximal. DESARTICULACION.

C- Fibula, epifisis distal en vista frontal (a) y plantar (b). En detalle, incisiones cortas y
trasversales. DESARTICULACION.
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7. Resultados Malladetes
Solutrense antiguo y
evolucionado



220

7.1

Malladetes. Solutrense antiguo

7.2

Malladetes. Solutrense evolucionado

7.3

Laminas



7| Resultados Malladetes Solutrense antiguo y evolucionado

7.1 Malladetes.
Solutrense antiguo

7.1.1 Cuantificacion y
composicion taxondémica

La muestra estudiada en los niveles del
Solutrense Antiguo se compone de un total
de 335 restos dseos (Fig. 7.1). La identifica-
cién anatémica y taxonomica ha sido con-
cluyente en mas del 70% de los restos, en
cambio los elementos anatémicos que no
han permitido determinar el taxén se han
clasificado segun la talla del animal (26%).

El espectro taxondémico estd compues-
to principalmente por ungulados y lepé-
ridos, que en base al %NISP representan
respectivamente el 46,3% y el 27,2% (Fig.
7.1). El grupo de los lepdridos incluye una
sola especie, Oryctolagus cuniculus (27,2%).
En cambio, dentro del grupo de ungulados
destaca la Capra pyrenaica (28,7 %), seguida
con notable diferencia por Cervus elaphus
(9,3%) y Bos primigenius (4,8%), ademas de
unos escasos restos atribuidos al orden de
Artiodactyla (1,8%) (Fig. 7.2). También se
documenta un limitado numero de restos
de équidos (<2%), si bien suficientes para
determinar la presencia de dos especies,
Equus ferus y Equus hydruntinus. Final-
mente, completan el conjunto taxonémico
dos restos de Lynx sp. (0.6%).
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En lo que se refiere a los restos indeter-
minados, se observa un claro predominio
de la talla media (22,7%). Este resultado es
coherente con la mayor representacién de
la cabray el ciervo entre los taxones identi-
ficados. Asimismo, el porcentaje de las ta-
llas pequeiia (2,1%) y grande (1,2%) podria
relacionarse respectivamente con el lince
u otro carnivoro no identificado y con el
caballo y el uro.

7.1.2 Supervivencia
esquelética y estimacién
de sexo, edad y
estacionalidad

Ca pra pyrenaica

Se han cuantificado un total de 96 restos
y un minimo de 90 elementos (Fig. 7.3y 7.4
). El perfil esquelético evidencia un sesgo
entre el %NISP del esqueleto craneal (74%)
y los demas grupos anatémicos (entre 5,2y
11,5%). Destaca el elevado nimero de res-
tos dentales aislados, con una mayor abun-
dancia de los dientes inferiores (36,5%)
respeto a los superiores (18,8%), y a los
que se suman los dientes conservados en
restos de maxilar y hemimandibula. Por
lo que respecta al esqueleto postcraneal,
la mayoria de los elementos se encuentra
representado por escasos restos, entre los
cuales las segundas falanges son las mas
numerosas (6,3%). Por otra parte, se obser-
va una total ausencia de elementos axiales,
junto con el coxal, los metacarpos y algu-
nos huesos de pequefio tamafio (carpos,
maléolos, patelas, y sesamoideos).
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NMI
NISP | %NISP
° Mi| J [ su] A ] se [ TOTAL

Determinados 248 74,0 1 2 4 30 2 39
Ungulados 155 46,3

Capra pyrenaica 96 28,7 1 1 3 4 9

Cervus elaphus 31 9,3 3 1 4

Bos primigenius 16 4,8 1 1 2

Artiodactyla 6 1,8

Equus ferus 2 0,6 1 1 2

Equus hydruntinus 1 0,3 1 1

Equus sp. 3 0,9
Carnivoros 2 0,6

Lynx sp. 2 0,6 1
Lagomorfos 91 27,2

Oryctolagus cuniculus 91 27,1 1 20 21
Indeterminados 87 26,0

Talla pequefia 7 2,1

Talla media 76 22,7

Talla grande 4 1,2
TOTAL GENERAL 335 100,0

Fig. 7.1 Cuantificacidn de los restos 6seos identificables segiin NISP, %NISP y NMI distribuido por edades
(MJ=muy joven; J= joven; SU= subadulto; A= adulto; SE= senil). Solutrense antiguo.

Fig. 7.2 Composicién taxondmica del conjunto fau-
nistico segun %NISP. Solutrense antiguo.
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Capra pyrenaica
EDAD
NISP | %NISP | NME | %lIsu | NMI
mi| J [suf A

(o 71 74,0 66
Cc 1 1,0 1 5,6 1 1
Cr 4 4,2 1 11,1 1 1
Mx 3 3,1 2 22,2 1 1
Hem 7 7,3 6 33,3 3 1 2
Hi 1 1,0 1 5,6 1
Das 18 18,8 18 [l16,7 5 3 2
Dai 35 36,5 35 [121,6 5 3 2
Da 2 2,1 2 0,7
MA 5 5,2 5
Es 2 2,1 2 11,1 2 1 1
H 1 1,0 1 5,6 1 1
R 1 1,0 1 5,6 1 1
U
R/U 1 1,0 1 5,6 1 1
Mc
Cp
MP 11 11,5 10
Cx
F 1 1,0 1 5,6 1

1 1,0 1 5,6 1
Mt 2 2,1 1 5,6 1
Ma
Pa
As 3 3,1 3 16,7 2
Ca 3 3,1 3 16,7 2 1 1
Ta 1 1,0 1 1,9 1
E 9 9,4 9
Mtp
Fal 2 2,1 2 2,8 1 1
Fa2 6 6,3 6 8,3
Fa3 1 1,0 1 1,4 1 1
Se
Total 96 100,0 90 9 1 1 3 4

Fig. 7.3 Restos de Capra pyrenaica segin NISP, %NISP, NME, %Isu y NMI distribuido por edades (MJ=muy
joven; J=joven; SU= subadulto; A= adulto). Solutrense antiguo.
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Dientes aislados de ungulados

Capra Cervus

Dientes ]
pyrenaica | elaphus

primigenius | ferus | hydrunt.

Bos Equus Equus

Da 4

P3/
P4/
M1/
m2/
m3/
Ms

Das

w o NN

d/2
d/a
I/1
1/2
1/3
P/3
P/4
M/1
M/2
M/3
li
Mi

Dai

= U1 W N R NN O,

(9]
(3]
[=)]

total

Fig. 7.4 Dientes aislados (superiores e inferiores) de ungulados segin NISP. Solutrense antiguo.

El %Isu proporciona una ordenacién di-
ferente al %NISP, aunque los elementos
del grupo craneal se confirman como los
mas significativos (Fig.7.5). Entre ellos,
destacan las hemimandibulas (33,3%), se-
guidas por los maxilares (22,2%) y los dien-
tes inferiores aislados (21,6%); el resto del
esqueleto estd escasamente representado
y los Unicos elementos que alcanzan mas
del 10% incluyen astragalos, calcaneos y
escapulas.

NMI: 9

SEXO: la presencia de un macho adulto se docu-
menta a partir de un fragmento de clavija cérnea
(anchura antero-posterior >40 mm). Ademas, un
maxilar casi completo se vincula a un individuo
de gran tamafio, posiblemente del mismo indivi-
duo.

DENTICION: a partir de los molares definitivos,
encontrados tanto aislados como con restos de
maxilar/mandibula, se han identificado cuatro
individuos adultos, tres subadultos y uno muy jo-
ven. Segun el método de Pérez Ripoll (1988b) el
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desgaste de los molares aislados sugiere que las
muertes de los subadultos podrian haber ocurri-
do a finales de otofio y en primavera, mientras
que una hemimandibula con denticién decidual y
el M/1 a punto de erupcionarindica que la muerte
del cabrito mas joven tuvo lugar en septiembre/
octubre.

FUSION: el esqueleto postcraneal aporta infor-
macion mas reducida en cuanto a las edades de
muerte. De las dos escdpulas registradas, una
presenta fusion completa y otra mas reciente, lo
cual determina la presencia de un individuo joven
entre uno y dos afos y de otro individuo mayor
a esa edad. De la misma forma, los calcadneos se

vinculan a dos individuos, uno de los cuales con
menos de un afio. Otros elementos con articula-
ciones completamente fusionadas (un humero
y un radio distal, un radio/ulna proximal y las fa-
langes) proporcionan rangos de edades muy am-
plios sin conocer el sexo del animal, con lo cual
se vinculan genéricamente a los individuos ante-
riormente identificados con una edad mayor a los
dos afios.

EDADES: uno muy joven (0-1 afio); uno joven (1-2
afos); tres subadultos (2-4 afios); cuatro adultos
(>4 afos).

ESTACIONALIDAD: otofio y primavera.

0%
0,1-33%

33,1-66%

N[

66.1-100%

Fig. 7.5 Porcentaje de supervivencia esquelética en la cabra montés segtin %Isu. Solutrense antiguo.
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Cervus elaphus

NISP | %NISP NME | %lsu | NMI EDAD
A SE
C 12 38,7 12
Cc 3 9,7 1 12,5 1 1
Cr
Mx
Hem 3 9,7 3 37,5 3 2 1
Hi
Das
Dai 6 19,4 6 8,3 3 3
Da
MA 7 22,6 5
Es
H 2 6,5 2 25,0 2 2
R 1 3,2 1 12,5
u 1 3,2 1 12,5
R/U
Mc 3 9,7 1 12,5
Cp
MP 6 19,4 6
Cx
F
T
Fi
Mt
Ma
Pa
As 2 6,5 2 25,0 2 2
Ca 3 9,7 3 37,5 2 2
Ta 1 3,2 1 4,2
E 6 19,4 6
Mtp 1 3,2 1 6,3
MtpR
Fal
Fa2 1 3,2 1 3,1 1 1
Fa3 4 12,9 4 12,5 1 1
Se
Total 31 100,0 29 4 3 1

Fig. 7.6 Restos de Cervus elaphus segin NISP, %NISP, NME, %Isu y NMI distribuido por edades (A= adulto;
SE=senil). Solutrense antiguo.
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Cervus elaphus

De los 31 restos clasificados como ciervo
se ha cuantificado un minimo de 29 ele-
mentos (Fig. 7.4 y 7.6). Segtin el %NISP de
cada elemento, se evidencia una mejor re-
presentacidn de los dientes inferiores ais-
lados (19,4%), seguidos por las terceras fa-
langes (12,9%), mientras que el resto de los
elementos no llega a alcanzar el 10%. Ade-
mas, destaca el alto numero de elementos
anatémicos sin documentar, entre los cua-
les llama la atencién la ausencia del maxi-
lar y los dientes superiores en el grupo cra-
neal, asi como de las cinturas escapular y
pélvicas, junto con el grupo axial y todos
los huesos largos del miembro posterior.

Por otra parte, el %Isu proporciona una
ordenacién diferente, en la que los ele-
mentos mejor representados son las hemi-
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mandibulas ylos calcaneos (ambos 37,5%).
Asimismo, solamente los astrdgalos y el
humero sobrepasan el 20%, mientras que
los dientes inferiores aislados se encuen-
tran entre los elementos menos represen-
tados (Fig. 7.7).

NMI: 4

SEXO: la presencia de tres fragmentos de candiles
se vincula a un macho, si bien ninguno de ellos
estd asociado a restos craneales.

DENTICION: se determina un minimo de cuatro
individuos adultos, puesto que se han cuantifi-
cado un total de cuatro M/2 izquierdos (erupcidn
a los 16 meses), uno de los cuales dentro de una
hemimandibula con denticién completa y des-
gaste poco desarrollado (edad >32 meses). Adi-
cionalmente, una hemimandibula derecha con
P/4 y la serie de molares muy desgastada parece
sugerir un individuo mayor, pero sin variar el NMI
establecido.

FUSION: se ha podido observar un estado de fu-
sion completa en un humero distal (>20 meses),
dos calcaneos (>29 meses) y una falange segunda
proximal (>32 meses).

EDADES: tres adultos (ca. 32 meses); un senil (>32
meses).

0%
0,1-33%

33,1-66%

H N[

66.1-100%

Fig. 7.7 Porcentaje de supervivencia esquelética en el ciervo segtin %Isu. Solutrense antiguo.
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Bos primigenius
EDAD
NISP | %NISP [ NME %lsu NMI

J | A
C 2 12,5 2
Dai 2 12,5 2 5,6 1 1
MP 6 37,5 6
Cx 1 6,3 1 25,0 1 1
As 4 25,0 4 100,0 2 1 1
Ca 1 6,3 1 25,0 1
E 8 50,0 8
Fal 2 12,5 2 12,5 1 1
Fa2 3 18,8 3 18,8 1 1
Fa3 3 18,8 3 18,8 1 1
Total 16 100,0 16 2 1 1

Fig. 7.8 Restos de Bos primigenius segin NISP, %NISP, NME, %Isu y NMI distribuido por edades (J=joven;

A= adulto). Solutrense antiguo.

Bos primigenius

Se han clasificado 16 restos de uro y un equi-
valente nimero minimo de elementos. Estos
incluyen principalmente las extremidades y los
astragalos, ademas de un calcaneo, un coxal y
dos dientes deciduales (Fig. 7.4 y 7.8). Segun
el %lsu la representacidn del astragalo alcanza
el 100%, mientras que el coxal y el calcaneo al-
canzan el 25%.

NMI: 2

DENTICION: se han identificado dos dientes de-
ciduales, un dp/2 y un dp/4, pertenecientes a un
individuo joven de menos de dos afios (Silver,
1969).

FUSION: un calcdneo con tuberosidad fusionada
se relaciona con un individuo adulto mayor de
tres o tres afios y medio (Silver, 1969). Por otra
parte, las falanges primeras y segundas no apor-
tan mas informacién ya que la fusién temprana

de las epifisis (un afio y medio) podria haberse
completado también en el individuo mas joven.

Adicionalmente, queremos sefalar que una de las
dos parejas de astragalos no coincide en las me-
didas osteométricas (GLl: izquierdo=98 mm; dere-
cho=110 mm), hecho que pudiera estarindicando
la presencia de un tercer individuo. Sin embargo,
debido a la escasez de restos, no se ha podido
comprobar esta hipotesis y se han contabilizado
un total de dos individuos.

EDADES: unjoven (<2 afios); un adulto (>3,5 afios).

Equus (ferus, hydruntinus y sp.)

Se han contabilizado un total de 6 restos
clasificados como pertenecientes al género
Equus. De ellos, tres dientes han permitido
la identificacion de las especies, E. ferusy
E. hydruntinus, mientras que el resto de los
elementos se han clasificado como Equus
sp. (Fig. 7.4y 7.9).
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NMI: 3

DENTICION: en cuanto al E. ferus, se documen-
tan un P4/ derecho y un M/3 izquierdo, con plié
cabalino y surcos caracteristicos de la especie. A
partir del diferente grado de desgaste, se han di-
ferenciado dos individuos, un adulto de siete o
ocho afios (en base al premolar) y un senil de 11-
12 afios (segln el molar) (Fernandez y Legendre,
2003).

Por lo que respecta al E. hydruntinus, contamos
con un molar superior (M1/ o0 M2/) con protocono
corto y sin pliegue cabalino. Al aplicar el método
de Férnandez y Legendre (2003) para el desgaste
de los molares de caballo con identificacion in-
cierta, calculamos que la edad de muerte seria
entre siete y nueve afios y medio; sin embargo,
al consultar el trabajo de Misk y Seilem (1997)
la edad del asno podria ser entre cuatro y cinco
afos.

FUSION: tres huesos de Equus sp. presentan las
articulaciones fusionadas. Se trata de una ulna
proximal (>3 afios), un coxal con partes de ace-
tabulo e isquion (>5 afios) y una primera falange
(>1,5 afios). Este ultimo elemento presenta tama-
fio reducido, pudiendo ser una falange posterior
de caballo o una falange anterior de hydruntinus.

EDADES: un caballo adulto (7-8 afios); un caballo
senil (11-12 afos); un asno adulto (7-9,5 o 4-5?
afos).

Oryctolagus cunicuculus

Los lepdridos estan representados por
91 restos de Oryctolagus cunicuculus. Se-
gun el %NISP y el NME, el elemento mejor
representado es la mandibula (38,5%), se-
guida por la tibia y el coxal (12,1% y 11%)
(Fig. 7.10). Por el contrario, los elementos
axiales son escasos y no se documentan
restos de escapula, metacarpos y falanges.
El %Isu proporciona una ordenacién si-
milar, con los porcentajes mas altos en la
mandibula (81%), la tibia (26,2%) y el coxal
(23,8%) (Fig. 7.11).
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La cuantificacién de las mandibulas ha
determinado un numero minimo de 21
conejos. En cuanto a las edades de muer-
te, no se documentan partes articulares
sin fusionar, ni tampoco dientes decidua-
les, mientras que se han cuantificado dos
huesos con fusion tardia (9-10 meses), dos
con fusién media (ca. 5 meses) y tres con
fusion temprana (ca. 3 meses).

NMI: 21

EDADES: un subadulto (ca. 5-9 meses); tres adul-
tos (>10 meses).

Taxones minoritarios

Se han clasificado seis restos de artiodac-
tilos, que por el tamano y la morfologia po-
drian pertenecer a la cabra o al ciervo. Se
trata de fragmentos de dientes, diafisis de
huesos largos y una vértebra toracica (Fig.
7.12). Ademas, también se han identificado
dos dientes de lince, mas concretamente
un M/1y un canino superior. Estos ultimos
representan los Unicos restos de carnivo-
ros en el total de la muestra estudiada en
Malladetes (cfr. apartado 7.2 de este capi-
tulo).

Indeterminados

En los tres grupos de tallas, los restos
6seos de los taxones indeterminados se
han clasificados principalmente como
fragmentos de diafisis de estilopodio y zeu-
gopodio (Ltl, Lt2 y Lt3) (NISP% 75-85%).
En la talla media (NISP=76), la categoria de
peso mas representada de la tres con dife-
rencia, también se documenta una varie-
dad de restos axiales (13,2%), algunos frag-
mentos de dientes y una ulna (Fig. 7.13).
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Equus
ferus |hydruntinus sp. ‘ MNI EDAD

A SE
C 2 1 0 3 2 1
Das 1 1 1 1
Dai 1 2 1 1
MA 0 0 1 1 1
U 1 1 1
MP 0 0 1 1
Cx 1 1 1
T
E 0 0 1 1 1
Fal 1 1 1
Total 2 1 3 3 2 1

Fig. 7.9 Restos de Equus ferus, Equus hydruntinusy Equus sp. segun NISP y NMI distribuido por edades (A=
adulto; SE= senil). Solutrense antiguo.

Oryctolagus cuniculus

NISP | %NisP | NME | %isu | Nwvi |—EPAP
sU| A
C 38 41,8 37
Mix 2 2,2 2 95 2 2
Hem 35 385 34 P80 21 1 20
Dai 1 11 1 104 1
A 4 4,4
VI 4 4 a |32 1 1
Ma 10 11,0 10
H 3 33 3 171 2 1
R 4 4.4 4 9,5 2 3
u 3 3,3 3 171 2 2
Mp 38 41,8 38
Cx 10 110 10 [R38 5 5
F 3 3,3 3 7,1 2 1
11 121 11 [Re2 7 7
Mt 1 1,1 1 0,6 1 1
Mt2 1 11 1] 24 1 1
M3 6 6,6 6 143 4 4
M4 3 33 3 171 2 2
Mts 3 3,3 3 171 2 2
Ca 1 11 1] 24 1 1
Total 91 1000 90 21 1 20

Fig. 7.10 Restos de Oryctolagus cuniculus segin NISP, %NISP, NME, %Isu y NMI distribuido por edades
(SU=subadulto; A= adulto). Solutrense antiguo.
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0%
0,1-33%

33,1-66%

N[

66.1-100%

Fig. 7.11 Porcentaje de supervivencia esquelética en el conejo segin %Isu. Solutrense antiguo.

Artiodactyla

C 2
Das
Dai
Da

Vit
MP

R R R R NRRR R

Mtp

Lynx sp.

2
1
1

Fig. 7.12 Restos de Artyodactila y Lynx sp. segin NISP. Solutrense antiguo. Fig.
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INDETERMINADOS

T. pequena T. media T. grande
NISP | %NISP [ NISP | %NISP | NISP | %NISP | TOTAL
C 0 0,0 4 5,3 0 0,0 4
Da 4 5,3 4
A 0 0,0 10 13,2 0 0,0 10
Vc 1 1,3 1
Vt 2 2,6 2
\ 1 1,3 1
v 1 1,3 1
Ct 5 6,6 5
Ma 0 0,0 1 1,3 0 0,0 1
U 1 1,3 1
E 0 0,0 0 0,0 25,0 1
Se 1 25,0 1
In 7 100,0 61 80,3 3 75,0 71
E 1 14,3 1
Ltl 59 77,6 59
Lt2 3 75,0 3
Lt3 6 85,7 6
Pl 2 2,6 2
Total 7 100,0 76 100,0 4 100,0 87

Fig. 7.13 Restos indeterminados clasificados por talla de peso (pequeia, media y
grande) segin NISP y %NISP. Solutrense antiguo..

7.1.3 Fragmentacion y
morfotipos de fractura

La tasa de fragmentacién en la muestra
estudiada esta cerca del 80%, puesto que
los elementos completos son bastante nu-
merosos (NISP=72) (Fig. 7.14). Los restos
fragmentados presentan principalmen-
te origen de fractura antiguo (NISP=210),
aunque también se documentan casos de
fracturas recientes (NISP=54), posiblemen-
te relacionados con el proceso de excava-

cién y el manejo del material arqueoldgico
en general.

Cuando consideramos soélo las fracturas
antiguas, los fragmentos de diafisis de hue-
sos largos presentan intervalos de longitud
muy variados, entre los cuales predomi-
nan ligeramente las medidas entre 3y 4 cm
(>25%) y las mas largas de 5 cm (>20%). Por
otro lado, destaca el porcentaje de los cilin-
dros que conservan la circunferencia com-
pleta (>60%) y en segundo lugar las diafisis
que conservan entre un cuarto y la mitad
del didmetro (ca.15%) (Fig. 7.15).
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Fig. 7.14 Proporcion entre restos 6seos completos y fragmentados y origen de las
fracturas segtin NISP. Solutrense antiguo.

Fig. 7.15 Intervalos de longitud y grados de circunferencia de las diafisis segun el
NISP. Solutrense antiguo.
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Capra pyrenaica

De los 96 restos contabilizados se ha ex-
cluido de los calculos 19 con fractura re-
ciente. La tasa de fragmentacion es del
52%, dado que los elementos que se en-
cuentran completos ascienden a 37 (48%).
Estos ultimos se componen principalmen-
te de dientes, algunas falanges y tarsales
(Fig. 7.16).

Las fracturas en fresco presentan un
porcentaje poco significativo (20%) y se
encuentran localizadas sobre todo en las
diafisis de los huesos largos (himero, ra-
dio/ulna, tibia y metatarso), ademas de dos
mandibulas y una primera falange (Fig.
7.17 y 7.18). En cambio, la gran mayoria
de los restos presenta fracturas de origen
indeterminado (80%), una desproporcién
que se relaciona con el elevado numero
de restos craneales (sobre todo dientes) en
comparacion con los elementos del esque-
leto apendicular.

Fig. 7.16 Elementos de Capra pyrenaica completos y fragmentados segin NISP. S lutrense anti-

guo.

Fig. 7.17 Origen de las fracturas antiguas en restos de Capra pyrenaica. Solutrense antiguo.
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C Cc Cr Mx Hem Hi Das Dai Tot.
11.5.1 2 2
Iv.3.1 1 1
V.4 1 4 3 1 8 6 23
v.4.1 1 1
IV.5.1 2 2
Tot. 1 4 3 6 1 8 6 29
Tot. fresco 0 0 0 2 0 0 0 2
% fresco 00 o00 00 333 00 00 0,0 6,9
Ma Es H R R/U Tot.

11.4.2 1 1 2

V.2 1 1

Iv.3.1 1 1

IvV.4.2 1 1

Tot. 2 1 1 1 5

Tot. fresco 0 1 0 1 2

% fresco 0,0 1000 0,0 100,0 40,0

Mp F T Mt As Tot.

1.1 1 1

11.4.2 2 2

IvV.2.3 1 1

V.4 1 1

Tot. 1 1 2 1 5

Tot. fresco 0 1 2 0 3

% fresco 0,0 100,0 100,0 0,0 60,0

E Fal

11.4.4 1

Tot. 1

Tot. fresco 1

% fresco 100,0

Fig. 7.18 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de Capra pyrenaica segun grupo anat
mico. Solutrense antiguo.
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Cervus elaphus

Al descartar de los calculos tres restos con
fractura reciente, la tasa de fragmentacién
antigua en el ciervo es del 60%, mientras
que los elementos completos (NISP=11) in-
cluyen dientes, tarsales y terceras falanges
(Fig. 7.19). Entre las fracturas antiguas algo
menos de la mitad presenta morfologia en
fresco (47%) y el resto queda indetermina-
do debido al estado de conservacién Fig.
7.20). En cuanto a la clasificaciéon por mor-
fotipos (Fig. 7.21), se evidencia por un lado
una repeticion de didfisis sin epifisis entre
los huesos largos (11.4.2) y, por otro lado,
una morfologia mas variada entre las man-
dibulas, de las que se conservan dos frag-
mentos de cavidad alveolar (II.1.2; I1.5.1) y
un diastema (II.3).

Otros ungulados

Los restos de uro se encuentran en su
mayoria completos (78,6%), ya que, tras
descartar dos restos con fractura reciente,
las antiguas se han documentado solamen-
te en dos primeras falanges y en un frag-
mento de coxal. Las tres fracturas se han
producido en fresco, mas concretamente
en la zona del ilion (II.5.1) y en las partes
distales de las falanges (I1.4.3) (Fig. 7.22).

En cuanto a los seis restos del género
Equus, todos presentan fracturas antiguas
y dos de ellas se han producido en fresco.
Estas ultimas incluyen una ulna con epifi-
sis proximal y una primera falange. Por ul-
timo, cuatro de los restos clasificados como
Artiodactyla presentan fracturas antiguas
y entre ellos se encuentra una diéfisis de
fémur fracturada en fresco (Fig. 7.22).

Fig. 7.19 Elementos de Cervus elaphus completos y fragmentados segin NISP. Solutrense ant guo.



7| Resultados Malladetes Solutrense antiguo y evolucionado 237

Fig. 7.20 Origen de las fracturas antiguas en restos de Cervus elaphus. Solutrense antiguo.

C Cc Hem Dai Tot.
11.1.2 1 1
1.3 1 1
11.5.1 1 1
V.4 2 1 3 Mp Ca
Tot. 2 3 1 6 IvV.2.3 2
Tot. fresco 0 3 0 3 Tot. 2
% fresco 00 1000 0,0 50,0 Tot. fresco 0

% fresco 0,0
Ma H R U Mc Tot.
11.4.2 1 1 3 5 E Fa2 Mtp Tot.
V.1 1 1 IvV.1.1 1 1
IV.2.2 1 1 IV.4.4 1 1
Tot. 2 1 1 3 7 Tot. 1 1 2
Tot. fresco 1 1 0 3 5 Tot. fresco 0 0 0
% fresco 50,0 100,0 0,0 100,0 71,4 % fresco 00 00 0,0

Fig. 7.21 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de Cervus elaphus segun grupo anatémico. Solu-
trense antiguo.
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Bos Cx Fal Equus Das Dai Cx U Fal Tot.
51 1 11.2.4 1 1
11.4.3 2 11.4.2 1 1
Tot. 1 2 V.4 2 1 3
Tot. fresco 1 2 IV.5.3 1 1
% fresco 100,0 100,0 Uik, S U . .
Tot. fresco 0 0 0 1 1 2
% fresco 00 00 00 1000 100,0 33,3
Artiodactyla Dai Vit F Mtp Tot.
11.4.2 1 1
IvV.3.1 1 1
V.4 1 1 2
Tot. 1 1 1 1 4
Tot. fresco 0 0 1 0 1
% fresco 00 0,0 1000 0,0 25,0

Fig. 7.22 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de otros ungulados (Bos, Equus, Artiodactyla)

seglin elemento anatémico. Solutrense antiguo.

Oryctolagus cuniculus

La tasa de fragmentacion del conejo es
elevada (85%), teniendo en cuenta que se
han registrado como completos solamente
un calcaneo y diez metatarsos, ademas de
descartar de los calculos 18 restos con frac-
turas recientes (Fig. 7.23).

Por lo que respecta a los restos con frac-
turas antiguas (NISP=62), la gran mayoria
se ha clasificado como indeterminadas
(85%), aunque también se han documenta-
do algunas fracturas frescas (10%) y secas
(5%) Fig. 7.24).

Los morfotipos de fracturas en fresco se
observan en la mandibula, el himero y so-
bre todo en la tibia (Fig. 7.25). De la prime-
ra se conserva la cavidad alveolar comple-
ta y partes del ramus y del diastema (II.1),
mientras que entre las mandibulas con
fracturas indeterminadas llama la aten-
cion la repetida ausencia de la zona distal
(ramus) (IV.2). En segundo lugar, las frac-
turas frescas del humero y las tibias com-
prenden cilindros de diafisis con circunfe-
rencia completa (II.1) y parcial (I1.4.2).
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Fig. 7.23 Elementos de Oryctolagus cuniculus completos y fragmentados segin NISP. Solutrense antiguo.

Fig. 7.24 Origen de las fracturas antiguas en restos de Oryctolagus cuniculus. Solutrense antiguo.
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C Mx Hem Tot. A Vi

1.1 1 1 IvV.1.1 4

V.1 3 3 Tot. 4

IV.1.2 4 4 Tot. fresco 0

V.2 19 19 % fresco 0,0
IvV.3 1 1

IvV.3.1 4 4

Iv.4 2 2

IV.5.1 3 3

Tot. 2 35 37

Tot. fresco O 1 1
% fresco 00 29 27

Ma H U Tot.
1.1 1 1
1.1 1 1
V.1 1 1
IvV.2.4 1 1
Iv.3.4 1 1
Iv.4.2 1 1 2
Tot. 2 3 2 7
Tot. fresco 1 0 0 1
% fresco 500 00 0,0 143
Mp Cx F T Tot.
1.1 2 2
1.1 3 3
11.4.2 1 1
V.1 1 1 1 3
IvV.1.1 1 1
Iv.3.1 2 2
v.4.1 1 1
IvV.6.1 1 1
Tot. 5 1 8 14

Tot.fresco 0 0 4 4
% fresco 0,0 00 500 28,6

Fig. 7.25 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de Oryctolagus cuniculus
segun grupo anatémico. Solutrense antiguo.
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Indeterminados

Todos los restos de indeterminados estan
fragmentados (NISP=86), menos un sesa-
moideo de talla grande. El origen de las
fracturas es en su mayoria antiguo (88,3%)
y el resto reciente (11,6%).

Las fracturas frescas se documentan en
los tres grupos de tallas y se localizan uni-
camente en los huesos largos (Fig. 7.26).
En la talla media, llegan a representar me-
nos del 40%, siendo la mayoria de tipo in-
determinado. El analisis de los morfotipos
de fracturas, evidencia en el tipo fresco un
predomino de diafisis sin rastros de epifi-
sis (II.4.2), aunque en la talla media tam-
bién se observan seis lascas medulares de-
rivadas de la percusiéon (I1.4.1) (Fig. 7.27).
Estas ultimas se presentan con morfologia
coOnica y longitud entre 20 y 30 mm.

7.1.4 Modificaciones
antropicas

El impacto de las actividades antrépicas
en el conjunto 6seo es algo limitado, apro-
ximadamente el 20% (NISP=69) de los res-
tos presenta algun tipo de modificacion.
Estas estan originadas principalmente por
termoalteracién (53,6%) y mediante util
litico (40,6%), sobre todo en forma de in-
cisiones, mientras que las marcas produ-
cidas por percusion directa estan poco re-
presentadas (5,8%) (Fig. 7.28).

Los taxones mas afectados son la cabray
el ciervo, sobre todo si con ellos conside-
ramos también las modificaciones obser-
vadas en la talla media. Por otro lado, los
ungulados de gran tamafio (Bos y Equus),
los artioddctilos indeterminados y los
lepdéridos presentan un nimero muy re-
ducido de modificaciones. No obstante,
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al considerar el %NISP con modificacio-
nes antrépicas en cada taxon, se evidencia
una ordenacion diferente. De esta forma,
la talla media y el ciervo documentan los
porcentajes mas altos (42% y 39% respec-
tivamente), mientras que la cabra (12,5%)
aparece menos afectada que el resto de los
ungulados y el conejo alcanza el valor mas
bajo (<10%) (Fig. 7.29).

7.1.4.1 Evidencias de fractura
intencional

La identificacién de cuatro restos dseos
con muescas de impacto en la cortical se
ha podido vincular a la actividad de extrac-
cion del contenido medular (Fig. 7.30). Este
tipo de modificacion se genera mediante la
percusion de un util litico con la superficie
cortical, con lo cual también tiene relacion
con las lascas corticales observadas ante-
riormente en la fragmentacion de la talla
media (cfr. Fig.7.27).

En la cabra se ha documentado una
muesca de forma cuadrangular en la me-
tafisis distal de un metatarso, localizada
mas concretamente entre las caras dorsal
y medial del hueso. El didmetro del punto
de impacto es aproximadamente de 5 mm.

Asimismo, en el ciervo se han observado
dos restos de metacarpo con muescas, am-
bas de forma semicircular y en el borde de
fractura, pero con diferente ubicacién y ta-
mafio: la primera se localiza en la cara dor-
sal de la metafisis proximal y es muy alar-
gada (ca. 20 mm); la segunda se encuentra
en la cara lateral/medial de la parte central
de la diédfisis y presenta longitud limitada
(ca.5 mm). Por dltimo, se sefiala una mues-
ca semicircular en un hueso largo de talla
media. El impacto de la percusion se ubica
en el borde de fractura y mide casi 10 mm.
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Fig. 7.26 Origen de las fracturas antiguas en los restos de talla pequefia, media y grande. Solutren-
se antiguo.

T. pequeiia T. media T. grande

Da 4

V.4 4

Vv 5

IvV.2.2 2

IvV.1.1 2

V.4 1

Ct 5

1.1 2

V.1 1

IvV.2.2 1

v.4 1

H.L. 6 53 1
1.4.1 6

11.4.2 6 19 1
Iv.4 4

IvV.4.2 24

Pl 2

V.4 2

Tot. 6 69 1
Tot. fresco 6 25 1
% fresco 100,0 36,2 100,0

Fig. 7.27 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de talla pequefia, media
y grande. Solutrense antiguo.
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MODIFICACIONES DE AGENTE ANTROPICO (MALLADETES SA)

Talla
Origen Tipo de marca Capra Cervus Bos Equus  Artiodactyla Oryctolagus media Total % Total
PERCUSION Muesca 1 2 1 4 ‘ 5,8
Incision 5 5 1 6 2 19 [ 275
MARCASDE  pocodo 1 3 1 1 2 8 | 116
CORTE
Incisién/Raspado 1 1 1,4
FUEGO Termoalteracién 6 3 1 27 37 | 53,6
TOTAL 12 12 3 1 1 8 32 69
%TOTAL 17,4 17,4 4,3 1,4 1,4 11,6 46,4 100,0

Fig. 7.28 Modificaciones antrépicas segun origen y tipo de marca sobre restos identificables e indeter-
minados. Solutrense antiguo.

Fig. 7.29 Porcentaje de modificaciones antrépicas en taxones determinados y talla media segin NISP.

Solutrense antiguo.
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7.1.4.2 Marcas de corte

Capra pyrenaica

En los restos 6seos de cabra se han cuan-
tificado cinco incisiones, dos de ellas se
hallan en el mismo astragalo y el resto en
dos metatarsos y un calcaneo. En propor-
cion al NISP de cada elemento, los meta-
tarsos estan todos afectados, mientras que
en el astragalo y el calcaneo los restos con
marcas equivalen a un tercio (Fig. 7.31).

Todas las incisiones cortas se presentan
en conjuntos multiples, de intensidad me-
dia y con sentido transversal o transversal/
oblicuo con respecto al hueso. En cambio,
la tnica incisién simple se documenta en
una diafisis de metatarso, donde se pre-
senta con morfologia larga, de leve inten-
sidad y en sentido longitudinal (Fig.7.32).

Cervus elaphus

En los restos de ciervo se han contabili-
zado cinco incisiones, un raspado y una
incisién/raspado (Fig. 7.31). Los elementos
anatomicos afectados son dos mandibulas,
tres metacarpos y un astragalo, puesto que
en el segundo se incluye un fragmento con
dos incisiones. Segun el %NISP con mar-
cas, el porcentaje de las mandibulas con
incisiones supera el 60%, mientras que en
los otros elementos es equivalente o infe-
rior al 50%.

Todas las incisiones documentadas son
cortas y de leve intensidad, generalmente
multiples (Fig.7.33). En las mandibulas,
las incisiones se encuentran en direccion
oblicua tanto en la cara lingual como la-

bial. Asimismo, en los metacarpos, estas
se localizan en las caras plantar y lateral en
sentido transversal/oblicuo, mientras que
en el astragalo son completamente trans-
versales. El resto de las marcas de corte se
halla en un metacarpo, donde aparecen
de media intensidad. El raspado presenta
morfologia larga y se extienden en sentido
longitudinal/oblicuo. En cambio, las inci-
siones/raspados son cortas y se encuen-
tran en direccidn transversal/oblicua.

Otros ungulados y talla media

Se ha identificado un niamero reducido
de marcas liticas tanto entre los restos de
los ungulados minoritarios (5) como en la
talla media (4). Al tener en cuenta el %NISP
con marcas de cada categoria, se evidencia
una representacion muy elevada entre los
taxones determinados, pero muy escasas
entre los indeterminados (Fig. 7.31).

En el Bos, un coxal y un astragalo tienen
raspados. En el primero, las dos caras del
hueso estan afectadas por marcas muy le-
ves, apenas visibles a ojo; en cambio, el as-
tragalo presenta en la cara medial tres ras-
pados largos y de media intensidad (Fig.
7.34).

Asimismo, se ha documentado una pri-
mera falange de Equus con un raspado cor-
to y leve. Mds concretamente, la marca se
halla en la cara proximal medial del hueso,
en sentido longitudinal/oblicuo respecto
al eje. En tercer lugar, entre los restos de
artiodactilos se han encontrado unas inci-
siones largas en la metafisis distal de un fé-
mur, colocadas en direccién longitudinal/
oblicua. (Fig. 7.34).
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Muescas
Cuadrangular Semicircular Total

Capra 1 1
Mt 1 1
2dtdm 1 1
Cervus 2 2
Mc 2 2
2pxd 1 1
2m/I 1 1
Talla media 1 1
Lt1 1 1
Total 1 3 4

zacion. Solutrense antiguo.

Marcas NISP con marcas | %NISP con marcas
NISP Inc./R Inc./R Inc./R
Inc. | Rasp.| asp. | Inc. | Rasp.| asp. | Inc. | Rasp.| asp.
Mt 2 2 2 [[200,0
Capra As 3 2 1 B33
Ca 3 1 1 B33
Tot. 8 5 4 50,0
Hem 3 2 2 66,7
Mc 3 2 1 1 1 1 1 |EB3,3[B3,350,0
Cervus
As 2 1 1 50,0
Tot. 8 5 1 1 4 1 1 [F50,0/ 12,5[ 12,5
Cx 1 2 1 [100,0
Bos As 4 1 1 25,0
Tot. 5 3 2 [ 40,0
Equus Fal 1 1 1 @
Artiodactyla |F 1 1 1 @
Ct 5 1 1 1 1 [120,0[120,0
T. media |Lt1 59 1 1 1 1 | 1,71 1,7
Tot. 64 2 2 2 2 [ 31| 31
Hem 35 1 1 | 2,9
H 3 1 1 [ B33
Oryctolagus |T 11 4 4 86,4
Ca 1 1 1 [100,0
Tot. 50 6 1 6 1 | 12,0/ 2,0
Total 19 8 1 17 7 1

Fig. 7.31 Marcas liticas (incisién, raspado e incisién/raspado) sobre restos de ungulados, tall media y
conejo segun el NISP de cada elemento, nimero de marcas y %NISP con marcas. Solutrense antiguo.
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Corta Larga
| | TOTAL
Tr [Tr/Ob| Lg
Leve 1 1
2 1 1
Media 1 1
2dtdm 1 1
Media 1 1 2
2pxdm 1 1
2pxdl 1 1
Media 1 1
2pxpl 1 1
Total 2 2 1

Fig. 7.32 Incisiones sobre restos de cabra segin morfologia, direccién, intensidad y localizacién (en rojo
las marcas simples, en negro las multiples). Solutrense antiguo.

Corta
| | TOTAL
Ob Tr Tr/Ob

Leve 2 2
2m 1 1
2px| 1 1

Leve 2 2
2p 1 1
21 1 1

Leve 1 1
2m 1 1

Total 2 1 2 5

Marca Rasp Inc/Rasp

Morfologia Larga Corta TOTAL

Direccion Lg/Ob Tr/Ob

Media 1 1 2
2d 1 1
2pxd 1 1

Total 1 1 2

Fig. 7.33 Incisiones y otras
marcas liticas (raspado, inci-
sidon/raspado) sobre restos de
ciervo segun morfologia, di-
reccion, intensidad y localiza-
cién (en rojo las marcas sim-
ples, en negro las multiples).
Solutrense antiguo.
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En cuanto a la talla media, se han iden-
tificado marcas de corte en dos costillas y
un hueso largo. Las primeras cuentan por
un lado con incisiones cortas y profundas,
orientadas en sentido casi transversal en la
cara dorsal de una diéfisis proximal, y, por
otro lado, con un raspado largo, poco mar-
cado y con sentido longitudinal/oblicuo en
un fragmento genérico de diafisis. Por ulti-
mo, en el mismo fragmento de hueso largo
se documentan una incisiéon y un raspado,
ambos largos, de media intensidad y en di-
reccion longitudinal (Fig. 7.34).

Oryctolagus cuniculus

Los restos de lepdridos cuentan con seis
incisiones y un raspado, todos localizados
en un hueso respectivamente. Entre los po-
cos elementos anatdmicos que presentan
marcas liticas destacan las tibias, aunque
la proporcidén segun el %NISP con marcas
es mds alta en el calcaneo (Fig. 7.31).

Las marcas liticas son todas de morfolo-
gia corta, con intensidad media o leve. En
el hiimero se observan incisiones transver-
sal en la parte proximal dorsal y raspados
en la cara lateral de la didfisis. Asimismo,
en la tibia se encuentran varias incisiones
transversal/oblicuas en tres diafisis proxi-
males, ademds de estar en direccion obli-
cua en la zona distal. Por ultimo en el cal-
caneo se han identificado dos incisiones
transversales en la cara plantar (Fig. 7.35).

7.1.4.3Termoalteraciones

Taxones determinados

Los restos de cabra que han sufrido ter-
moalteracién ascienden a seis y equivalen
al 6,2% del NISP total de este taxon. Las
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coloraciones del grupo N2 (negra y negra/
gris) son las mas numerosas y se observan
en el interior de una clavija cérnea (exter-
namente menos quemado), en dos astra-
galos (uno del todo quemado y el otro con
coloraciéon puntual), y en una segunda fa-
lange completamente negra. En cuanto al
resto de coloraciones, se documenta por
un lado un hioides con termoalteracidon
marrén/negra (N1) uniforme y por otro
lado una segunda falange con quemadura
gris (N3) y un punto calcinado en la parte
proximal plantar (Fig. 7.36).

Asimismo, en el ciervo se han cuantifi-
cado tres restos con termoalteraciones,
que con relacion al NISP total representan
el 9,6%. El tunico tipo de coloraciéon docu-
mentada es el N2, esta se localiza de ma-
nera uniforme en la cortical de un humero
distal y parcialmente en la zona proximal
de un calcdneo y en la cara plantar de una
tercera falange.

Por ultimo, se incluyen en los restos que-
mado de taxones determinados una tibia
de conejo (1% del NISP). La termoaltera-
ciéon es moderada, puesto que la colora-
ciéon marrdn/negra (N1) se observa en toda
la superficie cortical.

Taxones indeterminados

Las termoalteraciones en los restos dseos
de taxones indeterminados se concentran
Unicamente en la talla media. El conjunto
de restos quemados asciende a un total de
27 (Fig. 7.36) y equivale al 35,5% del NISP
total de este grupo de peso. La termoalte-
racién es principalmente de intensidad
fuerte o extrema, ya que las coloraciones
mejor representadas son las del N2 (negro
y negro/gris) y del N3 (entre gris y blanco),
mientras que las del N1 (entre marrén y
negro) solo se observan en tres restos.



248

Artiodact.| Talla media
! Larga Corta | Larga Total
Lg/Ob | Tr/Ob Lg
Fuerte 1 1
2pxd 1 1
Media 1 1
2dtdl 1 1
Media 1 1
In 1 1
Total 1 1 1 3
Bos Equus | Talla media
R Corto Largo | Corto Largo Total
Tr/Ob Tr Lg/Ob Lg |Lg/Ob

Leve 1

N| B

Leve 2
2dtp 1
2dtd 1

'-‘| -

Media 1

2pxm 1 1
Leve 1 1
2pxm 1 1
Media 1 1
In 1
Total 2 1 1 1 1

Fig. 7.34 Incisiones y raspados sobre restos de otros ungulados (uro, équidos, artioddctilos) y talla media
segin morfologia, direccién, intensidad y localizaciéon (en rojo las marcas simples, en negro las multi-
ples). Solutrense antiguo.
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Marca Incision Raspado
Morfologia Corta Corta
Direccion Ob | Tr | Tr/Ob Ob
H 1
Leve 1
2pxd 1
2 1
T 2 2
Leve 1 2
2pxdl 1
2pxp 1
2dtpm
Media
2pxdm
Ca 1
Leve 1
2p 1
Total 2 2 2 1

Fig. 7.35 Incisiones y raspado sobre restos de conejo segun morfologia,
direccion, intensidad ylocalizacién. Solutrense antiguo.

NISP NISP %NISP Nivel termoalteracion
quemados | quemados [ N1 | N2 | N3
Cc 1 1 I 100,0 1
Hi 1 1 Bioo0 1
Capra As 3 2 B 66,7 2
Fa2 6 2 B 33,3 1 1
Total 11 6 [ 54,5 1 4 1
H 2 1 B 50,0 1
Cervus Ca 3 1 B 33,3 1
Fa3 4 1 [ 25,0 1
Total 9 3 B 333 0 3 0
Oryctolagus T 11 1 | 91 1 0 0
Ct 1 [ 20,0 1
Vc 1 1 I 100,0 1
Talla media \Y; 1 1 I 100,0 1
Lt1 59 24 B 40,7 3 10 11
Total 66 27 B 40,9 3 12 12
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Fig. 7.36 Termoalteraciones sobre restos de Capra, Cervus, Oryctolagusy talla media segin NISP total de
cada elemento, NISP de quemados, porcentaje de quemados sobre el total de cada elemento y niveles de
intensidad (N1, N2, N3). Solutrense antiguo.
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Los elementos anatémicos afectados son
en su mayoria restos de didfisis de huesos
largos, junto con una minoria de restos
axiales. La distribucién de las marcas de
fuego es generalmente uniforme debido al
tamafo reducido de la mayoria de los res-
tos dseos, no obstante, también se han do-
cumentado una vértebra y un hueso largo
con termoalteracién mas avanzada en la
parte exterior que en la interior del hueso.

7.1.5 Modificaciones
causadas por otros

agentes

Fig. 7.37 Marcas dentales (punciones y bor-
des crenulados) de carnivoro sobre coxal de
Equus sp. Solutrense antiguo.

7.1.5.1 Marcas de carnivoros

Se ha podido documentar una morde-
dura de un carnivoro terrestre en un frag-
mento de coxal de Equus sp. Las marcas
identificadas consisten en tres punciones
de forma ovalada irregular, las mas gran-
de de las cuales mide ca. 6 x 3 mm. Estas
se localizan en proximidad del acetdbulo
y presentan una intensidad leve, puesto
que la superficie 6sea no ha llegado a per-
forarse de lado a lado. Ademas, los bordes
crenulados tanto en la fractura del lado del
acetabulo como en el lado del isquion su-
gieren que la mordedura se concentré en
las extremidades mads esponjosas del hue-
so (Fig. 7.37).
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Fig. 7.38 Porcentaje de modificaciones diagenéticas en relacién al total de restos determinados e

indeterminados. Solutrense antiguo.

7.1.5.2 Modificaciones
diagenéticas

Las modificaciones de la superficie dsea
vinculadas con procesos diagenéticos
afectan el 67,3% (NISP=226) del conjunto
6seo (Fig. 7.38). Se trata principalmente de
concreciones carbonatadas (65%) provo-
cadas por los cambios de humedad en el
sedimento, un fenémeno muy comun en
las cuevas karsticas como Malladetes. En-
tre ellas, las que recubren la cortical 6sea
por completo o casi (12%) han impedido el
analisis tafondmico del hueso afectado, no
obstante, la gran mayoria se ha observado
de forma dispersa y en estado poco avan-

zado (ca.60%), permitiendo el estudio del
material faunistico.

En segundo lugar, se han documentado
algunos huesos con manchas negras de
manganeso (14,6%) o con superficies ero-
sionadas (14,2%). La entidad de los dos
tipos de modificaciones es muy limitada,
puesto que las manchas son generalmente
poco extendidas y se encuentran dispersas;
asimismo, las erosiones se han clasificado
como poco avanzadas y no han dificultado
la identificacion de los restos. Por ultimo,
se sefala la identificacién muy puntual de
modificaciones asociadas con procesos co-
rrosivos (3,5%), meteorizacion (2,2%) y un
posible caso de pisoteo.
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7.2 Malladetes.
Solutrense
evolucionado

7.2.1 Cuantificacion y
composicion taxondémica

En los niveles del Solutrense evoluciona-
do se han contabilizado 715 restos 6seos.
La gran mayoria ha permitido la identifi-
cacidén anatémica y taxonomica (>70%),
mientras que el resto se ha clasificado se-
gun las tres tallas de peso (27%) (Fig. 7.39

y 7.40).

Al observar el %NISP de los taxones de-
terminados, las especies mejor represen-
tadas son el Oryctolagus cuniculus (30,6%)
y la Capra pyrenaica (30,3%). En cambio, el
resto de las especies de ungulados presen-
ta porcentajes bastante inferiores: el Cer-
vus elaphus (5,1%), el Bos primigenius (2%)
y el Equus ferus (1,4%). Ademas, se han re-
gistrado algunos restos de équidos cuya es-
pecie no se ha podido determinar (1,5%).
Finalmente, destaca la total ausencia de
carnivoros en el conjunto.

En cuanto a los indeterminados, destaca
el porcentajes de la talla media (25,9%) en
comparaciéon con la talla pequefia (1%) y
grande (0,3%) (Fig. 7.39). Esta diferencia
podria estar relacionada con la mayor re-
presentacion de la cabra y del ciervo, a los
que probablemente pertenecen los restos

NMI
NISP %NISP
’ ) [su] A [ sE|TOTAL
Determinados 527 72,9 6 5 42 1 54
Ungulados 299 41,4
Capra pyrenaica 219 30,3 5 9 16
Cervus elaphus 37 51 1 2 3
Bos primigenius 14 1,9 1 2 3
Artiodactyla 8 1,1
Equus ferus 10 1,4 1 2 3
Equus sp. 11 1,5 1 1
Lagomorfos 228 31,5
Oryctolagus cuniculus 221 30,6 1 27 28
Leporidae 7 1,0
Indeterminados 196 27,1
Talla pequefia 7 1,0
Talla media 187 25,9
Talla grande 2 0,3
TOTAL GENERAL 723 100,0

Fig. 7.39 Cuantificacién de los restos 6seos identificables segin NISP, %NISP y NMI distribuido por
edades (J=joven; SU= subadulto; A= adulto; SE= senil). Solutrense evolucionado.
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Fig. 7.40 Composicién taxonémica del conjunto faunistico segin %NISP. Solutrense evolucionado.

de talla media. De la misma manera, los
restos de la talla pequefia podrian incluir
alguna especie de ungulado joven o infan-
til, asi como carnivoros adultos. Por ulti-
mo, los dos restos de talla grande podrian
ser vinculados al uro o al caballo.

7.2.2 Supervivencia
esquelética y estimacién
de sexo, edad y
estacionalidad

Capra pyrenaica

Se han determinado un total de 211 res-
tos de cabra y un minimo de 207 elementos

anatémicos (Fig. 7.41). Segun el %NISP de
cada grupo anatémico, destaca la elevada
representaciéon del grupo craneal (73%),
donde los elementos mas abundantes son
los dientes aislados inferiores (35,5%), se-
guidos con algo de diferencia por los dien-
tes superiores (25,6%) (Fig. 7.42); el mismo
sesgo se ve reflejado en los restos de hemi-
mandibulas (8%) con respeto al maxilar
(0,5%). En el esqueleto postcraneal, todos
los grupos anatémicos estan mal represen-
tados (%NISP <4%) a excepcién del miem-
bro posterior (16,6%), en el que sobresalen
los astragalos (6,6%). Por el contrario, no se
documentan restos de humero ni de ulna,
juntos con otros elementos mas pequefios
(por ej. carpos, patelas, terceras falanges).

Al tener en cuenta el %Isu (Fig. 7.43),
los elementos mejor representados en el
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Capra pyrenaica
0 0 EDAD

NISP ANISP| NME | %lsu | NMI T T su A
C 162 74,0 161
Cc 2 0,9 2 6,3 1 1
Cr 4 1,8 3 18,8 2 2
Mx 1 0,5 1 6,3 1 1
Hem 17 7,8 17 53,1 10 2 2 6
Hi
Das 57 26,0 57 28,1 12 1 4 7
Dai 80 36,5 80 26,0 11 5 6
Da 1 0,5 1 0,2
A 8 3,7 8
Ve 3 1,4 3 2,7 2
Vit 2 0,9 2 1,0 1 1
Vi 1 0,5 1 1,0 1 1
Vs
Vcd
Ct 2 0,9 2 0,5 2 1 1
Et
MA 7 3,2 7
Es 3 1,4 3 9,4 2 2
H
R 2 0,9 2 6,3 1 1
U
R/U 1 0,5 1 3,1 1 1
Mc 1 0,5 1 3,1 1 1
Cp
MP 35 16,0 32
Cx 3 1,4 3 18,8 3 3
F 4 1,8 4 12,5 3 1 1

3 1,4 1 3,1 1 1

Mt 4 1,8 3 9,4 2 1
Ma
Pa
As 14 6,4 14 43,8 11 11
Ca 3 1,4 3 9,4 2 2
Ta 4 1,8 4 4,2 3 3
E 7 3,2 7
Mtp 1 0,5 1 1,6 1 1
Fal 2 0,9 2 1,6 1 1
Fa2 4 1,8 4 3,1 1 1
Fa3
Se
Total 219 100,0 215 16 2 5 9

Fig. 7.41 Restos de Capra pyrenaica segin NISP, %NISP, NME, %Isu y NMI distribuido por edades
J=joven; SU= subadulto; A= adulto). Solutrense evolucionado.
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Dientes aislados de ungulados
Dientes | Capra |Cervus Bos Equus Equus sp.
ferus
Da 1
13/ 1
d2/ 1
P2/ 1 2
P3/ 1
Das P4/ 3 1
M1/ 9 1
M2/ 18 2 1
M3/ 17 1 2 1
Ms 4
I/1 10
1/2 8
1/3 1 1
P/2 2
P/3 1 1
Dai P/4 5
M/1 6
M/2 18 1 1
M/3 8 3 1 1 1
li 13 3 2 1
Mi 3 1
total 130 11 7 7 4

Fig. 7.42 Dientes aislados (superiores e inferiores) de ungulados segin NISP. Solutrense evo-
lucionado.

gundo craneo se conserva sélo la mitad izquierda.
Pese a esto, la medida antero-posterior de la base
de las clavijas es parecida en ambos individuos
(entre 47,5y 50 mm) y se vincula a dos machos de
grandes dimensiones.

perfil esquelético son las hemimandibulas
(53,1%) y los astragalos (43,8%); en cambio,
los dientes aislados superiores e inferiores
no llegan a alcanzar el 30%. En segundo
lugar, se observa una modesta representa-
ci6on del craneo y del coxal (18,8%), mien-
tras que el resto de los elementos registra
porcentajes poco significativos.

DENTICION: a partir de los M/2 izquierdos (11 ais-
lados y 4 en hemimandibula) se ha determinado
un minimo de 15 individuos; de ellos, los dientes
que han permitido la observacion del desgaste
indican que se trata de al menos nueve adultos y
cinco subadultos. Ademas, al tener en cuenta el

NMI: 16

SEXO: se documentan dos machos adultos a par-
tir de dos fragmentos frontales de craneo que
conservan parte de las clavijas corneas. De ellos,
uno conserva ambas clavijas, mientras que del se-

desgaste de los tres molares superiores e inferio-
res, se evidencia que la muerte de los subadultos
serfa recurrente en otofio y primavera.
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0%
0,1-33%

33,1-66%

N[

66.1-100%

Fig. 7.43 Porcentaje de supervivencia esquelética en la cabra montés segun %Isu. Solutrense

evolucionado.

Por otra parte, también se documentan dos
individuos jovenes (de edad comprendida en-
tre 6 meses y 2,5 afos) gracias a dos restos de
hemimandibula con denticién decidual y per-
manente. Debido al estado de conservacion,
s6lo una de ellas ha permitido valorar en de-
talle el estado de erupcion y el desgaste, su-
giriendo que uno de estos individuos murié
entre finales de invierno y la primavera de su
segundo ano. En cambio, segun el estado de
erupcion del dp/4 de la otra hemimandibula
solo se puede asumir que fuera de edad infe-
rior al anterior individuo, puesto que su denti-
cién presenta dp/4 a punto de caer, M/1 erup-
cionado y parte del alveolo de M/2 observable.

FUSION: una costilla y la cabeza de un fémur re-
presentan los Unicos elementos sin fusionar y
posiblemente pertenecen a los individuos jove-
nes citados anteriormente (de edad inferior a tres
afios). En cambio, la mayoria de los huesos con
articulaciones fusionadas se agrupa principal-
mente en la categoria de elementos con la fusidn
mas temprana (entre 1 y 2 afios) y no permiten
detallar la edad de los individuos. La tnica excep-
cion es un radio/ulna distal con fusiéon completa,
relacionado con un individuo con mas de tres o
cuatro afios.

EDADES: dos jovenes (1-2 afios); cinco subadultos
(2-4 afos); nueve adultos (>4 afos).

ESTACIONALIDAD: otofio y primavera.
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Cervus elaphus

NISP | %NISP | NME | %lsu NMI EDAD
1| A

C 19 51,4 16
Cc 3 8,1 1 12,5 1 1
Cr
Mx 1 2,7 1 25,0 1 1
Hem 4 10,8 3 37,5 2
Hi
Das 4 10,8 4 7,1 2 2
Dai 7 18,9 7 9,7 2 2
Da
MA 2 5,4 2
Es
H
R 1 2,7 1 12,5 1 1
U
R/U
Mc 1 2,7 1 12,5 1 1
Cp
MP 4 10,8 4
Cx
F
T 2 54 2 25,0 1 1
Fi
Mt 1 2,7 1 12,5 1 1
Ma
Pa
As 1 2,7 1 12,5 1 1
Ca
Ta
E 12 32,4 12
Mtp 2 5,4 2 12,5 2 1 1
MtpR 3 8,1 3 18,8 1
Fal 4 10,8 4 12,5 2 1 1
Fa2 1 2,7 1 3,1 1 1
Fa3 2 5,4 2 6,3 1 1
Se
Total 37 100,0 34 3 1 2

Fig. 7.44 Restos de Cervus elaphus segun NISP, %NISP, NME, %Isu y NMI distribuido por edades J= joven;
A= adulto). Solutrense evolucionado.
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Cervus elaphus

Se han cuantificado 37 restos de ciervo,
correspondientes a un minimo de 34 ele-
mentos (Fig. 7.42 y 7.44). Segun el %NISP,
los grupos anatémicos mejor representa-
dos son el craneal (51,4%) y las extremi-
dades (32,4%), en los que destacan respec-
tivamente los dientes inferiores aislados
(18,9%) y las primeras falanges (10,8%). En
cambio, el grupo axial falta por completo
y los miembros anteriores y posteriores se
encuentran escasamente representados
(5,4% y 10,8% respectivamente), siendo el
radio, la tibia y los metapodios los tnicos
huesos largos presentes.

Si consideramos el %Isu (Fig. 7.45), se
confirma en general una escasa represen-

tacion de los elementos anatémicos iden-
tificados y a la vez se aprecia una ordena-
cion diferente. En este sentido, los huesos
mas destacables son las hemimandibulas
(37,5%), seguidas por el maxilar y las tibias
(ambos 25%), puesto que el resto de los
elementos no llega al 20%.

NMI: 4

SEXO: la presencia de tres candiles de asta indica
que al menos un individuo es macho.

DENTICION: se han determinado tres individuos
adultos (>32 meses) a partir de la identificacion
de tres M/3izquierdos, uno de los cuales conserva
restos de hemimandibula.

FUSION: entre los restos de falanges primeras y
metapodios se han documentado huesos con fu-
sion completa y otros sin fusionar. Este dato per-
mite identificar un individuo joven que no alcanza
los 20 meses de edad.

EDADES: un joven (<20 meses); tres adultos (ca.
32 meses).

] 0%
[] 0.1-33%
B 33.1-66%

Bl 66.1-100%

Fig. 7.45 Porcentaje de supervivencia esquelética en el ciervo segun %Isu. Solutrense evolu-

cionado.
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Bos primigenius
Se han cuantificado 14 restos de uro, cada NMI:3
uno correspondiente a un elemento (14 DENTICION: se han identificado dos M3/ izquier-
NME) (Fig. 7.42 y 7.46). El perfil esquelé- dos, cuyo desgaste se relaciona con dos indivi-
tico esta representado en su mayor parte duos adultos de edad superior a los tres afios
por los restos dentales (deciduales y defini- (Grigson, 1982). Asimismo, un M/2 aislado y ape-
tivos) y las falanges, a los que se suman dos nas desgastado podria indicar otro individuo jo-
metapodios. E1 %NISP y el %Isu no coin- ven de aproximadamente un afio y medio.
ciden, puesto que segun el primero predo- FUSION: un metacarpo y un metatarso con las
minan los dientes inferiores, mientras que articulaciones distales fusionadas se relacionan
en base al segundo indice el maxilar es el con un adulto de mas de dos afios y medio. Las fa-
elemento m4s representado (33,3%). langes presentan todas fusién completa, aunque
podrian pertenecer tanto al individuo joven como
a los dos adultos.
EDADES: un joven (1,5 afos); dos adultos (>3
anos).
Bos primigenius
NISP | %NISP| NME | %lIsu [ NMI EDAD
1 | A
C 8 57,1 8
Mx 1 7,1 1 33,3 1 1
Das 3 21,4 3 7,1 2 2
Dai 4 28,6 4 7,4 2 1 1
MA 1 7,1 1
Mc 1 7,1 1 16,7 1 1
MP 1 7,1 1
Mt 1 7,1 1 16,7 1 1
E 4 28,6 4
Fal 1 7,1 1 4,2 1 1
Fa2 2 14,3 2 8,3 1 1
Fa3 1 7,1 1 4,2 1 1
Total 14 100,0 14 3 1 2

Fig. 7.46 Restos de Bos primigenius segun NISP, %NISP, NME, %Isu y NMI distribuido por eda-
des J=joven; A= adulto). Solutrense evolucionado.
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Equus (ferusy sp.)

De los 21 restos clasificados como género
Equus, 10 elementos han permitido la identifi-
cacidén de la especie ferus. Estos ultimos consis-
ten principalmente en premolares y molares, a
los que se suman un radio, un tercer metacar-
po y una primera falange. Por otra parte, los
restantes 11 elementos que no presentaban
partes diagndsticas para la identificacion de Ia
especie se han clasificado como Equus sp. Se
trata de tres incisivos, un M/3 en mal estado
de conservacion (por el tamafio podria perte-
necer a un hydruntinus), dos difisis de humero
y tibia, un carpo y cuatro terceras falanges (Fig.
7.42y7.47).

NMI: 4

DENTICION: los dientes de Equus ferus cuyo es-
tado de conservacién ha permitido evaluar el
desgaste se han relacionado con al menos dos
individuos adultos de edades distintas, uno entre
siete y nueve aifosy otro de entre cinco y seis afos
(Fernandez y Legendre, 2003). Del mismo modo,
se ha podido observar el desgaste de dos incisivos
de Equus sp. Se trata de un di/3 con el infundibulo
vaciado (entre 1y 3 afos) y de un 13/ en estado
avanzado de desgaste (10-12 afios).

FUSION: en cuanto a los elementos de E. ferus, el
metacarpo y la primera falange estan ambos fu-
sionados (>1,5 afios), mientras que el radio distal
se encuentra sin osificar (<3,5 afios). Este ultimo
elemento se puede relacionar con el diente de-
cidual antes mencionado. Por ultimo, entre los
huesos de Equus sp. se encuentra un himero con
fusion distal completa (> 1,5 afios).

EDADES: un caballo joven (1-3 afios); dos caballos
adultos (5-9 afios); un équido senil (10-12 afios).

Equus
EDAD
ferus sp. NMI

| ) | A | sE
C 7 4 4 1 2 1
Das 4 1 2 2
Dai 3 3 2 1 1
MA 2 2 2 1 1
H 1
R 1 1 1
U
Mc3 1 1
Cp 1
MP 0 1 1
Cx
T 1 1 1
E 1 1
Fal 1 1 1
Fa3 4
Total 10 11 4 1 2 1

Fig. 7.47 Restos de Equus ferus y Equus sp. segun NISP, %NISP y NMI distribuido por edades J=

joven; A= adulto; SE=senil). Solutrense evolucionado.
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Fig. 7.48 Restos de Oryctolagus cuniculus segin NISP, %NISP, NME, %Isu y NMI distribuido por
edades J=joven; A= adulto). Solutrense evolucionado.
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Oryctolagus cuniculus

Se han calculado un total de 228 restos de
lepdridos, de los cuales 221 se han clasifi-
cado como género Oryctolagus. Segun el
%NISP y el NME, los elementos mds abun-
dantes son la mandibula y el coxal, mien-
tras que el esqueleto axial y las extremi-
dades estan escasamente representados.
Asimismo, el %Isu confirma la alta repre-
sentacidon de la mandibula (98,2%), segui-
da por el coxal (66,1%) y la tibia (28,6%), en
cambio el resto de los elementos presenta
porcentajes menos significativos (<20%)
(Fig. 7.48 y 7.49).

A partir de las mandibulas se ha estima-
do un minimo de 28 individuos. Las edades
de muerte segun el estado de fusion de las
articulaciones indican la presencia de al
menos un individuo joven (<5 meses) y dos
adultos (>10 meses).

NMI: 28

EDADES: un joven (ca. 3-5 meses); dos adultos
(>10 meses).

0%
0,1-33%
33,1-66%

66.1-100%

N[

Fig. 7.49 Porcentaje de supervivencia esquelética en el conejo segiin %Isu. Solutrense evolu-

cionado.
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Artiodactyla

Se han contabilizado ocho restos 6seos de
artiodactilos, de los cuales no se ha podido
especificar el género por falta de elemen-
tos diagndsticos (Fig. 7.50). Por el tamafio
se supone que estos huesos son de cabra o
ciervo, a excepcion de una ulna (con arti-
culacién proximal sin fusionar), cuya diafi-
sis muy recta recuerda mas al uro.

Artiodactyla
C 1
Dai
A
Ct
MA
u
Mc
MP
F
As
Total

00NN DB RFP R NP R P

Fig. 7.50 Restos de Artiodactyla segin NISP.
Solutrense evolucionado.

Indeterminados

Los restos de indeterminados se han cla-
sificado en su gran mayoria como talla me-
dia (NISP=187), entre los cuales sobresalen
las diafisis de huesos largos de estilopodio
o zeugopodio (73,3%) y los elementos del
esqueleto axial (14,4%) (Fig. 7.51). En cuan-
to a los otros grupos de talla, los restos son
muy escasos y se agrupan principalmente
en los huesos largos.
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7.2.3 Fragmentacion y
morfotipos de fractura

El conjunto éseo presenta una fragmen-
tacion equivalente al 82%, ya que los ele-
mentos anatomicos que han conservado
los efectivos completos ascienden a 127
(18%). Se ha determinado una mayoria
de restos fragmentados de origen antiguo
(68%), aunque los casos con fracturas re-
cientes son bastante numerosos (14%)
(Fig. 7.52).

Cuando consideramos la longitud de los
huesos largos con fractura antigua, los in-
tervalos de medidas mas frecuentes son
2-3 cm y 3-4 cm (cada uno ca. 25%); en se-
gundo lugar, los fragmentos de didfisis més
largos de 5 cm (20%) resultan mejor repre-
sentados que aquellos con longitud muy
reducida (<2 cm). De la misma manera, se
documenta un predominio de los cilindros
con circunferencia completa (>40%), se-
guidos por los fragmentos con menos de
un cuarto de diafisis (>30%), mientras que
el resto de las medidas esta escasamente
representado (Fig. 7.53).

Capra pyrenaica

Se han excluido de los calculos dos dien-
tes con fractura de origen indeterminado
y 23 restos 6seos y dentales con fracturas
recientes. De este modo determinamos un
total de 116 restos con fracturas antiguas
(63%) y 69 elementos completos (37%). Es-
tos ultimos consisten principalmente en
dientes aislados (NME 52), ademas de once
astragalos, dos segundas falanges y otros
elementos puntuales (Fig. 7.54).
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Indeterminados

T. pequeiia T. media T. grande
NISP | %NISP NISP | %NISP | NISP | %NISP | TOTAL
C 0 0,0 5 2,7 0 0,0 5
Hem 1 0,5 1
Da 4 2,1 4
A 0 0,0 27 14,4 1 50,0 28
Vc 4 2,1 1 50,0 5
Vit 3 1,6 3
Vcd 1 0,5 1
Vv 3 1,6 3
Ct 14 7,5 14
Et 2 1,1 2
Ma 0 0,0 2 1,1 0 0,0 2
u 2 1,1 2
Mp 0 0,0 1 0,5 0 0,0 1
Cx 1 0,5 1
In 7 100,0 152 81,3 1 50,0 160
E 11 5,9 11
Lt1 137 73,3 137
Lt2 1 50,0 1
Lt3 7 100,0 7
Pl 4 2,1 4
Total 7 187 100,0 2 100,0 196

Fig. 7.51 Restos indeterminados clasificados por talla de peso (pequefia, media y grande) segin
NISP y %NISP. Solutrense evolucionado.

Fig. 7.52 Proporcién entre restos éseos completos y fragmentados y origen de las fracturas
segun NISP. Solutrense evolucionado.
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Fig. 7.53 Intervalos de longitud y grados de circunferencia de las diafisis segtin el NISP. Solu-

trense evolucionado.

El analisis de las fracturas antiguas ha
determinado un alto porcentaje de mor-
fotipos indeterminados (77%) respecto a
las fracturas producidas en fresco (21%),
en seco y de tipo mixto (1%) (Fig. 7.55).
Sin embargo, cabe sefialar que el resulta-
do esta sesgado por el elevado nimero de
dientes aislados, pues no permiten valorar
en qué manera se efectu6 la fracturacion.
Pese a ello, destaca el patrén de las fractu-
ras en fresco en las mandibulas (Fig. 7.56),

que en su mayoria conservan solo parte del
cuerpo alveolar (II.5.1) y més puntualmen-
te el diastema (II1.3; I1.3.1), mientras que
del ramus sdélo se conservan dos fragmen-
tos con fractura indeterminada (IV.6.1). En
cuanto a la fracturaciéon del resto del cra-
neo, la escasez de elementos y la presen-
cia de una fractura en fresco en el maxilar
podrian estar relacionados con el aprove-
chamiento de la cabeza del animal (Pérez
Ripoll, 1992:153).
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En lo relativo al esqueleto postcraneal,
las fracturas en fresco se localizan en las
costillas, la cintura pélvica, el estilopodio
posterior, los zeugopodios anterior y pos-
terior y el autopodio. Entre los morfotipos
documentados, destacan un acetdbulo
fragmentado (II.5.3), asi como las diafisis
con epifisis completas o semicompletas
(I1.2.3; 11.2.4; 11.4.4) de las costillas, el ra-
dio/ulna distal, el fémur proximal y las fa-
langes.

Cervus elaphus

Los 37 restos de ciervo incluyen cinco
dientes y un maxilar con sefiales de frac-
tura reciente, con lo cual los calculos se
efectiian a partir de 31 elementos. La tasa
de fragmentacion antigua equivale a 74% y
los elementos completos ascienden a ocho.
Estos se componen de un incisivo inferior,
un astragalo, dos terceras falanges, tres
metapodios residuales y una epifisis distal
de metapodio sin fusionar (Fig. 7.57).

Fig. 7.54 Elementos de Capra pyrenaica completos y fragmentados segun NISP. Solutrense

evolucionado.

Fig. 7.55 Origen de las fracturas antiguas en restos de Capra pyrenaica. Solutrense evolucionado.
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(o Cc Cr Hem Mx Das Dai Tot. A Vc VI Ct Tot.
1.3 1 1 11.2.3 1
11.3.1 1 1 1.2.4 1 1
1.4 1 1 IvV.3.2 1 1
1.5.1 7 7 V.4 1 1
V.1 1 1 Tot. 1 1 2 4
V.2 2 Tot. fresco 0 0 2 2
V.3 1 1 % fresco 0,0 0,0 100,0 50,0
IV.3.3 1 1

V.4 1 4 37 22 64

IV.5.1 1

1V.6.1 2

Tot. 2 4 16 1 37 22 82

Tot. fresco 0 0 9 1 0 0 10

% fresco 00 00 563 100,0 00 0,0 12,2

Ma Es R R/U Mc Tot.

11.2.2 1 1 2

1.4.2 1 1

1.4.4 1 1

V.1 1 1

V.2 1 1

Tot. 2 2 1 1 6

Tot. fresco 0 2 1 1 4

% fresco 0,0 100,0 100,0 100,0 66,7

Mp Cx F T Mt Ta As Ca Tot.

1.2.3 1 1

1.1 1 1

1.2.3 1 1

11.4.2 1 2 3

11.5.3 1 1

1.2.4 1 1

IV.1.2 1 1

IvV.2.2 1 1

IvV.3.1 1 1

V.4 1 2 3 1 7

IvV.6.1 1 1

Tot. 3 4 3 3 2 3 1 19

Tot. fresco 1 1 3 2 0 0 0 7

% fresco 33,3 25,0 100,0 66,7 0,0 0,0 0,0 36,8

E Mtp Fal Fa2 Tot.

11.4.4 1 1 2 Fig. 7.56 Morfotipos de fractura en fresco
V.2.2 1 1 sobre huesos de Capra pyrenaica segin grupo
IV.3.4 1 1 anatomico. Solutrense evolucionado.
IvV.4.2 1 1

Tot. 1 2 2 5

Tot. fresco 0 1 1 2

% fresco 0,0 50,0 50,0 40,0
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Fig. 7.57 Elementos de Cervus elaphus completos y fragmentados segun NISP. Solutrense

evolucionado.

Segun el analisis de las fracturas anti-
guas, mas de la mitad se ha producido en
fresco (61%) y el resto no se puede deter-
minar (39%) (Fig. 7.58). Los morfotipos en
fresco se observan en todos los elementos
anatomicos identificados menos los dien-
tes (Fig. 7.59). En el grupo craneal se do-
cumentan en un candil de asta y en tres
cuerpos de mandibulas (II.5.1), mientras
que entre las diéfisis de zeugopodio y au-
topodio se aprecian morfotipos de diéfisis
con y sin epiffisis.

Otros ungulados

De los 14 elementos de uro, un diente
presenta fractura reciente y tres elemen-
tos se encuentran completos (Fig. 7.60).
Las fracturas antiguas se han clasificado
como frescas en los dos metapodios y en la
segunda falange, mientras que el resto de

Fig. 7.58 Origen de las fracturas antiguas en restos
de Cervus elaphus. Solutrense evolucionado.

los elementos no permite la identificacion.
Los tres morfotipos frescos documentados
incluyen porciones de epifisis con diafisis,
entre las cuales el metacarpo es el mejor
conservado (Fig. 7.61).
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Fig. 7.59 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de Cervus elaphus segin grupo

anatomico. Solutrense evolucionado.
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Fig. 7.60 Elementos de Bos primigenius completos y fragmentados segin NISP. Solutrense

evolucionado.

En cuanto a los restos del género Equus,
se ha identificado y excluido de los célcu-
los un carpo y una tercera falange con frac-
tura reciente. Por otro lado, los elementos
completos contabilizados incluyen dos
dientes (uno de ellos un P2/ de E. ferus)
y tres terceras falanges, mientras que los
restos con fracturas antiguas ascienden a
14 (Fig. 7.62). Estos se componen princi-
palmente de dientes y de cinco restos post-
craneales con morfotipos de fracturas en
fresco, entre los cuales destacan la diafisis
de un radio con circunferencia completa
(I1.1), ademas de un humero y un tercer
metacarpo con restos de epifisis distal y
diafisis (II.1.1 y I1.2.3) (Fig. 7.61).

Por ultimo, los restos de Artiodactyla
cuentan con cinco fracturas antiguas, ha-
biendo descartado tres restos con fractu-
ras recientes. Los morfotipos frescos se
documentan en una costilla con epifisis
proximal y en un fragmento de diafisis
de metacarpo, ambos con circunferencia
muy reducida (Fig. 7.61).

Lagomorpha

De los 221 restos de conejo, se han res-
tado 39 elementos con fracturas recientes
(metapodios, huesos largos, restos cranea-
les y axiales) y dos vertebras con fracturas
de origen indeterminado. La tasa de frag-
mentacion equivale a 77% y los elementos
completos en todas sus partes ascienden
a 41 (23%), siendo en su mayoria metapo-
dios y falanges, ademas de un humero en-
tero (Fig. 7.63). El estudio de las fracturas
antiguas ha permitido identificar un 16%
de fracturas frescas y la parte restante se
ha clasificado como indeterminada (Fig.
7.64).

Los morfotipos de fracturas en fresco se
localizan en los miembros anterior y pos-
terior. En el primero se documentan sélo
en humero y radio, de los cuales se conser-
va buena parte tanto de las diafisis como
de las dos epiffisis (ej., I11.2.4 o 11.3.4). En
segundo lugar, el miembro posterior pre-
senta mayor numero de fracturas frescas
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que el anterior, aunque su porcentaje ge- pesar de no poder determinar el tipo de
neral (31,4%) no es muy elevado. Entre los fractura, sobresalen los coxales que con-
huesos largos destacan los morfotipos con servan el acetdbulo completo y restos de
el cilindro completo y sin extremidades ilion e isquion (IV.6.1) (Fig. 7.65).

(I1.1), sobre todo en la tibia. Asimismo, a

Bos Mx Das Dai Mc Mt Fal Fa2 Tot.
1.2.1 1 1
11.3.3 1 1
1.4.3 1 1
V.4 1 1 4 6
IvV.4.3 1 1
Tot. 1 1 4 1 1 1 1 10
Tot. fresco 0 0 0 1 1 0 1 3
% fresco o0 00 00 1000 1000 00 1000 30,0
Equus Das Dai H R Mc3 T Fal Tot.
.1 1 1
1.1.1 1 1
11.2.3 1 1
11.4.2 1 1 2
IvV.4 3 6 9
Tot. 3 6 1 1 1 1 1 14
Tot. fresco 0 0 1 1 1 1 1 5
% fresco 00 00 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 35,7

Artiodactyla Ct Mc F As  Tot.

1.2.3 1 1
11.4.2 1 1
V.4 2 2
vV.4.2 1 1
Tot. 1 1 1 2 5
Tot. fresco 1 1 0 0 2
% fresco 100,0 100,0 0,0 0,0 40,0

Fig. 7.61 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de otros ungulados (Bos, Equus, Artiodactyla)
segun elemento anatémico. Solutrense evolucionado.
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Fig. 7.62 Elementos de Equus (ferusy sp.) completos y fragmentados segtin NISP. Solutrense

evolucionado.

Fig. 7.63 Elementos de Oryctolagus cuniculus completos y fragmentados segun NISP. Solutrense
evolucionado.evolucionado.

Fig. 7.64 Origen de las fracturas antiguas
en restos de Oryctolagus cuniculus.
Solutrense evolucionado.
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C Mx Hem Dai Tot. A Vc Vi Tot.
V.1 12 12 IvV.1.1 3 4 7
IV.1.2 13 13 Iv.3.2 2 2
V.2 19 19 Tot. 3 6 9
V.3 2 Tot. fresco 0 0 0
IvV.3.1 1 1 % fresco 0,0 00 0,0
IvV.3.3 1 1

V.4 3 5 8 E Mtp Tot.
IvV.4.1 3 3 IvV.3.4 1 1

IV.5.1 4 4 V.4 1 1

Tot. 3 55 5 63 Tot. 2 2
Tot.fresco O 0 0 0 Tot. fresco 0 0

% fresco 0,0 0,0 0,0 0,0 % fresco 0,0 0,0

Ma Es H R U R/U Tot.

1.1 2 2

11.2.2 1 1

1.2.4 1 1

11.3.4 2 2

V.1 2 1 2 5

V.2 1 1

IvV.2.3 1 1

Iv.3.4 1 1

Tot. 1 6 3 3 1 14

Tot.fresco 0 4 2 0 0 6
% fresco 00 66,7 66,7 00 00 429

Mp Cx F T Mt Mt2 Mt3 Tot.

1.1 1 6 1 10

11.3.4 1 1

11.4.2 2 2

11.4.3 1 1

11.4.4 1 1 2

V.1 4 1 5

IvV.1.1 6 6

IV.3.2 1 1

IvV.4.2 1 1

IV.5.1 1 1

IV.5.2 1 1

IV.6.1 20 20 Fig. 7.65 Morfotipos de fractura en
Tot. 30 3 14 2 1 1 51 fresco sobre huesos de Oryctolagus
Tot. fresco 1 2 10 1 1 1 16 cuniculus segin grupo anatémico.

% fresco 33 66,7 71,4 50,0 100,0 100,0 31,4 Solutrense evolucionado.
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Indeterminados

Entre los 196 restos de taxones indeter-
minados ningin elemento se encuentra
completo y 25 huesos se han descartado
porque presentan fracturas recientes. En
la talla media se han cuantificado 168 frac-
turas antiguas, en su mayoria de tipo inde-
terminado (66%), mientras que el porcen-
taje de las fracturas frescas es modesto (ca.
30%) y las secas apenas estan representa-
das (<3%) (Fig. 7.66). Asimismo, en la ta-
lla pequefia se han observado una fractura
fresca y otra indeterminada, mientras que
de la talla grande tan sé6lo se conserva una
fractura fresca.

En general, los morfotipos de fracturas
frescas se concentran en las didfisis de los
huesos largos, donde resulta claro el pre-
dominio de los cilindros incompletos y sin
restos de epifisis (II.4.2). En segundo lugar,
en la talla media también se documentan
tres conos de percusién (II.4.1), dos costi-
llas y una hemimandibula (Fig. 7.67).

7.2.4 Modificaciones
antropicas

Alrededor del 20% del conjunto 6seo se
encuentra afectado por modificaciones que
se atribuyen a agente antrépico (NISP=150)
(Fig. 7.68). Se han podido documentar cua-
tro tipos de modificaciones segun su ori-
gen. Las evidencias de fractura intencional
representan el 10% de las modificaciones
y se han relacionado en su mayoria con la
fracturacion por percusion (muescas, las-
cas, estigma), aunque también se incluye
un caso de peeling por flexiéon. Asimismo,
las marcas de corte constituyen el 24,7%
de las modificaciones y estan principal-
mente representadas por incisiones, mien-
tras que las tres marcas dentales docu-
mentadas equivalen al 2%. Por ultimo, las
termoalteraciones determinan el grupo de
modificaciones mas numeroso, suponien-
do el 63,3% de todo el conjunto.

Fig. 7.66 Origen de las fracturas antiguas en los restos de talla pequefia, media y grande.

Solutrense evolucionado.
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Fig. 7.67 Morfotipos de fractura en fresco sobre huesos de talla pequefia, media y grande.

Solutrense evolucionado.
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MODIFICACIONES DE AGENTE ANTROPICO (MALLADETES SE)

Origen Tipo de marca Capra Cervus Bos Equus Artiodactyla Oryctolagus m: diaa total % total
Muescas de
percusion 2 4 3 1 10 6,7
FRACTURA Lascas corticales 3 3 2,0
INTENCIONAL Estigma 1 0,7
Peeling 1 1 0,7
Incisidn 10 4 1 2 2 5 27 18,0
MARCAS DE Raspado 1 2 1 4 2,7
CORTE Incisién/Raspado 1 1 2 1,3
Tajo 4 2,7
MARCAS Muesca 2 2 1,3
DENTALES Puncion 1 1 0,7
FUEGO Termoalteracién 9 1 1 4 80 95 63,3
TOTAL 28 9 2 5 5 13 88 150
% TOTAL 18,7 6,0 1,3 3,3 3,3 8,7 58,7 100,0

Fig. 7.68 Modificaciones antrépicas segun origen y tipo de marca sobre restos identificables e

indeterminados. Solutrense evolucionado.

Los taxones determinados mds afecta-
dos son la cabra y el conejo, mientras que
la talla media sobresale en el conjunto por
numero de marcas de fuego. Los otros un-
gulados presentan un nimero limitado de
marcas antrdpicas, siendo el ciervo mejor
representado que los équidos y el uro. Por
el contrario, el calculo del %NISP con mar-
cas en cada taxon nos indica que el conejo
y la cabra presentan porcentajes mucho
mas bajos (5,7% y 13,3% respectivamente)
que los artiodactilos y el ciervo (37,5% y
24,3%), mientras que la talla media alcanza
algo menos de la mitad (45,5%) (Fig. 7.69).

7.2.4.1 Evidencias de fractura
intencional

Las evidencias de fractura intencional
comprenden diez muescas de impacto, un
estigma de percusiéon y un peeling gene-
rado por flexién (Fig. 7.70). No obstante,
también habria que incluir las tres lascas
corticales observadas entre las fracturas
frescas de la talla media (cfr. morfotipo
I1.4.1 en Fig.7.67), puesto que se suelen

desprender al momento del impacto de un
util con la cortical del hueso.

Las muescas presentan morfologia con-
coidea, principalmente semicircular y en
ocasiones con perfil mas irregular (Fig.
7.70). Se localizan en los huesos largos, so-
bre todo los metapodios, asi como en las
primeras falanges de los principales ungu-
lados.

En la cabra , se ha documentado una
metafisis proximal de metatarso con dos
muescas localizadas en caras opuestas, la
lateral y la medial, del mismo hueso. Las
dos muescas presentan dimensiones muy
similares, pudiéndose distinguir una de
mayor longitud (entre 12 y 15 mm) y otra
mas pequefia (entre 6 y 7 mm). En segun-
do lugar, en una vértebra lumbar se ha ob-
servado un hundimiento de forma ovala-
da (16 x 11 mm) asociado a microsurcos.
La marca se localiza en la cara dorsal del
cuerpo vertebral y se relaciona con el im-
pacto del golpe que el hueso recibi6 por la
otra cara, donde se halla un tajo ancho y
profundo (cfr. apartado 7.2.4.2).
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Fig. 7.69 Porcentaje de modificaciones antrdpicas en taxones determinados y talla media segin

NISP. Solutrense evolucionado.

En cuanto al ciervo, en el mismo frag-
mento de tibia se documentan dos mues-
cas semicirculares, paralelamente opues-
tas en la cara plantar y dorsal/lateral de la
diafisis, pero con tamafio muy diferente
entre ellas (13 mm y 28 mm de longitud
respectivamente). Asimismo, se suman
dos muescas superpuestas con morfologia
irregular en la cara medial de un metatar-
so y otra en la cara plantar de una prima
falange. También se han documentado en
los équidos una muesca en la diafisis distal
del tercer metacarpo y dos muescas opues-
tas en la primera falange. Las segundas
presentan morfologia semicircular y alar-
gada en la cara dorsal y mas irregular en la
cara plantar.

Por ultimo, se ha reconocido un caso de
peeling generado por flexién sobre una cos-
tilla proximal de artiodactilo (Fig . 7.71). El
borde de la fractura presenta bilateralmen-
te ranuras paralelas, caracteristicas del pe-
eling de tipo clasico (Pickering et al., 2013),

y se encuentra en combinacién con mar-
cas liticas y dentales (cfr. apartado 7.2.4.2
otros ungulados y apartado 7.2.4.3).

7.2.4.2 Marcas de corte

Capra pyrenaica

La cabra es el taxdn con el nimero mas
alto de marcas liticas en todo el conjunto
faunistico. Se han podido reconocer diez
incisiones, un raspado, una incision/ras-
pado y cuatro tajos. Los elementos ana-
témicos afectados incluyen una vértebra,
las cinturas escapular y pélvica, el zeugo-
podio anterior y el autopodio. Al observar
el %NISP con marcas se evidencia una re-
presentacion muy baja de los astragalos y
por otra parte una sobrevaloracion de cier-
tos elementos puntuales como la vértebra
lumbar y el radio/ulna (Fig. 7.72).
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Fig. 7.70 Modificaciones generadas por percusion (muescas y estigma) y flexion (peeling) sobre
restos determinados e indeterminados segun morfologia y localizacién (en rojo las marcas
simple, en negro las multiples). Solutrense evolucionado.
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Fig. 7.71 Costilla de artiodactilo (A) con evidencias de peeling clasico (B), marcas de
corte (C) y dentales (D). Solutrense evolucionado.

Todas las incisiones son cortas, de media
o leve intensidad, generalmente orienta-
das en direccidn transversal o similar. En
cuanto a la localizacién, en el miembro an-
terior se han observado en la cara dorsal
del cuello de una escapula, en la cara me-
dial de la metéfisis proximal de un radio
y en la cara dorsal/lateral de una diafisis
de radio/ulna. Asimismo, en el miembro
posterior se han documentado dos restos
de coxal con incisiones cerca del acetabu-
lo, una de ellas en la cara ventral del ilion;
una incisiéon muy leve en direccion oblicua
en la metéfisis proximal de un metatarso;
incisiones multiples en un astragalo y sim-
ple en un calcaneo, en ambos casos locali-
zadas transversalmente en la cara medial.
Por dltimo, en una primera falange se han
observado dos incisiones en la cara plantar
de la parte distal y un grupo de incisiones
en la cara lateral del mismo hueso (Fig.
7.73).

En cuanto a los tajos, se ha documentado
un corte ancho y profundo en la cara ven-
tral de una vértebra lumbar. En segundo
lugar, en un fragmento de radio/ulna, se
han observado varios cortes transversal/
oblicuos en la diafisis distal de la ulna,
siendo mas evidentes en la zona central y
mas leves cerca de la epifisis. Por ultimo,
en la cara dorsal de los céndilos de dos as-
tragalos (un derecho y un izquierdo) se se-
falan varios tajos en direccidn transversal
o similar (Fig. 7.74).

Finalmente, por lo que respecta al resto
de las marcas liticas, se ha identificado un
grupo de incisiones/raspados cortos en la
cara medial de una diédfisis de radio, ade-
mas de un raspado simple y muy leve en la
cara ventral de un coxal, cerca del acetabu-
lo (Fig. 7.74).
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Cervus elaphus

Las marcas liticas en el ciervo son limi-
tadas, tan solo se han documentado cuatro
incisiones y una incisién/raspado, locali-
zados en un candil de asta, una mandibula
y dos tibias. E1 %NISP con marcas alcanza
el valor maximo en la tibia, mientras que
en los otros dos elementos se observan
porcentajes muy inferiores (Fig. 7.72).

En cuanto al candil, presenta multiples
incisiones cortas (ca. 4-6 mm) en direccion
transversal, localizadas sobre la base. Su re-
lacién con la industria 6sea estd pendiente
de ser comprobada, aunque se sefiala que
en la parte proxima a la punta también se
han documentado marcas dentales de car-
nivoros (cfr. ap artado 7.2.5.1). Por su par-
te, en el cuerpo alveolar de la mandibula se
han distinguido dos tipos de marcas en la
cara labial, cerca de los alveolos de los pre-
molares. Se trata de un grupo de incisio-
nes/raspados superpuestos en direccion
oblicua y de unas incisiones muy leves mas
longitudinales, ambos relacionables con el
despellejado (Fig. 7.75).

Por ultimo, en dos tibias se han identi-
ficado multiples incisiones leves, ubica-
das respectivamente en la zona proximal
y distal. Las primeras se encuentran en la
cara medial y se interrumpen en el borde
de fractura, aunque al estar en direccién
longitudinal/oblicua es probable que fue-
ran de tipo largo; en cambio, las incisiones
en la zona distal se encuentran en la cara
plantar de la tibia, estan orientadas en di-
reccién transversal/oblicua y miden ape-
nas 3 mm.

Otros ungulados y talla media

Los géneros Bos y Equus cuentan con uno
y dos restos con incisiones respectivamen-
te. Asimismo, entre los restos clasificados
simplemente como artioddctilos se han
cuantificado dos incisiones y en los de talla
media se han identificado dos incisiones y
un raspado. En cuanto al %NISP con mar-
cas, se observan porcentajes muy elevados
en el uro y los artiodactilos (100%), mien-
tras que en el équido alcanza porcentajes
bastante reducidos (20-25%) y en la talla
media destaca la escasa representacion de
los huesos largos (0,7%) (Fig. 7.72).

En el uro, se ha documentado una meta-
fisis distal de metatarso con dos incisiones
cortas y oblicuas, halladas en la cara dor-
sal/medial del hueso. En cuanto al género
Equus, se ha identificado un M3/ de caba-
llo con incisiones largas (> de 20 mm) que
corren en direccidon oblicua sobre la cara
mesial. Ademas, en la cara articular de una
tercera falange de Equus sp. se han docu-
mentado un grupo de incisiones cortas y
paralelas (Fig. 7.76).

Asimismo, se han observado incisiones
sobre un fragmento de costilla y otro de as-
tragalo clasificados como artiodactilos (po-
siblemente de ciervo o cabra). En el resto
axial se presentan cortas y transversales,
producidas con media intensidad en la
cara dorsal de la parte proximal, por otra
parte las incisiones en el astrdgalo son le-
ves y ligeramente oblicuas (Fig. 7.76).

Por ultimo, en el grupo de la talla media
se han identificado varias incisiones cor-
tas en la cara plantar de un fragmento de
cuerpo mandibular. De la misma forma, en
una costilla se han reconocido incisiones
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Fig. 7.72 Marcas liticas (incisidn, raspado, incisién/raspado y tajo) sobre restos de
ungulados, talla media y conejo segun el NISP de cada elemento, nimero de marcas y

%NISP con marcas. Solutrense evolucionado.
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cortas, en direccidn transversal/oblicua en
la cara dorsal y varios raspados largos en la
diafisis de en un hueso largo indetermina-
do (Fig. 7.77).

Lagomorpha

Las marcas de corte en los lepéridos re-
presentan un conjunto bastante limitado,
formado por cinco incisiones y dos raspa-
dos. Solamente estan afectados humero,
fémur, tibia y metatarso, de entre los cua-
les el primer elemento destaca por presen-
tar los dos tipos de marcas en el mismo
hueso. Por otra parte, cuando observamos
el %NISP con marcas, los porcentajes son
generalmente muy reducidos y alcanzan el
valor méaximo en el fémur (25%) (Fig. 7.72).

En cuanto al estilopodio, el himero pre-
sentaincisiones cortasy raspados largos en
la zona distal y proximal respectivamente,
mientras que en el fémur se han identifica-
do varios raspados largos en la parte cen-
tral de la diafisis. Asimismo, en la tibia se
han reconocido tres grupos de incisiones
cortas, producidas con intensidad leve en
la zona proximal, central y distal del hue-
so. Por ultimo, la parte proximal de un me-
tatarso presenta varias incisiones, leves y
transversales en la cara plantar (Fig. 7.78).

7.2.4.3 Marcas dentales

En la misma costilla de artioddctilo an-
teriormente descrita con peeling e incisio-
nes, se han observado multiples punciones
en la cara ventral, junto a la articulacion
(Fig. 7.71, D). Estas presentan morfologia
trapezoidal y miden ca. 6 mm de longitud
por 3 mm de anchura, orientdndose en di-
reccion transversal respecto al hueso. Su

localizacién y la presencia del peeling en la
diafisis parece sugerir una relacion con la
fractura por mordedura/flexién de la parte
proximal de la costilla y por tanto un ori-
gen humano.

En segundo lugar, con relacién al con-
sumo antrdpico del conejo, se han docu-
mentado dos muescas dentales sobre las
diafisis proximales de humero y fémur
(Fig. 7.79). En ambos huesos, las muescas
son simples y con morfologia semicircular
(aprox. 3 mm), ocupando la cara plantar de
la parte proximal. Ademas, en el caso del
fémur la muesca dental se encuentra en
combinacién con un raspado litico en la
cara dorsal del hueso.

7.2.4.4 Termoalteraciones

Taxones determinados

Entre los restos de cabra se han docu-
mentado nueve huesos con marcas de fue-
go, correspondientes el 4,2% del NISP de
este taxén. Asimismo, si consideramos el
%NISP de cada elemento quemado, desta-
ca la baja representacion de los astragalos,
mientras que el esqueleto axial y las extre-
midades alcanzan los porcentajes mas al-
tos (Fig. 7.80). Las quemaduras son de in-
tensidad bastante elevada, ya que sélo se
han observado coloraciones negras o ne-
gra/grises (N2), no obstante, casi la mitad
de ellas se localiza en una parte concreta
del resto 6seo: en la zona proximal de la
costilla, en la cara lateral de la segunda fa-
lange, en la epifisis distal del metapodio y
en parte interna del astragalo. En cambio,
el resto de los elementos afectados presen-
ta coloracién uniforme.
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Corta
| TOTAL

Lg/Ob| Ob Tr | Tr/Ob

Media 1 1
2dtd 1 1
Media 1 1
2pxm 1 1
Leve 1 1
2dI 1 1
Media 1 1 2
2px 1 1
2p 1 1

Leve 1 1
2pxd 1

‘H

Leve 1 1
2m 1

‘H

Media 1 1
2m

[

‘H

Media 2 2
2dtp 1 1
2l 1 1
Total 1 1 6 2 10

Fig. 7.73 Incisiones sobre restos de cabra segin morfologia, direccién, intensidad y
localizacion (en rojo las marcas simples, en negro las multiples). Solutrense evolucionado.
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Marca Inc/Rasp| Rasp Tajos

Morfologia Corta Corta Corta Triangular | TOTAL

Direccion Lg/Ob Lg/Ob Ob Tr Tr/Ob Tr/Ob

Fuerte 1 1
2p 1 1

Media 1 1
2dtm 1 1

Alta 1 1
2dtp 1 1

Media 1 1
2p 1 1

Fuerte 1 1 2
2d 1 1
2dm 1

Total 1 1 1 1 1 1 6

Fig. 7.74 Otras marcas liticas (incisién/raspado, raspado y tajos) sobre restos de cabra segin
morfologia, direccidn, intensidad y localizacién (en rojo las marcas simples, en negro las
multiples). Solutrense evolucionado.

Marca Incision Inc/Rasp
Morfologia Corta In Corta TOTAL
Direccion Lg/Ob| Tr |Tr/Ob|Lg/Ob Ob

Media 1 1
Leve 1 1 2
21 1 1 2
Leve 1 1 2
2pxpm 1 1
2dtp 1 1
Total 1 1 1 1 1 5

Fig. 7.75 Incisiones e incisién/raspado sobre restos de ciervo segin morfologia, direccidn,
intensidad y localizacién. Solutrense evolucionado.
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Bos Equus Artiodactyla
| Corta Corta | Larga Corta
Ob Ob Ob Tr | Tr/Ob
Media 1
2m 1
Media 1
2pxd 1
Media 1
2dtdm 1
Leve 1
2dtp 1
Leve 1
1d
Total 1 1 1 1 1

T. media

Marca Incisién Raspado
Morfologia Corta Larga
Direccién Ob Tr/Ob Lg/Ob
Media 1

2p 1
Media 1

2pxd 1
Leve 1

2
Total 1 1

Fig. 7.77 Incisiones y raspado sobre restos de talla media segin morfologia, direccién,
intensidad y localizacién. Solutrense evolucionado.
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Fig. 7.76 Incisiones sobre restos de uro, équidos y artioddctilos segin morfologia, direccidn,
intensidad y localizacién. Solutrense evolucionado.
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Fig. 7.78 Incisiones y raspados sobre restos de conejo segin morfologia, direccién, intensidad

y localizacién. Solutrense evolucionado.

De la misma manera, se han documenta-
do una segunda falange de uro con quema-
dura puntual en la zona proximal dorsal y
un astragalo de artiodactilo completamen-
te quemado, ambos con coloraciones del
grupo N2.

Por lo que respecta al conejo, los cuatro
huesos (mandibula, ulna, fémur y calca-
neo) que se han observado con termoal-
teracion representan <2% del NISP; entre
ellos, destaca la baja representacién de las
mandibulas quemadas respecto al %NISP
del elemento anatémico. Ademas, el pre-
dominio de las coloraciones N3y N2 indica
un estadio avanzado de la termoalteracidn,
que ademas se observa siempre uniforme
(Fig. 7.80).

Taxones indeterminados

Entre los taxones indeterminados sola-
mente la talla media presenta este tipo de
modificacién. Los restos dseos afectados
ascienden a 80 y suponen el 43% del NISP
de este grupo de peso. Estos consisten en
su mayoria en fragmentos de huesos lar-
gos, ademas de algunas partes esponjosas
y planas. Al considerar el %NISP de los
restos quemados en cada categoria, se ob-
serva como la casi totalidad de los restos
esponjosos estan quemados, mientras que
en los huesos largos y planos la proporcién
es la mitad (Fig. 7.80).

Laintensidad de las termoalteraciones es
en linea general fuerte, puesto que se do-
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cumenta un claro predominio de las colo-
raciones N2, seguidas por las N3 y algunos
casos puntuales de N1. Entre ellas, la gran
mayoria afecta completamente la superfi-
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cie 6sea, aunque en algunos restos (<2%)
la termoalteracion se limita en la cortical
externa o interna del hueso.

Fig. 7.79 Muescas dentales de agente antropico sobre didfisis priximales de himero (A) y
fémur (B) de conejo. Solutrense evolucionado.

NISP NISP %NISP Nivel termoalteracion
quemados | quemados [ N1 [ N2 [ N3
Ve 3 1 B 333 1
Ct 2 1 50,0 1
F 4 1 F 250 1
Capra As 14 2 F 143 2
Ta 4 1 F 250 1
Mtp 1 1 [ 100,0 1
Fa2 4 2 50,0 2
Total 32 9 F 231 9
Bos Fa2 1 7 1000 1
Artiodactyla As 2 1 B s00 1
Hem 58 1 \ 1,7 1
U 4 1 F 250 1
Oryctolagus F 4 1 F 250 1
Ca 2 1 50,0 1
Total 68 4 I 59 1 1 2
Lt1 137 68 296 7 44 17
Talla media E 11 10 [ 909 7 3
Pl 4 2 B 50,0 1 1
Total 152 80 526 7 52 21

Fig. 7.80 Termoalteraciones sobre restos de taxones determinados (Capra, Bos, Artiodactyla,
Oryctolagus) e indeterminados (talla media) segiin NISP total de cada elemento, NISP de
quemados, porcentaje de quemados sobre el total de cada elemento y niveles de intensidad
(N1, N2, N3). Solutrense evolucionado.
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7.2.5 Modificaciones por
otros agentes

7.2.5.1Marcas de carnivoros

La actividad de mordisqueo por parte de
un carnivoro terrestre queda documenta-
da en el conjunto 6seo sobre un candil casi
completo de asta de ciervo. El mismo espé-
cimen se ha presentado anteriormente en
este capitulo (cfr. apartado 7.2.4.2 Cervus
elaphus) en relacién con las incisiones liti-
cas observadas cerca de la base. Por lo refe-
rente a las marcas de carnivoro, préximas
a la punta del candil se han podido identifi-
car multiples arrastres y punciones denta-
les con morfologia trapezoidal o irregular.
Los arrastres miden aproximadamente 6x5
mm y se hallan en direccién longitudinal
con respecto al asta, en cambio las pun-
ciones son mds anchas que largas (ca. 3x2
mm) y en direcciéon transversal/oblicua
(Ldmina 5, D).

7.2.5.2 Modificaciones
diagenéticas

El conjunto dseo analizado se encuentra
altamente afectado por los procesos dia-

genéticos, pues el 71% (NISP=507) de los
restos presenta modificaciones de origen
quimico y/o fisico.

De ellos, mas de la mitad muestra con-
creciones provocadas por la deposicion de
carbonato y alrededor del 20% con man-
chas de 6xido de manganeso (Fig. 7.81).
Ambos fendmenos se atribuyen a los cam-
bios de niveles de humedad en el sedimen-
to, que al ser de cardcter karstico en Malla-
detes tiene predisposicion a estos tipos de
alteraciones abidticas. Asimismo, también
se documentan alteraciones puntuales
relacionadas con el ambiente abierto del
abrigo, generadas por erosion, corrosién y
meteorizacion (<10%).

En general, las modificaciones diagené-
ticas se han clasificado principalmente
como leves o de baja intensidad (mas del
70% de cada tipo se ha valorado entre uno
y dos), con lo cual el estudio del conjunto
faunistico no ha sufrido grandes afectacio-
nes. No obstante, en una minoria de restos
6seos y/o dentales con altos niveles de con-
crecién (ca.13% de los restos concreciona-
dos se ha valorado entre cuatro y cinco) no
se ha podido llevar a cabo el andlisis tafo-
noémico al no poder observar la superficie.

Fig. 7.81 Porcentaje de mo-
dificaciones diagenéticas en
relacion al total de restos de-
terminados e indeterminados.
Solutrense evolucionado.
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7.3 Laminas




290



7| Resultados Malladetes Solutrense antiguo y evolucionado 291



292

LAMINA 1

Cabra montés:

A- Astragalo derecho. Vista anterior (a). En detalle: las caras medial (b) y lateral (c) con incisiones multiples
en direccidn trasversales/oblicuas. DESARTICULACION tarsos y tibia.

B- Calcaneo izquierdo. En detalle: incisiones cerca de la tuberosidad, en direccién transversal-oblicua, de
media intensidad. DESARTICULACION.

Ciervo:

A- Hemimandibula izquierda, cara medial. En detalle: muesca de percusion de forma irregular/triangular
ala altura del M/1. EXTRACCION DE LA MEDULA.

B- Hemimandibula izquierda, cara lateral. En detalle: incisiones cortas cerca del foramen producidas du-
rante la extraccién del labio inferior. DESOLLADO.

LAMINA 2

C- Metacarpo. Diafisis anterior-lateral con marcas de corte (en detalle) y muesca de percusion semicircu-
lar. DESCARNADO/LIMPIEZA DEL PERIOSTIO y EXTRACCION DE LA MEDULA.

D- Metacarpo. Diafisis anterior, zona proximal con marcas de corte y muesca. En detalle: en el cuadro de
arriba raspados en direccidn longitudinal-oblicua; en el cuadro de abajo muesca semicircular. LIMPIEZA

DEL PERIOSTIO y EXTRACCION DE LA MEDULA.

E- Astragalo izquierdo, vista anterior y medial. En detalle: incisiones trasversales de leve intensidad. DES-
ARTICULACION de la tibia con los metatarsos.

Uro:

A-TIlion, cara lateral. En detalle: raspados cortos y de leve intensidad. Se relacionan con la extraccidn de los
musculos para desarticular el fémur con el coxal. DESARTICULACION/DESCARNADO.
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LAMINA 3

B- Astrdgalo izquierdo, cara anterior y medial. En detalle: incisiones en direccién trasversal-oblicua pro-
ducidas durante la DESARTICULACION de la tibia y los metatarsos.

Equidos:

A- Primera falange, diafisis y epifisis proximal. En detalle: raspado corto en la cara medial, intensidad leve.
DESOLLADO.

Conejo:

A-Tibias, cilindros sin epifisis. En detalle: incisiones en zona proximal (cuadro a la izquierda) y distal (cua-
dro a la derecha). DESCARNADO.

LAMINA 4

Cabra montés:

A- Escapula izquierda, zona distal. En detalle: incisiones trasversales-oblicuas de media intensidad. DES-
ARTICULACION del hombro.

B- Sexta vértebra lumbar, cara ventral (a) con tajo profundo y cara dorsal (b) con estigma de percusién.
DESARTICULACION DEL SACRO con el resto de la columna vertebral.

C- Radio/Ulna izquierdo, diafisis con epifisis distal. En detalle: en el cuadro de arriba, raspado corto en la
cara anterior del radio; en el cuadro de abajo tajos en forma de “V” en la cara posterior de zona distal de la
ulna. DESCARNADO y DESARTICULACION.

D- Acetabulo izquierdo, vision ventrolateral. En detalle: incisiones cortas entre el borde del acetabulo y el
ilion, correspondiente a la zona de insercién del musculo recto femoral. DESARTICULACION del fémur.
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LAMINA 5

E- Astragalos derecho (a) e izquierdo (b). En detalle: tajos trasversales y oblicuos en los céndilos de la tré-
clea; incisiones trasversales, de leve intensidad en la cara medial. DESARTICULACION.

Ciervo:

A- Tibia, diafisis zona proximal, cara posterior-medial (a) y vista interior del hueso (b). En detalle: cara
medial con incisiones y muesca triangular. LIMPIEZA PERIOSTIO y EXTRACCION DE LA MEDULA.

B- Metatarso, di4fisis zona proximal, cara anterior. En detalle: muesca de forma irregular. EXTRACCION
DE LA MEDULA.

C- Primera falange, visidn anterior (a) y lateral/posterior (b). la flecha indica el punto de impacto. EXTRAC-
CION MEDULA.

D- Candil de clavija cérnea. En detalle: marcas dentales de carnivoro en la punta; las incisiones antrépicas
se encuentran a la base, pero no son visible a simple vista.

LAMINA 6

Uro:

A- Metatarso derecho, vista anterior de la didfisis distal con fractura directa. En detalle: incisiones oblicuas
en la cara anterior-medial; en el cuadro de abajo vista plantar de la articulacidn distal con machacamiento
del hueso (mortero?). DESOLLADO y EXTRACCION DE LA MEDULA.

Equidos:

A- Molar superior (M3/) de Equus ferus, visién oclusal (a) y vestibular (b). En detalle: incisiones largas, en
direccién longitudinal-oblicua. DESOLLADO.

B- Primera falange de Equus ferus con perfil de fractura longitudinal. En las vistas lateral (b) y posterior (c)
se pueden apreciar las muescas de impacto consecutivas. EXTRACCION DE LA MEDULA.

C- Tercera falange de Equus sp., cara articular con incisiones oblicuas y paralelas. DESOLLADO?
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LAMINA?Z

Conejo:

A- Hamero completo. En detalle: cara anterior-lateral con raspados largos en direccién longitudinal. DES-
CARNADO.

B- Tibia, cilindro competo sin epifisis. En detalle: cara anterior con incisiones cortas en direccién trasver-
sal. DESCARNADO.
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8.1

Interpretacion de los resultados de la Cova de les Cendres

8.2

Interpretacion de los resultados de la Cova de les Malladetes

8.3

El solutrense en la fachada mediterranea de la peninsula ibérica



8.1 Interpretacion
de los resultados
de la Cova de les
Cendres

8.1.1 Agentes
responsables de la
acumulacion osea

El analisis tafonémico ha detectado un
total de 865 modificaciones de la superficie
6sea atribuidas a agentes bidticos. Estas se
encuentran repartidas homogéneamente
de la siguiente manera: 410 en el nivel XIV
(27%) y 455 en el nivel XIII (25% del NISP).

Al considerar los agentes especificos de
las modificaciones, destaca el claro pre-
dominio del agente antrépico, ya que en
ambos conjuntos alcanza porcentajes al-
rededor del 98%. Dentro de esta categoria
se han identificado evidencias de fractura
intencional, marcas de corte y termoalte-
raciones. En cambio, las evidencias vin-
culadas a otros agentes se reducen a un
numero exiguo de marcas dentales (ocho
en cada nivel), compuestas principalmen-
te por arrastres y punciones. Tan sélo tres
de ellas se han podido atribuir a un car-
nivoro terrestre (XIV= 0,2%; XIII= 0,4%),
mientras que para el resto de la marcas el
agente queda indeterminado al no poder
descartar un aporte humano. No obstante,
el origen antrdpico de las modificaciones
y acumulaciones éseas es coherente con
los patrones de fracturacién y los perfiles
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de supervivencia esquelética de los taxo-
nes principales. Por consiguiente, es posi-
ble vincular la acumulacién de los restos
6seos en los niveles XIV y XIII a la activi-
dad cinegética de los grupos humanos y a
la vez descartar la competencia con otros
depredadores en la ocupacion de la cueva
durante la fase Solutrense.

8.1.2 Evolucion
taxondémica e
implicaciones
paleoambientales

En los niveles solutrenses de Cendres
se ha determinado taxondmicamente el
85-91% de los restos (incluyendo los lepé-
ridos). Con respecto a los meso y macro-
mamiferos, la evolucidon taxonémica entre
los niveles XIV y XIII se caracteriza por
una general disminucién de los ungula-
dos (de 96% a 87%) y un incremento de los
carnivoros (de 4 a 13%). La relevancia de
los taxones principales sobre el total osci-
la considerablemente y en el nivel XIII se
documenta una mayor diversidad taxono-
mica (Fig. 8.1).

Al comparar las dos fases segun el %NISP
de los taxones principales, se observa una
drastica disminucion del ciervo (de 60% a
35%), en beneficio de una mayor represen-
tacion de la cabra (16-25%) y los équidos
(10-19%). De estos ultimos no se ha podido
diferenciar entre el caballo y el asno por
falta de elementos anatémicos diagndsti-
cos, aunque la presencia de E. hydruntinus
queda documentada por un premolar en
nivel XIV'y en el nivel XIII las dimensiones
reducidas de ciertos elementos (i.e. falan-
ges y carpales) sugieren una relaciéon con
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Phocidae

Vulpes sp.
Panthera pardus
Felis silvestris

Lynx sp.

Sus Scrofa

cf. Bos primigenius
Equus hydruntinus
Equus sp.

Capra pyrenaica

Cervus elaphus

Fig. 8.1 Evolucion taxonémica segin %NISP en los niveles XIV y XIII de la Cova de les Cendres.

la misma especie. En el nivel XIII, también
se han identificado el jabali y un bévido de
gran tamafio, posiblemente el uro, si bien
los restos dseos de estos taxones son muy
escasos (< 1%).

En lo que respecta a los carnivoros, se ob-
serva un significativo aumento tanto en las
especies identificadas como en el %NISP.
En este grupo destaca el lince, una especie
que el nivel XIII llega a alcanzar un por-
centaje bastante significativo (8%) dentro
de la categoria de las presas segundarias.
Asimismo, se observa la presencia del gato
silvestre, el leopardo, el zorro y la foca,
aunque todos ellos cuentan con una can-
tidad exiguas de restos y la gran mayoria
so6lo se ha identificado en el nivel XIII (Fig.
8.1).

Los dos espectros taxonémicos indican
que el medio ambiente alrededor de la

cavidad estaria compuesto por una varie-
dad de ecotonos. Entre ellos, los bosques y
las praderas serian el habitat ideal para el
ciervo, el uro y el jabali, ademas del lince
y el gato silvestre; la cabra seria frecuente
en las zonas rupicolas de media montafa;
mientras que los équidos pastarian en las
praderas. Por otro lado, el zorro y el leo-
pardo son especies mas ubiquistas y po-
drian relacionarse con cualquiera de los
entornos anteriores.

En cuanto al clima, es bien sabido que
los macromamiferos no pueden propor-
cionar informaciéon muy precisa, ademas
de que los taxones principales en los dos
niveles (ciervo, cabra y caballo) son espe-
cies euritermas y con notable capacidad de
adaptacion. Pese a ello, la presencia de los
équidos en los conjuntos faunisticos del
Paleolitico superior ha sido frecuentemen-
te relacionada con las fases frias y aridas,



ya que estas supondrian una reduccién de
la vegetacion en favor de un incremento de
las zonas abiertas en los paisajes (Altuna,
1995; Arribas, 2004). En lo referente a los
yacimientos del Mediterraneo peninsular,
los porcentajes de équidos aumentan du-
rante la fase final del Gravetiense y en el
Solutrense con respeto a los momentos an-
teriores y posteriores (Nadal et al., 2005).
Esta tendencia se observa sobre todo en
Catalufia, donde el caballo es el taxon
dominante en los conjuntos faunisticos,
mientras que en el drea valenciana y en
Andalucia los porcentajes de los équidos
no llegan a alcanzar al ciervo ni a la cabra
en ningin momento (ibid.). En este senti-
do, los nuevos datos proporcionados por
los niveles solutrenses de Cendres son co-
herentes con el panorama de la vertiente
mediterranea y reflejan un claro aumen-
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to en las proporcion de équidos respecto
a otras fases de la secuencia en la misma
cueva (Fig. 8.2). Como prueba de eso, el
registro antracoldgico y carpolégico del ni-
vel XIII confirma una reduccién del pinar
y refleja un incremento en los niveles de
aridez (Martinez-Varea et al., 2019). Asimis-
mo, otro cambio importante en el paisaje
de la cueva seria el descenso de las aguas
marinas y el consiguiente alejamiento de
la costa a unos 15 km, donde emergerian
extensas llanuras y cursos de agua (Fuma-
nal et al., 1993). Este aspecto coincide con
la elevada variedad de especies vegetales
documentada en la fase solutrense, a partir
de las cuales se determina la presencia de
varios ecosistemas de tipo humedo y arido
cerca del asentamiento (Martinez-Varea et
al., 2019).

Fig. 8.2 Evolucidn de los tres ungulados principales en las fases gravetiense, solutrense y magdaleniense
de la Cova de les Cendres segun %NISP. Datos extraidos a partir de Real y Villaverde, 2022; Real, 2020a;

Villaverde et al., 2019
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8.1.3 Caza,
estacionalidad y
transporte

8.1.3.1 Taxones principales

La estimacion de las edades de muerte
de las presas ha sido problematica en las
dos fases debido a la escasez de dientes
completos y partes articulares. Pese a ello,
en los taxones principales (ciervo, cabra,
équidos), se ha podido diferenciar entre
cuatro grupos de edad: muy jovenes (<1
afno), jovenes (1-2 afios), subadultos (3-5
afios) y adultos (>5 afios). De esta manera,
se ha evidenciado en ambos niveles poca
diferencia en cuanto al numero de indi-
viduos de cada grupo, aunque en el caso
del ciervo se ha documentado un ligero
predominio de los individuos adultos y su-
badultos sobre los jévenes y muy jévenes
(Fig. 8.3). Es evidente que estos datos no

son suficientes para documentar patrones
de caza concretos, aun asi nos permiten
hacer algunas inferencias sobre las estra-
tegias de caza de cada taxon.

En primer lugar, a partir del escaso nu-
mero de individuos es probable que los ca-
zadores emplearan las técnicas de acecho
y emboscada, centrando su atencién en los
individuos mas faciles de capturar segun
la época del afio. En el caso del ciervo, la
presencia en ambos niveles de individuos
adultos y jovenes con edad inferior a los
dos afios podria estar indicando una caza
dirigida a los grupos familiares compues-
tos por las hembras con sus crias. Aunque
carecemos de informacién exacta sobre
el sexo de estos animales, el hecho de que
los fragmentos de asta sean casi ausentes
(un resto en cada nivel) podria apoyar esta
hipétesis. De ser asi, la caza podria haber
tenido lugar en verano, antes de que los
grupos de machos se reinan con las hem-
bras para el apareamiento (septiembre/oc-
tubre) (Pérez Ripoll y Martinez Valle, 2001).

Grupo de edad
Taxon Estacion
Ml J SU A
Nivel XIV 2 0 3 1
Cervus otofio
Capra 1 1 -
Equus 1 -
Nivel XIiI 2 1 0 4
Cervus 1 2 primavera-verano?
Capra 1 1 verano-otono
Equus 1 1 verano-otono

Fig. 8.3 Edades de muerte (M]J= muy joven; J=joven; SU= subadulto; A= adulto) y estacionalidad de los ta-
xones principales (Cervus, Capra, Equus) en los niveles solutrenses (XIV y XIII) de la Cova de les Cendres.



En cuanto a la cabra montés, al contar
ambos niveles con un individuo de edad
inferior a un afio, es posible que las técni-
cas de caza fueran dirigidas a los rebafios
mixtos de hembras con su cabritos, hem-
bras sin crias y jévenes en general de dos o
tres afios. Estos rebafios suelen agregarse a
principio de verano (junio/julio), después
de la paridera, y tienen menor cohesién
que los grupos de machos ya que los cabri-
tos se esparcen mas facilmente (Couturier,
1962). Por otro lado, no podemos descartar
por completo la caza dirigida a los grupos
de machos adultos. Estos rebafios suelen
ser muy abundantes (hasta los cincuenta
individuos) y se organizan en la época tem-
plada del afio (mayo-octubre) (ibid.).

Por su parte, los équidos estan represen-
tados por al menos un individuo adulto en
cada nivel, ademas de un infantil (<1 afio)
en el nivel XIII, cuya muerte se situaria en-
tre verano y otono. La hipoétesis de que la
caza de équidos en Cendres fuese dirigida
a los grupos de hembras con crias es sus-
ceptible a las diferencias etoldgicas entre
el asno y el caballo. Si por un lado las dos
especies comparten la estacionalidad del
ciclo reproductor (con parideras en pri-
mavera), por el otro, presentan diferen-
cias significativas en la composiciéon de
los rebafios y la ocupacién del territorio.
Desde un punto de vista cinegético, E. ferus
(équido de sociotipo I) tendria un compor-
tamiento muy previsible debido a que los
rebafios tipo “harem” suelen estar com-
puestos por un macho y un nimero limi-
tado de hembras con crias (generalmente
de cuatro a diez cabezas), mientras que el
comportamiento social del E. hydruntinus
(équido de sociotipo II) seria mas variable
tanto en cuanto a la composicién del reba-
o (las hembras con crias pueden juntarse
con los machos) como en el namero de ca-
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bezas. Aun asi, la caza de estos équidos en
verano seria mas favorable por los grupos
humanos, ya que los rebafios presentarian
mayor homogeneidad y su actividad seria
mas previsible (Burke, 2006).

En cuanto al trasporte de las presas, a
partir de los perfiles de supervivencia dsea
(calculados segin %Isu y %MAU) se han
observado dinamicas diferentes segtn el
taxén y el nivel. En el caso del ciervo, se
ha documentado la presencia de practi-
camente todos los elementos anatémicos,
aunque con porcentajes de representa-
cion distintos en los dos niveles. Al tener
en cuenta el %Isu de cada elemento, los
valores mas elevados en el nivel XIV se
registran en mandibula, ulna, fémur y ti-
bia (ca. 50-65%), mientras que en el nivel
XIII destacan el craneo y las falanges (ca.
50-60%). Por el contrario, se documenta en
las dos fases una general escasez de restos
dentales y axiales, ademas de la casi total
ausencia de las cinturas escapular y pélvi-
ca. Este sesgo no parece estar relacionado
con el transporte selectivo de las carcasas,
ya que en parte podria estar compensado
por los restos de costillas y vértebras cla-
sificados como talla media. Ademads, la
correlacion entre el %MAU y la densidad
6sea de cada elemento ha resultado positi-
va y estadisticamente significativa tanto en
el nivel XIV (Rs=0,489; p=0,028) como en el
XIII (Rs=0,462; p=0,040), con lo cual es pro-
bable que se haya producido un problema
de conservacion diferencial (Fig. 8.4).

En lo referente a la cabra montés y los
équidos, la informacién proporcionada
por los dos niveles es muy desigual. En
el nivel XIV, los perfiles esqueléticos de
los dos taxones aparecen incompletos: en
la cabra, a pesar de que todos los grupos
anatomicos estan representados, faltan
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Fig. 8.4 Representacion grafica de la correlacion entre la densidad dsea y el % MAU del ciervo en los nive-
les XIV y XIII de la Cova de les Cendres. Los datos se expresan segin la R de Spearman y su probabilidad.



muchos elementos, sobre todo del grupo
axial y del miembro posterior; en los équi-
dos, los elementos ausentes son la mayoria
y no se documenta el miembro anterior.
Asimismo, los restos identificados anaté-
micamente en los taxones indeterminados
no compensan el sesgo en el perfil esquelé-
tico de la cabra ni de los équidos. Aun asi,
es arriesgado especular sobre el transpor-
te selectivo de estos ungulados en el nivel
XIV, puesto que el NISP de cada taxdn es
muy reducido (<30) y no permite descartar
otras explicaciones, como por ejemplo la
diferente densidad dsea de cada elemento
o la distribucién espacial de los restos en
la cavidad.

En cambio, en el nivel XIII los restos de
cabra y équidos son abundantes y refle-
jan perfiles de supervivencia esquelética
bastante completos. En la cabra, a partir
del %Isu se ha evidenciado una mayor re-
presentacion de radio-ulna, tibia y fémur
(>65%); por el contrario, se ha observado
la ausencia de escapula, fibula, astragalo y
calcaneo. La explicacion de este sesgo no
parece estar relacionada con la conserva-
cion diferencial, ya que la correlacién en-
tre el %MAU y la densidad ésea ha resulta-
do ser ligeramente positiva, pero sin llegar
a ser significativa (Rs=0,349; p=0,154). Por
otro lado, el hecho de que la correlacién
entre %MAU y SMGUI tampoco sea estadis-
ticamente relevante (Rs=-0,075; p=0,772)
nos invita a descartar la hipdtesis del trans-
porte selectivo en favor de otros factores,
posiblemente relacionados con el origen
de la muestra (p. ejemplo, la localizacion o
la extension de la zona excavada).

Por su parte, en los équidos se han podi-
do documentar todos los elementos ana-
témicos a excepcidn de la fibula. A partir
del %Isu, destaca la representacion de la
primera falange y la mandibula (ca. 65-
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75%), mientras que los restos axiales son
muy escasos (ca. 4-10%). No obstante, es-
tos ultimos podrian haberse clasificado en
parte como vértebras y costillas de talla
grande (en el caso de E. ferus) o talla media
(en el caso de E. hydruntinus). Ademas, la
representacion esquelética de los équidos
parece estar afectada por la conservacion
diferencial de los elementos, ya que se ha
detectado una correlacion positiva y alta-
mente probable entre el %MAU y la densi-
dad 6sea (Rs=0,562; p=0,009) (Fig. 8.5).

8.1.3.2 Taxones secundarios

En los taxones minoritarios (uro, jabali y
los carnivoros), el numero muy reducido
de restos 6seos (NISP<10) no ha permitido
realizar una aproximacioén a las técnicas de
caza ni tampoco al aprovechamiento de las
presas. No obstante, la mayor representa-
cién del lince en el nivel XIII (NISP=37) ha
determinado la presencia de dos grupos de
edades (adulto y joven) ademas de un per-
fil de supervivencia esquelética bastante
completo. Este ultimo carece de la ulna y
de gran parte de los restos axiales, mien-
tras que el %Isu alcanza su valor mas ele-
vado (50%) en varios elementos (craneo,
humero, radio, coxal, fibula y astragalo).
Aungque no se pueda comprobar la relacion
con la conservacién diferencial, es proba-
ble que la talla reducida de estas presas (el
promedio del peso oscila entre 8 y 20 kg en
la hembra y entre 18 y 30 kg en el macho)
implicaria un transporte completo de las
carcasas.

En segundo lugar, destaca el hecho que
los taxones secundarios s6lo se hayan do-
cumentado en el nivel XIII, mientras que
en el nivel XIV se registra un nimero muy
limitado de especies. Este sesgo podria
estar relacionado con la seleccién de la
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Fig. 8.5 Representacion grafica de la correlacion entre la densidad dsea y el %WMAU de los équidos
en el nivel XIII de la Cova de les Cendres. Los datos se expresan segun la R de Spearman y su pro-

babilidad.

muestra estudiada o, como alternativa, po-
dria estar indicando una mayor diversifi-
cacion en las estrategias cinegéticas de los
grupos solutrenses.

En favor de la segunda, se ha observado
como el registro paleobotanico del nivel
XIII también ha reflejado una explotacién
intensiva de los recursos vegetales y de los
frutos. La elevada variedad de especies
procedentes de diferentes biotopos (bos-
que, dunas, zonas rupicolas) ha sido rela-
cionada con el aprovechamiento del medio
con distintas finalidades (ej. alimenticia,
calefaccién, medicamentos), mientras que
la reduccién en la densidad de los restos ha
sido interpretada como una consecuencia
del empeoramiento de las condiciones cli-
maticas (Martinez-Varea et al., 2019).

Del ser asi, la presencia de la foca en el
conjunto faunistico es destacable, ya que
en esta fase el alejamiento de la linea de
costa a unos 15 km de la cueva implicaria
un desplazamiento significativo por parte
de los grupos de cazadores-recolectores.
Los tres restos identificados (un incisivo
superior y dos segundas falanges) no pre-
sentan huellas de manipulacién antrépica,
por lo que no podemos descartar su pro-
cedencia de carcasas varadas en la playa.
De todas maneras, la presencia de este
mamifero marino se documenta también
en otros momentos de la secuencia paleo-
litica de la cueva, ya que se ha identificado
un resto en el nivel XVIA (Gravetiense) (Vi-
llaverde et al., 2019) y cinco en el nivel XIA
(Magdaleniense) (Villaverde et al., 1999).



8.1.4 Marcas de
procesado carnicero

En este apartado se proporciona una des-
cripcidn detallada de todas las marcas liti-
cas y las evidencias de percusion y flexiéon
que se han documentado en el conjunto
faunistico. Asimismo, se propone una in-
terpretacidon de las marcas con relacion a
las respectivas actividades carniceras en
cada taxdn segun el nivel. Todos los datos
expuestos aparecen también de forma re-
sumida en las tablas dedicadas al nivel XIV
(Fig. 8.9) y XIII (Fig. 8.10), mientras que las
laminas de las imagenes citadas en el texto
se pueden consultar al final del capitulo 6.
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8.1.4.1 Ciervo
Nivel XIV

En primer lugar, las marcas vinculadas
al desollado del animal se han observado
tanto en la zona del craneo como en las ex-
tremidades (Fig. 8.6). Se trata de incisiones
cortas, efectuadas en direccion transver-
sal, halladas respectivamente en la cara la-
bial de un canino superior (Ldmina 1, A) y en
la cara anterior de una diafisis de la parte
proximal de un metapodio.

Por lo que se refiere a la evisceracion, a
pesar de no poder documentar el destri-
pamiento por falta de elementos axiales,
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Fig. 8.6 Localizacion de las distintas actividades de carniceria y las termoalteraciones documenta-
das sobre los restos de ciervo en los niveles XIV y XIII de la Cova de les Cendres.
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queda evidencia de la extraccién de la len-
gua en los raspados cortos hallados en la
cara lingual de un ramus mandibular. A
continuacion, el animal seria descuartiza-
do y los miembros desarticulados para po-
der acceder a los paquetes carnicos. Esta
fase esta bien representada por multiples
incisiones cortas, generalmente transver-
sales y bastante profundas. En el mismo
fragmento de mandibula mencionado an-
teriormente, se han observado en la cara
bucal unas incisiones largas y oblicuas re-
lacionadas con el corte de musculos y ten-
dones. Asimismo, en el miembro anterior,
se ha documentado la desarticulacién del
codo a partir de las incisiones cortas y obli-
cuas en la cara posterior de un olécranon
(Ldmina 1, B), mientras que la separacion
de la mufieca queda patente en las incisio-
nes en el gran trapezoide (Ldmina 2, F). De
la misma manera, la desarticulaciéon de
la tibia y el metatarso se ha documentado
por medio de las incisiones transversales
en un centrotarsal ( Ldmina 3, L) y en la cara
medial de la tibia, donde se han observado
marcas de corte de los tendones que llegan
a los tarsos y a los dedos. Esta ultima ac-
cién permite separar la parte superior e in-
ferior del miembro, pero también se puede
vincular al consumo y/o aprovechamiento
de las partes blandas del animal. Otras evi-
dencias de la extraccion de los tendones se
han documentado a partir de las incisio-
nes y raspados cortos en las extremidades
proximales y distales del autopodio (Ldmina
3, K, M, N)._

Conjuntamente a la desarticulacién, se
llevaria a cabo el descarnado de los huesos
que soportan la mayor cantidad de carne.
Esta es la fase mejor representada de todo
el procesado carnicero y se ha documen-
tado en las diafisis de casi todos los hue-
sos largos (Ldmina 1, C, D, E), entre los cuales

destacan los zeugopodios, especialmente
la tibia (Ldmina 2, H, I, J). Las evidencias de
descarnado en el ciervo consisten mayo-
ritariamente en incisiones cortas, aunque
también se incluyen algunos raspados,
ambos generalmente producidos con leve
intensidad y en direccién oblicua con res-
pecto al eje del hueso.

Una vez completada la extracciéon de las
partes blandas, los huesos serian fractura-
dos para la extraccién de la médula. Esta
actividad se podria llevar a cabo de distin-
tas maneras, aunque las evidencias de las
que disponemos indican que los huesos
eran percutidos mediante material litico.
Las marcas que se han vinculado a esta
fase consisten en muescas de forma semi-
circular, ubicadas en el borde de fractura
de las diafisis de un radio, dos metacarpos
y un metatarso (Ldmina 1, E).

Por ultimo, en un fémur con incisiones
de descarnado también se han evidencia-
do otras marcas liticas que sugieren la re-
utilizacion del hueso como retocador. Las
marcas presentan morfologia corta y se ex-
tienden en direccion transversal, agrupan-
dose todas en el mismo punto (Ldmina 2, G).

Nivel XIII

Las primeras fases del procesado carni-
cero incluirian el desollado y el eviscera-
do del animal. La extraccion de la piel se
ha identificado sélo en las extremidades,
a partir de las incisiones cortas y los tajos
en los metapodios y las segundas falanges
(Fig. 8.6). La orientacién de las marcas es
longitudinal o transversal, llegando en el
segundo caso a ser circulares y de mayor
intensidad (Ldmina 7, I; Ldmina 8, J). La loca-
lizaciéon a nivel anatéomico, asi como las
caracteristicas de estas marcas, coinci-



den con las pautas sefialadas por Binford
(1981) con relacion al despellejado de las
patas (c6digo MTd-1). Ademads, el traba-
jo experimental de Soulier y Costamagno
(2017) ha demostrado que al efectuar cor-
tes circulares en proximidad de las pezu-
fias se producen incisiones en la cara an-
terior de las segundas falanges, mientras
que el corte final de la piel a la altura del
metapodio implica algunas incisiones obli-
cuas, a menudo aisladas, en las caras me-
dial-lateral de la diéfisis. En todo caso, te-
niendo en cuenta que las extremidades del
ciervo contienen muy poca carne o pelo, es
posible que esta actividad fuera destinada
a liberar el periostio y posteriormente ac-
ceder a la médula o al aprovechamiento de
los metapodios para la industria.

En cuanto a la evisceracidn, el conjun-
to 6seo carece de evidencias del destripa-
miento debido a la escasa representaciéon
de los elementos axiales (%NISP 3,1). No
obstante, se ha podido documentar la ex-
traccion de la lengua a partir de las inci-
siones en la cara lingual de una mandibu-
la. Las marcas se localizan en el diastema,
donde aparecen leves, cortas y anchas (Ld-
mina 6, B). En efecto, la evisceracion de la
lengua se vincula también al proceso de
desarticulacion del craneo con la mandi-
bula o al mismo descarnado de la carne
contenida (Binford, 1981; Valensi, 1991).

Posteriormente, el animal seria descuar-
tizado y los miembros desarticulados con
el fin de facilitar el consiguiente manejo
de los paquetes carnicos. Las marcas que
se relacionan con esta fase del procesado
son transversales u oblicuas, generalmen-
te con morfologia corta y de media intensi-
dad. Por lo que respecta el miembro ante-
rior, se ha documentado la desarticulacién
del codo a partir de las incisiones halladas
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en la cara anterior-medial del radio-ulna
proximal;, mientras que en el miembro
posterior las marcas se encuentran en las
dos extremidades del fémur (Ldmina 7, F) y
la tibia, asi como en la cara lateral de un
centrotarsal.

A continuacion, se llevaria a cabo el des-
carnado de los huesos. Esta actividad es
la mas representada de toda la secuencia,
pues se han documentado incisiones y
raspados relacionados tanto con la sepa-
racion de la carne del hueso como con el
cortado de las inserciones musculares. Los
elementos anatémicos mas involucrados
son la tibia (Ldmina 7, G, H), el himero (Ldmi-
na 6, C) y el metacarpo, y en menor medida
el radio, el metatarso y el coxal (Ldmina 6,
E). Las marcas observadas presentan prin-
cipalmente morfologia corta, con orienta-
cion oblicua y/o transversal, mientras que
las marcas con morfologia larga son mas
infrecuentes y tienden a ser longitudina-
les.

Ademas de la carne, el proceso de explo-
tacidn de la presa también seria dirigido a
la extraccion de los tendones y la médula
contenida en los huesos. De la primera ac-
tividad tenemos registro en la zona distal
de una primera falange, en la que las in-
cisiones transversales de media intensi-
dad se han vinculado con la remocién de
los tendones que conectan con el meta-
podio. Por lo que respecta a la extraccidon
de la médula, la fractura intencional por
percusion se ha evidenciado a partir de
las muescas de impacto en las diafisis de
numerosos huesos largos (humero, radio,
ulna, fémur, metatarso) ademas de una se-
gunda falange (Ldmina 6, D; Ldmina 7, I; Ldmi-
na 8, K). Destacan las muescas multiples en
un metatarso y las muescas doble y opues-
tas en la falange, puesto que en el resto de
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los casos aparecen simples o aisladas. En
cuanto a la morfologia, se observa un pre-
dominio de las muesca semicirculares (el
diametro puede oscilar entre 5 y 15 mm),
si bien se documentan algunas de forma
irregular.

Finalmente, algunos dientes, astas y hue-
sos, también serian aprovechados para la
fabricacion de utiles y objetos ornamenta-
les. En este sentido, se sefiala en este nivel
la presencia de un canino atrofiado con
incisiones multiples en la raiz (Ldmina 6, A).
Es probable que se tratara de un intento
de perforaciéon con fines ornamentales,
ya que en otros niveles de Cendres se do-
cumentan ejemplares con la raiz comple-
tamente perforada (Villaverde et al., 2019;

Real, 2021).
8.1.4.2 Cabra montés
Nivel XIV

El procesado de la cabra en este nivel se
ha documentado parcialmente debido al
numero limitado de modificaciones an-
trépicas. En la cara ventral de una costilla
se han identificado dos incisiones cortas y
bastante profundas, orientadas en direc-
cion transversal, que se relacionan con la
fase de evisceracion del animal (Fig. 8.7).
Por otra parte, superpuestos a estas inci-
siones, también se han observado dos ras-
pados oblicuos que podrian deberse al des-
carnado del hueso (Ldmina 3, A).
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Fig. 8.7 Localizacion de las distintas actividades de carniceria y las termoalteraciones documentadas
sobre los restos de cabra montés en los niveles XIV y XIII de la Cova de les Cendres.



Las evidencias de descarnado que se han
podido apreciar en humero, tibia y coxal
consisten en incisiones leves y cortas, en
pareja o multiples. En el humero se ex-
tienden en la cara posterior en direccidn
oblicua; en la tibia en la tuberosidad ante-
rior y también en la cara posterior/medial
(Ldmina 4, C); y, en el coxal, se concentran
en la cara lateral-dorsal del acetdbulo en
direccion transversal y se relacionan con
el descarnado del gluteo profundo (Pérez
Ripoll, 1992).

Finalmente, la Uinica evidencia de fractu-
ra intencional para la extraccién de la mé-
dula se ha identificado en una segunda fa-
lange. El hueso presenta en la cara lateral
de la didfisis una muesca semicircular que
ocupa todo el borde de fractura.

Nivel XIII

Se estima que el despiece primario de la
presa se desarrollaria empezando por el
desuello. Esta actividad se ha documenta-
do en la mandibula y en las extremidades
(Fig. 8.7). En cuanto a la primera, las inci-
siones leves, halladas transversalmente en
la cara lateral de la base y el diastema se
han relacionado con la extraccién del labio
inferior (Pérez Ripoll, 1992). Ademads, la
fractura en la parte basal del mismo hueso
sugiere el aprovechamiento de la médula
(Ldmina 8, A). Por su parte, las marcas de de-
suello en el metatarso se han observado en
las extremidades proximal y distal (Ldmina
10, G), consistiendo en incisiones cortas,
transversales o circulares. Tanto estas ulti-
mas como las que afectan una primera fa-
lange pueden relacionarse con la limpieza
del periostio previo a la fractura del hueso
(Pérez Ripoll,1992).
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En segundo lugar, se llevaria a cabo la
evisceracion y el desmembrado del ani-
mal. Ahora bien, de la primera actividad
no se han encontrado evidencias, pero en
cambio, numerosas marcas de corte se
han vinculado al proceso de descuartiza-
do y desarticulado de los miembros del
animal. Por lo que atafie al esqueleto axial,
en una vértebra tordcica se han observado
incisiones leves y transversales en la cara
anterior del proceso espinoso (tipo Binford
TV-1). Al no encontrarse otras incisiones
en las caras lateral-medial de la apofisis, se
ha descartado la hipétesis del descarnado
en favor de la desarticulacion del cuello
mediante el corte de los musculos comple-
x0 y longisimo (Valensi, 1991).

La desarticulacion del codo parece ha-
berse llevado a cabo de las dos maneras
descritas por Binford, es decir efectuando
el corte entre el hiumero y el radio-ulna
tanto en la caras anterior y medial como
en la cara posterior. La diferencia esencial
entre las dos técnicas radica en el hecho de
que para realizar los cortes en las parte an-
terior-medial es necesario que la pata del
animal se encuentre bien extendida, mien-
tras que los cortes en la cara posterior su-
gieren que la pata estaria flexionada y por
consiguiente rigida (Binford, 1981). Del pri-
mer tipo, en un radio se han observado dos
incisiones transversales en la tuberosidad
proximal (tipo Binford RCp-5) (Lamina 9, D)
gue se vinculan a la seccién del ligamen-
to colateral medial del codo (Pérez Ripoll,
1992). En cambio, las marcas de desarticu-
lacién del segundo tipo se han documenta-
do en la cara posterior de un himero distal
(Ldmina 9, C). Se trata de incisiones leves o
de media intensidad, que se extienden en
los margenes de la fosa olecraneana en
sentido transversal-oblicuo y se relacionan
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con el corte del musculo ancdneo y del tri-
ceps (Pérez Ripoll, 1992); la gran mayoria
son cortas, si bien en el epicéndilo medial
también se distinguen unas incisiones mas
alargadas, probablemente resultantes del
descarnado.

En cuanto al miembro posterior, se han
observado evidencias de desarticulacion
en la cara ventral del isquion que consisten
en dos tajos cerca del acetdbulo (tipo Bin-
ford PS-8) (Ldmina 9, E); asimismo, en el fé-
mur, los tajos multiples que se concentran
cerca del trocanter menor se relacionan
con la seccién de los tendones de los ge-
melos y obturador externo, asi como de los
ligamentos articulares (Pérez Ripoll, 1992).

Al igual que la desarticulacion, otra acti-
vidad carnicera muy bien representada es
el descarnado. De ella tenemos constancia
sobre todo en las diafisis de humero, fémur
y tibia, aunque también se ha podido iden-
tificar la actividad de extraccion de filetes
en una costilla proximal y el descarnado
de la cara medial de un radio. Las marcas
relacionadas consisten principalmente en
incisiones y algunos raspados, pudiendo
ser ambos con morfologia corta o alarga-
da. La intensidad suele ser leve, aunque
las marcas en las zonas de las inserciones
musculares llegan a ser mas evidentes.
Por ejemplo, los raspados largos y las inci-
siones en la cara posterior del humero se
han relacionado con el descarnado de los
musculos braquial y ancéneo (Ldmina 8, B),
mientras que los raspados cortos en la fosa
trocantérica del fémur se han vinculado al
descarnado del gliteo medio (Ldmina 9, F).

Finalmente, la explotaciéon de la presa
también incluiria la extraccion de los ten-
dones y la médula. A la primera actividad,
se han relacionado dos incisiones cortas,

bastante profundas, halladas en sentido
transversal en la cara posterior de un me-
tacarpo (Soulier y Costamagno, 2017). Por
su parte, la extraccidon de la médula se pro-
duce por percusion y queda documentada
en las diafisis de radio, fémur y metapodio.
Las muescas relacionadas con esta activi-
dad presentan todas una morfologia semi-
circular, siendo simple las que se hallan en
la parte proximal del fémur y en la zona
medial del metapodio, y multiples en la
cara posterior/lateral del radio (Ldmina 9, D).

8.1.4.3 Equidos
Nivel XIV

Las fases carniceras identificadas en los
équidos de este nivel incluyen el desolla-
do, el desarticulado y el descarnado. En
cuanto al primero, en el asno se ha podido
documentar el despellejado del maxilar a
partir de las incisiones transversales en la
cara labial del P3 superior (Ldmina 4, A) (Fig.
8.8).

En segundo lugar, las marcas en la zona
distal de una tibia se han relacionado con
la desarticulacion del hueso con los tarsos
(Pérez Ripoll, 1992, figura IId.19). Se trata
de incisiones multiples, leves y transversa-
les, localizadas en la cara dorsal (Ldmina 5,
C)

Finalmente, en lo que respecta el descar-
nado, las incisiones en la ap6fisis transver-
sa de una vértebra toracica se han relacio-
nado con la extraccién de filetes (codigo
Binford TV-2) (Ldmina 4, B).

Nivel XIII

Todas las fases del procesado de la presa



quedan bien documentadas en este nivel.
Para empezar, el desollado de la cabeza
queda patente a partir de las incisiones y
los raspados en la cara labial de la mandi-
bula, las cuales se han relacionado con la
remocion de los labios inferiores (Valensi,
1991; Pérez Ripoll, 1992) (Ldmina 10, A) (Fig.
8.8).

En cuanto a la fase de evisceracion, las
incisiones en la cara ventral del proceso
palatino sugieren la remocién de la lengua
desde el maxilar. Las marcas consisten en
una incisién alargada en direccion longi-
tudinal y dos cortas en direccién transver-
sal, todas con intensidad leve. Asimismo,
las incisiones y los tajos observados en el
cuerpo de una costilla (Ldmina 10, C) podrian
vincularse al destripamiento o al fileteado
segun estas se encuentren respectivamen-
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te en la cara ventral o dorsal del hueso
(Binford, 1981). No obstante, al no poder
determinar la parte anatémica de la costi-
lla, no se ha podido distinguir entre las dos
actividades.

Por lo que respecta al proceso de desar-
ticulacion, se han registrado evidencias de
marcas de corte en el himero distal, laulna
proximal y dos tarsales. Las dos primeras
se han relacionado con la desarticulacién
del codo, ya que ocupan la cara posterior
de los huesos y consisten principalmente
en incisiones cortas, en direccién trans-
versal/oblicua, ademas de una incision
simple cerca de la cara medial del humero
(Ldmina 11, D). Por su localizacidn, es proba-
ble que estas marcas sean consecuencia de
la seccién de los musculos extensores o de
sus tendones (Pérez Ripoll, 1992).
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Fig. 8.8 Localizacién de las distintas actividades de carniceria y las termoalteraciones documentadas
sobre los restos de équidos en los niveles XIV y XIII de la Cova de les Cendres.
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En cuanto a los tarsales, se han observado
dos cortes de alta intensidad, en direccién
transversal en la cara posterior de un pe-
quefio cuneiforme izquierdo (Ldmina 11, F)
y un cuboides derecho. Ambas evidencias
se pueden asociar a la desarticulacion de la
tibia con los metatarsos, los cuales serian
posteriormente fracturados para acceder
a la médula (Binford, 1981; Valensi, 1991;
Feyfant et al., 2015).

La actividad del descarnado se ha podido
documentar en una costilla y en un fémur.
En el primer caso, no se han observado
marcas liticas, si bien la fractura en la dia-
fisis presenta bordes irregulares y astilla-
dos, con laminacién en la cortical (Ldmina
10, B). A partir del trabajo de Pickering et
al. (2013), este tipo de fractura en la costi-
lla ha sido clasificada como classic peeling y
se ha relacionado con el descarnado de los
musculos intercostales. En efecto, segin
los autores, este tipo de peeling en las coti-
llas puede producirse en proximidad de las
vértebras haciendo palanca con el proce-
so transversal (ibid.). En cuanto al fémur,
se han observado unos raspados cortos en
direccion transversal/oblicua en la cara
posterior del hueso, cerca del foramen
nutricio (Ldmina 11, E). La intensidad de las
marcas oscila entre leve y media segun la
superficie irregular de la cortical, que en
esta parte del hueso corresponde a la in-
sercion de los musculos aductores y pec-
tineo.

La extraccién de los tendones se ha ob-
servado en un metatarso residual y en la
zona distal de una primera falange. Ambos
elementos presentan incisiones cortas en
la cara posterior, segin direccién longitu-
dinal en el metatarso y transversal/oblicua
en la falange. La localizacién de las mar-
cas determina la diferencia con respecto a

las marcas de desollado y desarticulacidon
(Soulier y Costamagno, 2017).

Por ultimo, la extraccién de la médula
queda documentada en la cavidad alveo-
lar de una mandibula, la misma citada al
principio con relacion al desollado. La in-
tencién de acceder al abundante conteni-
do medular de este elemento se ha inferido
a partir de la muesca semicircular hallada
en la cara bucal del hueso. La marca pre-
senta dimensiones reducidas (6 x 2 mm) y
se vincula al impacto de material litico con
el hueso durante el proceso de percusion
para fracturarlo. En este sentido, es posi-
ble que el elevado estado de fragmentacién
de los restos dentales esté relacionado con
la misma actividad (Binford, 1978).

8.1.4.4 Taxones minoritarios
Nivel XIV

A pesar del escaso numero de restos de
carnivoros en este conjunto, se han podido
documentar dos marcas de corte, una en el
lince y otra en el zorro. En cuanto al prime-
ro, lasincisiones cortas y transversales cer-
ca del céndilo lateral de un hiumero se han
vinculado a la desarticulacion del codo. En
el segundo, en cambio, se han encontrado
tres incisiones largas de descarnado en la
cara lateral de una tibia, posiblemente re-
lacionadas con el descarnado.

Nivel XIII

En lo que concierne a los ungulados, se
han documentado dos restos de cf. Bos pri-
migenius con marcas de corte derivadas
del procesado carnicero. En primer lugar,
en un fragmento distal de escépula, cerca
del borde axilar, se ha registrado un con-



junto de incisiones de descarnado (Ldmina
11, A). Las marcas son de leve intensidad
y se hallan en la cara lateral del hueso en
direccién oblicua y perpendicular (pareci-
das a las marcas de descarnado descritas
en Pérez Ripoll, 1992, fig. IIc.2. B, p.62).
En segundo lugar, la parte proximal de un
calcaneo presenta un grupo de pequefias
incisiones y tajos transversales en la cara
lateral, cerca de la superficie articular.
Este tipo de marcas ha sido anteriormen-
te documentado en un calcaneo de uro en
Malladetes (Pérez Ripoll, 1992, fig. 11d.22,
p-86, 94) y se ha relacionado con la seccion
de los ligamentos que unen este hueso al
maléolo. Segun Binford (1981), las marcas
en la cara lateral del calcaneo (codigo TC-
1), asi como en otros tarsos, se producen al
desarticular los metatarsos.

En cuanto a los carnivoros, el lince es el
unico tax6n en presentar marcas de corte.
De ellas, las que se han relacionado con el
desollado se encuentran en el craneo y en
una fibula. En el primer elemento, se han
documentado multiples incisiones cortas
en el parietal izquierdo, halladas en direc-
cion transversal/oblicua con respecto a la
cresta sagital (Ldmina 12, A); en la fibula,
se han observado incisiones y tajos en la
zona proximal de la diafisis (Ldmina 12, B).
Por otra parte, al consultar varios trabajos
de experimentacidon sobre pequefios car-
nivoros (Fairnell, 2008; Mallye, 2011; Pérez
Ripoll y Morales Pérez, 2008; Val y Mallye,
2011), las modificaciones vinculadas a la
extraccion de la piel parecen corroborar
solamente las evidencias en la fibula. En
cambio, se ha demostrado que las marcas
producidas al desollar el craneo se con-
centran sélo en los huesos frontal, nasal
y zigomaticos, mientras que las incisiones
en la zona de las orejas afectan la cartilago
anular, con lo cual el meato auditivo suele
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quedar intacto (Mallye, 2011). En este sen-
tido, no podemos descartar que las marcas
observadas en el parietal podrian estar re-
lacionadas con una actividad distinta al de-
sollado.

El resto de las modificaciones en el lin-
ce consiste en dos incisiones en el maléo-
lo fibular (Ldmina 12, C) y en el cuello de un
astragalo. La localizacion de las marcas
y el hecho de que ambos elementos sean
izquierdos sugieren una relacién con la
misma actividad de desarticulacion del
autopodio. Las incisiones son de media in-
tensidad y se extienden en direccién trans-
versal/oblicua en las carillas articulares de
los dos huesos, lo cual nos indica que el
corte se produjo en la cara anterior de la
pata.

En definitiva, el conjunto de marcas liti-
cas y de percusién en los dos niveles solu-
trenses de Cendres indica que el aprove-
chamiento de las presas fue intensivo. En
lo que concierne a la actividad térmica,
el nimero de restos de macromamiferos
quemados alcanza porcentajes bastante
elevados en los dos conjuntos (ca. 20% en
el nivel XIVy 11% en el nivel XIII), siendo
la gran mayoria restos indeterminados. En
cuanto a los ungulados, las termoaltera-
ciones se han observado en el ciervo (ca.
20-10%), la cabra (ca. 11-15%) y los équidos
(ca. 18-12%); asimismo, entre los carnivo-
ros se ha documentado la presencia de seis
restos quemados de lince (16%) y uno de
gato silvestre. Los elementos anatémicos
afectados por el fuego pertenecen princi-
palmente al esqueleto apendicular, a los
que se suman algunos restos craneales (en
su mayoria dientes aislados y mandibulas)
y axiales. Las coloraciones mas frecuentes
son las negra-gris (N2=66-61%), seguida
por la marrén-negra (N1=21-27%), mien-
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tras que los restos calcinados son los mas
escasos (N3=13-12%). Esta tendencia in-
dica que la intensidad del contacto con el
fuego no ha sido muy fuerte, sobre todo si
consideramos que la cortical de los huesos
se encuentra generalmente quemada de
manera uniforme, mientras que las ter-
moalteraciones parciales o puntuales son
bastante infrecuentes. No obstante, estas
evidencias no permiten determinar el uso
del fuego para la preparacion de los ali-

Desollado Evisceracion

Nivel Incisiones cortas y tajos,
Xiv longitudinales o

circulares en elementos

- Incisiones cortas y tajos con
Incisiones cortas o largas

y tajos en elementos L
menudo en las metafisis y en

craneales y extremidades xS tarsales
Total 3 2 6
2 1 5
Canino superior
. P Mandibula ramus (buccal)
(labial) Mandibula, ramus
Metapodio indet. (lingual) Oleocraneon (posterior)
prox. (anterior)
Trapezoide (posterior)
3
>
3
Q Tibia dist. (medial)
Central tarsal
1
§ Costilla med. (ventral)
8
1
3
S Premolar sup. 3
S Tibia dist. (anterior,
w (labial) ( )
1
g
& Huamero dist. cdndilo (lateral)
3
2
N

Descuartizado/Desarticulacién

orientacion transversal/oblicua, a

mentos, ya que también podrian haberse
producido posteriormente durante otras
actividades, como por ejemplo la limpieza
del asentamiento (Yravedra et al., 2016; Pé-
rez et al., 2017). Finalmente, se sefala un
pequefio conjunto de marcas dentales (7
marcas en cada nivel) cuyo agente queda
por determinar, pero que podria estar rela-
cionado con el consumo antrépico.

Extraccion de los

Extraccion de la médula
tendones

Descarnado
Incisiones cortas y raspados con
orientacion oblicua/transversal;

las marcas largas son

Incisiones cortas,
transversal/oblicuas, en las
extremidades de los

Muescas de percusion en las
diafisis de huesos largos y

infrecuentes y longitudinales autopodios falanges
18 6 5
11 6 a

Humero prox.

Tibia dist. teri
(anterior/medial) ibia dist. (posterior)

Radio dist. (anterior)

Metatarso prox.
(anterior)

Metacarpo prox y med. (x2)

Radio/Ulna prox. (lateral) (anterior/lateral)

Metatarso dist.

Ulna prox. (x2) (medial) (lateral/medial)

Metapodio indet. prox. y
dist. (x3) (anterior;

Metacarpo prox. (posterior) posterior)

Fémur med. (posterior) Falange I dist. (posterior)

Tibia prox. (x 1) (posterior),

med. (x 2) (medial) y dist. (x2)

(anterior/medial)
a4 = 1
Hdmero dist. (plantar) Falange Il (lateral)
Acetabulo (lateral)

Tibia prox. (cresta tibial) y
med. (posterior/medial)
2

Vértebra toracica (processo
transverso)

1

Tibia prox. (lateral)

Fig. 8.9 Modificaciones antropdgenicas relacionadas con el procesado carnicero
sobre los restos de ungulados y carnivoros en el nivel XIV de la Cova de les
Cendres. En cada taxdn se especifica la localizacién de las modificaciones segun el
elemento anatémico, la zona (préximal, medial o distal) y la cara del hueso/diente.
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8.2 Interpretacion
de los resultados
de la Cova de les
Malladetes

8.2.1 Agentes
responsables de la
acumulacion Osea

El andlisis tafonémico de la muestra ha
permitido identificar un total de 227 mo-
dificaciones dseas provocadas por agentes
bidticos. La distribucién en las dos fases
solutrenses es muy equilibrada, ya que en
proporcion al numero de restos las modi-
ficaciones representan el 22,7% en la fase
SAyel21,1% en la fase SE.

Se documenta un predominio de las mo-
dificaciones atribuidas a agente antrépico,
cuyos porcentajes estan cerca del 100%
en ambas fases. En cambio, las marcas de
carnivoros son casi nulas, pues sélo se han
documentado punciones y arrastres denta-
les en un coxal de équido y en un candil
de ciervo, respectivamente en las fases SA
y SE. Ademas, la frecuencia de los huesos
completos en las dos fases no es muy ele-
vada (21-18%) y tampoco se han documen-
tado restos digeridos ni coprolitos, por lo
que el rol de los carnivoros en la acumu-
lacién y modificacién del conjunto déseo
no parece ser relevante. Este resultado,
en definitiva, es coherente con el analisis
tafonémico llevado a cabo en las fases an-
teriores de la secuencia, segtn el cual se

documenta un progresivo aumento de la
incidencia humana en los aportes de pre-
sas a partir del Aurifiaciense y sobre todo
del Gravetiense (Sanchis et al., aceptado).

8.2.2 Estado de
conservacion de la
muestra

En general, el material arqueoldgico se
encuentra relativamente bien conservado
si consideramos que procede de una exca-
vacion efectuada en los afios 40 y que los
restos con fractura reciente oscilan entre
el 16% y el 14% en las dos fases solutrenses.
Sin embargo, el andlisis zooarqueoldgico
y tafonémico se ha visto moderadamente
afectado por dos limitaciones de distinto
origen, una natural y otra artificial.

En primer lugar, el caracter karstico y
abierto del abrigo ha favorecido el desa-
rrollo de procesos quimico/fisico relacio-
nados con los cambios de humedad en el
sedimento, tratandose in primis de concre-
ciones carbonatadas y en menor medida
de manchas de manganeso. La magnitud
de los dafios es considerable, puesto que
los restos dseos y dentales afectados repre-
sentan el 67% en la fase SA y el 71% en el
SE. No obstante, la contenida extension de
la modificaciones diagenéticas ha permiti-
do en la mayoria de los casos (ca. 60-70%)
la observacion de la superficie.

En segundo lugar, se ha documentado
una escasa cantidad de restos 6seos de pe-
queflas dimensiones, pues sélo el 15% de
fragmentos de diafisis con fractura antigua
mide <2 cm. Ademas, la relaciéon porcen-
tual entre los restos de conejo y los ungu-



lados es tan reducida (37% en la fase SA 'y
44% en SE) que resulta anormal cuando la
comparamos con la que se da no solo en
otras fases de la secuencia arqueoldgica
de Malladetes (Sanchis et al., aceptado)
sino también en otros yacimientos del Pa-
leolitico superior regional (>80%) como
por ejemplo Cova Beneito (Iturbe et al,
1993; Martinez Valle, 1996), Cova Matuta-
no (Olaria, 1999), Cova del Blaus (Martinez
Valle, 1996; Casabd, 2004) o Coves de Santa
Maira (Morales, 2015).

Es probable que la parcialidad de la
muestra tenga su origen en el método de
recogida de los restos empleado durante
la excavacidn, del cual se desprende una
seleccion intencional del material. De he-
cho, el mismo sesgo también se ha obser-
vado en el conjunto del material litico, que
aparece clasificado como “rebuig” (en va-
lenciano “resto no aprovechable”, es decir
los restos brutos de talla) o “silex escogido”
(De la Pefia, 2013).

8.2.3 Evolucién
taxonomica e
implicaciones
paleoambientales

Los registros 6seos del Solutrense anti-
guo y evolucionado en Malladetes han per-
mitido determinar taxondmicamente algo
mas del 70% de cada conjunto (74% en
SA; 73% en SE). El espectro taxonémico se
mantiene casi inalterado en las dos fases,
si bien se evidencian algunas variaciones
en los porcentajes de representacion (se-
gun %NISP). Como se observa en el grafico
(Fig. 8.11), los lepdridos y la cabra montés
conforman los taxones principales en los
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dos conjuntos, con porcentajes casi a la
par entre ellos y bastante moderados so-
bre el total (ca. 40%). Aun asi, se detecta un
ligero cambio entre las dos fases: en el SA
predomina la cabra, mientras en el SE lo
hacen los lepéridos.

En cuanto a los taxones secundarios, la
gran mayoria son ungulados, siendo en or-
den de relevancia el ciervo, el uro, el ca-
ballo y el asno. Este ultimo sélo se docu-
menta en el SA, no obstante podria seguir
presente entre los restos de Equus sp. en
la fase evolucionada. Ninguno de los tax-
ones secundarios alcanza el 10%, a excep-
cién del ciervo, que en el SA aparece mejor
representado (12,8%). Sin embargo, en la
transicion del SA al SE se detecta una dis-
minucién tanto del ciervo como del uro
(-5,6% y -3,9% respectivamente), mientras
que los équidos registran un modesto au-
mento (+1,6% en el género Equus). Por otro
lado, con respecto a los carnivoros, tan
solo se documenta la presencia muy limit-
ada del lince en la fase SA.

Ahora bien, el predominio de la cabra
montés en el conjunto faunistico es co-
herente con el biotopo de Malladetes, ya
que el abrigo esta situado en un entorno
de media altitud con zonas escarpadas
(concretamente a 631 m snm). La cabra
es un taxon muy iddneo a las condiciones
esteparias de la ultima glaciaciéon ya que
es capaz de vivir en climas rigidos y es
versatil en su dieta segln viva en pinares
o vegetacion abierta (Martinez, 1994). Por
otro lado el ciervo, prefiere los llanos y los
valles ondulados, que en proximidad de la
cueva podrian encontrarse en el llano de
Marxuquera (Davidson, 1989). Este tax-
on requiere un hébitat con alta cobertura
vegetal como el bosque y el matorral, los
cuales configuran no sélo su alimento sino
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Oryctolagus cuniculus
Lynx sp.

Equus hydruntinus
Equus ferus

Equus sp.

Bos primigenius
Cervus elaphus

Capra pyrenaica

Fig. 8.11 Evolucién taxondmica segun %NISP en las fases SA (Solutrense antiguo) y SE (Solutrense

evolucionado) de la Cova de les Malladetes.

también su ocultacion y proteccion de los
depredadores (Marco, 1989). En cuanto
al uro, su habitat preferido habria sido el
bosque abierto con abundantes gramineas
y zonas pantanosas, aunque es posible que
también pastara como los équidos en las
estepas herboreas (Kurten, 1968).

A tal efecto, el diagrama polinico de
Malladetes registra en este momento una
reduccion de la cobertura arbodrea, con-
stituida principalmente por pinares, con
presencia de Quercus y alguna especies
arbustiva termofila; entre la vegetacion
herbécea, en cambio, destacarian las com-
puestas y las gramineas, seguidas por algu-
nas especies esteparias como por ejemplo,

Artemisia y Chenopodiaceae (Dupré, 1980,
1988).

Cabe tener en cuenta que, debido al ale-
jamiento de la costa a unos 15-20 km, du-
rante el Pleniglaciar la cueva se encontra-
ba a unos 100 m mas de altitud respecto a
la actualidad, lo que comportaria un clima
mas continental con temperaturas media
anuales en torno a 10 °C (Badal y Carridn,
2001). Los anadlisis polinico y sedimen-
tolégico documentan en esta fase contin-
uas oscilaciones en la tasa de humedad y
en menor medida un descenso de las tem-
peraturas. El nivel VI (21.710 +650 BP), ad-
scrito al Solutrense inicial (en este estudio
comprendido dentro del SA) corresponde



a un momento humedo con pulsaciones
frias, mientras que los momentos mas ari-
dos se determinan en los niveles V, IV y II,
atribuidos respectivamente al Solutrense
medio o final del SA (20.140 +650 BP), a un
nivel estéril (pero que podria corresponder
al principio del SE) y al final del SE (16.300
+1500 BP) (Dupré, 1980, 1988; Fumanal,
1986). No obstante, los cambios observados
en el paisaje de Malladetes se consideran
relativamente suaves si se comparan con
los del norte peninsular.

Por lo tanto, en general podemos consid-
erar el espectro taxonémico de los macro-
mamiferos coherente con los datos sobre
el medioambiente proporcionados por los
otros proxys. En este sentido, aunque el
caracter euritermo de las especies identifi-
cadas no permita establecer correlaciones
precisas con los momentos mas frios de la
secuencia solutrense, conviene hacer al-
guna consideracidn sobre la significacidon
climatica del asno y del uro.

Antes del presente trabajo la presencia
de E. hydruntinus en el Solutrense levanti-
no habia sido vinculada a un clima hime-
do y templado, por lo que su aparicion en
el Solutrense medio de Malladetes y en el
nivel B6 de Cova Beneito habia sido rela-
cionada con la mejoria climdtica del inter-
estadio de Laugerie-Lascaux (Martinez Val-
le, 1995, 1996, 2001; Villaverde y Martinez
Valle, 1995). Sin embargo, estudios mas re-
cientes indican que el habitat ideal del E.
hydruntinus seria més verosimilmente los
paisajes de estepa con clima 4rido, pues-
to que los andlisis morfolégicos y de ADN
han detectado una mayor semejanza del
E. hydruntinus con el E. hemionus (hemién
o asno asiatico) (Burke et al., 2003; Orlan-
do et al., 2006; Crees y Turvey, 2014). Esta
suposicion ha sido recién corroborada por
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un nuevo estudio sobre los restos de équi-
dos hallados en Terrases de la Riera dels
Canyars (Catalunya), correspondientes
arqueologicamente a los niveles aurifa-
cienses y climaticamente a la fase fria del
Heinrich event 4 (MIS 3) (Sanz-Royo et al.,
2020).

En segundo lugar, el uro se considera un
ungulado generalmente poco frecuente en
los yacimientos europeos durante la ulti-
ma glaciacion, si bien el sesgo podria es-
tar relacionado con la compleja distincidn
osteoldgica entre los géneros Bos y Bison.
Esta se basa en una minoria de elemen-
tos diagnosticos, no siempre bien conser-
vados en los conjuntos paleoliticos, a los
que ademas se han aplicado diferentes
criterios de diferenciaciéon que a veces no
coinciden entre ellos (Sala et al., 2010). De
todas maneras, estos dos grandes bévidos
no parecen haber compartido el mismo
hébitat, por lo que la ténica general en la
Peninsula Ibérica es de vincular el bison-
te estepario a las latitudes mads septentri-
onales, donde aparece de forma bastante
abundante; en cambio, las apariciones del
uro son mas frecuentes en la zona medi-
terrdnea, si bien siempre con escasa can-
tidad de restos (Altuna, 1972; Nadal et al.,
2002; Sala et al., 2010). Sin embargo, puede
que esta distincion no sea tan estrictay que
los restos de uro hayan sido confundidos
con los del bisonte. En tal sentido, Altuna
documenta la coexistencia de ambas espe-
cies en algunos yacimientos de Cantabriay
Pais Vasco (p. ej. Cueva del Morin, Lezetx-
iki), demostrando pues que el uro también
seria capaz de adaptarse a la estepa y a cli-
mas aridos (Altuna, 1972).

Mas alla de las condiciones climaticas
optimas para el uro, queremos destacar el
gran tamafio de los restos 6seos hallados
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en la muestra de Malladetes, y mds concre-
tamente de los astragalos (Fig. 8.12). Este
aspecto ya habia sido sefialado por David-
son (1989), que en su estudio sobre la fauna
de Parpall6 afirma que los promedios de
las medidas osteométricas llegan a super-
ar en un 20% los datos proporcionados por
Jarman (1969) en los yacimientos del no-
roeste europeo. Ahora bien, nuestros da-
tos siguen de cerca las medidas observadas
en la Cova del Parpalld y llegan a superar

si bien con poca diferencia las medidas
documentadas en el Pais Vasco (Altuna,
1972). Actualmente se desconoce la razén
de las diferencias de talla, aunque algunos
autores sugieren que el mayor tamafo de
este animal en el Pleistoceno con respeto
al Holoceno podria estar relacionada con
la regla de Bergmann o tal vez con una
mayor abundancia de recursos alimenti-
cios (Davis y Sedim, 2020).

.. . Medidas astagalos de uro (mm)
Yacimiento Fase Origen
GU | Gim | Bd | DI
Sol. antiguo NUm. registro 178 1015 880 670 587
Malladetes Sol. ant!guo lem. reg!stro 179 993 852 632 -
Sol. antiguo NuUm. registro 802 982 880 690 588
Sol. antiguo NUm. registro 875 1100 954 673 574
Parpalld Pal. Superior Davidson (1989)* 1070 958 620 586
Lezetxiki
C2eXIY 1 pal. superior Altuna (1972)* 935 885 610 517
Aitzbitarte
Vale Boi Solutrense Davis y Sedim (2020) 1050 - - -

Fig. 8.12 Medidas osteométricas de los astragalos de uro en Malladetes y comparaciéon con las de
otros yacimientos pleistocenos. Las medidas tomadas dee Davidson (1989) y Altuna (1972) han sido

seleccionadas segun el valor maximo.



8.2.4 Caza,
estacionalidad y
transporte

8.2.4.1 Cabra montés

Como era de esperar en un biotopo
abrupto, la cabra montés tuvo un papel
destacado en la actividad cinegética de los
cazadores-recolectores que vivian en el
macizo del Monduver. De hecho, en Ma-
lladetes este taxdn supone la presa princi-
pal ya en las fases mds antiguas de la se-
cuencia paleolitica (basal, aurifiaciense y
gravetiense), es decir cuando los grupos
humanos no eran sus unicos depredadores
(véase apartado 8.2.1).

De ahi que, no sorprende comprobar que
en el Solutrense la caza de la cabra sigue
representando la estrategia de subsisten-
cia principal. Sin embargo, con el punto de
partida de una caza especializada se hace
necesario considerar los patrones de selec-
cién por edad y sexo. En este sentido, nues-
tro analisis ha determinado un panorama
muy parecido en las dos fases, SA y SE don-
de se denota un predominio de adultos (>4
afios) y subadultos (2-4 afios) en detrimen-
to de los individuos mds jévenes (Fig. 8.13).

La determinacion de la sex-ratio no se
ha podido llevar a cabo debido al estado
de conservacion del conjunto 6seo, si bien
la presencia de machos queda patente en
los dos conjuntos en base a las clavijas
corneas y al gran tamafio de algunos res-
tos craneales. Ademads, los dos grupos de
edad mejor representados (subadultos y
adultos) en el conjunto sugieren una caza
orientada a los rebafios mixtos de machos,
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un patrén ya observado por Davidson
(1989). Por su parte, el grupo de los jovenes
tiene poca relevancia en el conjunto, pues
s6lo se documenta un cabrito de edad infe-
rior a un afio y una minoria de individuos
entre uno y dos afios. Esto nos indica que
la caza de hembras con sus crias también
pudo entrar en los planes de los cazadores
solutrenses, aunque con menor frecuen-
cia. El mismo perfil se documenta también
en Cova Beneito, un yacimiento que aparte
de las condiciones geograficas comparte
varios aspectos cinegéticos con Malladetes
(Villaverde y Martinez Valle, 1992; Marti-
nez Valle 1996).

En cuanto a la estacionalidad de la caza
y la ocupacién de la cueva, las pautas de
erupcién y desgaste dental parecen coinci-
dir con un patrén de caza durante el vera-
no propuesto anteriormente por Davidson
(1989). En este sentido, la mandibula del
individuo mds joven que presenta el M1
a punto de erupcionar nos permite deter-
minar su muerte en septiembre/octubre.
Por otro lado, tanto en la fase SA como en
SE, se observan dos patrones de desgaste
recurrente en la denticion de los subadul-
tos, relacionados respectivamente con la
caza en primavera y en otoflo. De ser asi,
los grupos de machos serian numerosos en
primavera, ya que dependiendo de la dis-
ponibilidad alimenticia podrian alcanzar
las 20 cabezas, y seguirian aumentando
hasta el verano. Por otra parte, otono seria
la época del celo, por lo que los machos y
las hembras se reunirian formando reba-
fios mixtos (Couturier, 1962; Pérez Ripoll y
Martinez Valle, 2001).

Con el fin de demostrar la progresiva
especializacién en la caza de la cabra,
algunos autores han llamado la atencién
sobre el cambio en los perfiles de edad a
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Fig. 8.13 Perfil de las edades de muerte en la cabra montés segin NMI. Comparacion entre las dos fases

solutrenses (SA y SE) de la Cova de les Malladetes.

lo largo de las secuencias paleoliticas de
varios yacimientos del interior valenciano,
como por ejemplo Santa Maira, Tossal de
la Roca y Cova del Parpallé (Pérez Ripoll
y Martinez Valle, 2001; Aura et al., 2002).
El punto de partida es que el acecho de
los animales adultos y viejos seria mas
facil debido a su tendencia a estar mds
en solitario; en cambio, la caza de los
adultos y subadultos seria mas compleja
porque supondria un mayor seguimiento
y una adecuada red de informacién.
Segun estos autores, las dos pautas se
documentan respectivamente en las fases
Solutrense y Magdaleniense por lo que
se deduce que el momento mas evidente
de la especializacion tuvo lugar al final
del Paleolitico superior. Ahora bien, de
acuerdo con los datos de Davidson (1989),
la misma tendencia se observa también
en Malladetes. Sin embargo, el perfil de
las edades que hemos documentado en el
presente estudio no parece coincidir con

todo lo anterior, con lo cual habria que
preguntarse si esa diferencia se debe a la
parcialidad de la muestra analizada o si tal
vez el proceso de especializacién fue mas
precoz de lo que creemos.

Por lo que respecta el transporte de las
presas, el analisis anatémico ha detectado
algunas carencias en los perfiles de super-
vivencia esquelética, razén que en un pri-
mer momento nos habia hecho considerar
una seleccidn intencional de algunas par-
tes anatémicas. Entre los elementos ausen-
tes, ademas de algunos huesos de pequeno
tamano (como carpales, patelas, etc.), des-
taca la falta completa de los restos axiales,
el coxal y los metacarpos en la fase del SA,
mientras que en el SE no se documentan
ni el hiimero ni la ulna. Ademas, en ambas
fases el %Isu registra valores muy modes-
tos y documenta una mejor representacion
de los elementos craneales, entre los que
destacan las mandibulas (33-53%).



Para comprobar si estos sesgos estan pro-
vocados por la conservacion diferencial, se
ha calculado el coeficiente de correlacidon
de Spearman entre el %MAU y la densidad
6sea de cada elemento. Dado que en el SA
el resultado dio positivo pero sin llegar a
ser estadisticamente relevante (Rs=0,442;
p=0,065), se ha vuelto a aplicar el mismo
calculo cambiando la segunda variable con
el Indice de utilidad (SMUGUI de Binford,
1978). En este caso el resultado fue nega-
tivo y no significativo (Rs=-0,287; p=0,263),
por lo que tampoco se ha podido atribuir
el sesgo a la técnica del trasporte selectivo.
En cuanto a los restos de cabra del SE, se ha
observado una asociacién positiva y muy
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probable entre %MAU y %densidad ésea
(Rs=0,525; p=0,025), asi que en este caso
si parece haberse producido la conserva-
cion diferencial de los restos (Fig. 8.14).
De lo expuesto, se desprende que el trans-
porte de las presas al asentamiento seria
completo al menos en la fase SE. Por otro
lado, es posible que lo mismo se haria ya
en el SA, si bien la escasa cantidad de res-
tos hallados en este nivel refleja un perfil
anatémico algo comprometido. A tal efec-
to, no podemos descartar que la seleccién
de restos realizada durante la excavacidn
pueda haber afectado la representacion de
los elementos axiales y de los huesos mas
pequenos.

Fig. 8.14 Representacion gréafica de la correlacidn entre la densidad dsea y el % MAU en la cabra montés
en el Solutrense evolucionado de la Cova de les Malladetes. Los datos se expresan segun la R de Spearman

y su probabilidad.
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8.2.4.2 Otros ungulados

Tal como aparece en otras fases de la se-
cuencia de la cavidad, en el Solutrense se
documenta la caza ocasional del ciervo y
mas puntualmente de los otros ungulados,
pues las condiciones de ecotonia del entor-
no favorecerian la presencia de estos taxo-
nes al alcance de los grupos humanos.

Segun el analisis de las edades de muer-
te, los ciervos aparecen representados por
una mayoria de individuos adultos (>32
meses), aunque también se ha detectado la
presencia de un senil en la fase SA y de un
subadulto (<20 meses) en la fase SE (Fig.
8.15y 8.16). La interpretacion de las pautas
de caza es complicada, ya que el numero
de individuos es muy reducido y la esti-
macion del sexo de estos animales se basa
Unicamente en la presencia de candiles de

asta, los cuales podrian ser de desmogue.
Por otra parte, la caza de los machos adul-
tos resulta muy plausible dado que ya se
ha documentado en las fases aurifiaciense
y gravetiense de Malladetes, asi como en
la fase magdaleniense de Parpall6 (David-
son, 1989; Sanchis et al., aceptado). Ahora
bien, si aceptamos que la caza se ejercia
sobre los machos, el desplazamiento de los
cazadores segun las areas de campeo del
animal corresponderia a un territorio bas-
tante extenso (entre 6 y 10 km?). Ademas,
los ciervos macho suelen pasar gran parte
del afio en solitario, por lo que la caza de
este animal seria mas rentable en verano,
cuando son mas frecuentes las pequefias
agrupaciones (de 4 a 10 individuos) y los
venados se encuentran en las mejores con-
diciones fisicas para poder enfrentarse a
la berrea en otofio (Pérez Ripoll y Martinez
Valle, 2001).

Fig. 8.15 Perfiles de edad de los taxones secundarios (ciervo, uro, équidos y conejo) en el Solutrense
antiguo de la Cova de les Malladetes. J= joven; SU= subadulto; A= adulto; SE= senil.



En cuanto a los uros, en las dos fases
solutrenses se documenta un perfil com-
puesto por adultos y jovenes con menos
de dos afios (Fig. 8.15 y 8.16), lo que parce
corresponder con la caza de la madres con
sus crias. Se supone que estos grandes bo-
vidos vivian aislados o en grupos pequefios
durante el verano, con celo en septiembre
y partos en primavera, siendo el invierno
la temporada en la que los rebafios serian
mas numerosos (Kurten, 1968). Es proba-
ble que el caracter fiero de los uros hicie-
ra su caza dificil y peligrosa, por lo que el
perfil de edad podria estar indicando una
seleccion de las presas mas faciles de ad-
quirir por parte de los grupos humanos.

Asimismo, los perfiles de mortalidad de
los équidos registran la presencia de adul-
tos y seniles en ambas fases, ademas de un
joven (entre 1y 3 afios) en la fase SE (Fig.
8.15y 8.16). Estos perfiles podrian estar re-
flejando un cambio en las pautas de caza,
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puesto que en el SA se relacionaria con la
caza de los machos adultos, mientras que
en el SE parece producirse una caza de los
grupos familiares, compuestos de un ma-
cho y su “harén” de hembras con los potros
(los machos dejan los grupos familiares
alrededor de los 4,5 afios). Sin embargo,
el nimero de individuos en cada fase es
escaso, por lo que se trata de meras es-
peculaciones. Ademas, cabe destacar que
estos perfiles de edad se han determinado
casi exclusivamente a partir de los restos
de caballo, mientras que del asno sélo se
encuentra documentado por un adulto en
el SA. Este sesgo podria encontrar su ex-
plicacién en el diferente comportamiento
social de las dos especies, ya que para los
grupos humanos la caza del asno seria mds
imprevisible que la del caballo en cuanto
a numero de individuos en los grupos, co-
hesion entre los miembros y ocupacién del
territorio (Burke, 2006).

Fig. 8.16 Perfiles de edad de los taxones secundarios (ciervo, uro, équidos y conejo) en el Solutrense
evolucionado de la Cova de les Malladetes. J= joven; SU= subadulto; A= adulto; SE= senil.
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Por lo que respecta el transporte de las
presas, las deducciones que podemos ha-
cer en las dos fases estdn limitadas por la
escasa cantidad de restos. Segtin el analisis
anatémico, los tres taxones presentan per-
files esqueléticos muy incompletos, en los
que los elementos mas frecuentes son los
dientes aislados, las extremidades y algun
hueso compacto, mientras que los hue-
sos largos estan apenas representados. Si
bien una minima parte de estas carencias
en el ciervo podria estar compensada por
los restos de diafisis clasificados como ta-
lla media. Sin embargo, no parece posible
aplicar el mismo razonamiento al sesgo
observado en los uros y los équidos, puesto
que los restos de talla grande son practica-
mente nulos.

8.2.4.3 Conejo

Si bien el aporte de conejo podria haber
sufrido un sesgo de caracter arqueoldgi-
co (véase apartado 2 en este capitulo), el
recuento de las mandibulas ha permiti-
do documentar un NMI bastante elevado,
correspondiente a 21 y 28 individuos en
la fase SA y SE respectivamente. Por otra
parte, el conjunto muy limitado de huesos
largos podria haber perjudicado los perfi-
les de edad, segun los cuales se desprende
una mayoria casi absoluta de adultos (>9
meses) y la presencia muy puntual de indi-
viduos inmaduros (Fig. 8.15y 8.16).

Al tener en cuenta cautelosamente este
perfil, se podria postular una caza de los
machos, ya que estos suelen pasar mas
tiempo fuera de la madriguera que las
hembras y por consiguiente serian presas
mas faciles de avistar (datos resumidos
en Sanchis, 2012). Una vez abatidas, estas

pequefias presas serian probablemente
transportadas enteras al asentamiento,
donde se llevaria a cabo el procesado car-
nicero.

En cuanto a los elementos anatémicos
ausentes en el perfil esquelético (princi-
palmente restos axiales y extremidades),
la densidad 6sea parece haber jugado un
papel relevante en la conservacion. La co-
rrelacion entre el %Isu y la densidad de
cada elemento ha resultado positiva y es-
tadisticamente relevante tanto en la fase
SA (Rs=0,518; p=0,019) como en la fase SE
(Rs=0,562; p=0,017).

8.2.5 Marcas de
procesado carnicero

El analisis tafonomico ha documentado
un amplio conjunto de marcas antrdpicas
halladas en los restos no sélo de cabra sino
también de los taxones secundarios. La
interpretacién de las marcas segin mul-
tiples criterios (localizaciéon, morfologia,
intensidad, cantidad, entre otros) ha per-
mitido reconstruir gran parte del procesa-
do carnicero de los ungulados principales.
A continuacién se ofrece una descripcion
completa de estos procesos identificados
en cada taxon en las dos fases solutrenses.
Asimismo, una sintesis de las marcas y su
interpretacién también se puede consul-
tar en las tablas asociadas a la fase SA (Fig.
8.21) y SE (Fig. 8.22), mientras que para las
laminas de las figuras nos remetimos al fi-
nal del capitulo 7.



8.2.5.1 Cabra montés
SOLUTRENSE ANTIGUO

Se ha reconstruido parcialmente el pro-
cesado carnicero de la cabra a partir de las
cuatro modificaciones identificadas (Fig.
8.17). Tres de ellas se encuentran en los
tarsales y se han podido relacionar con el
proceso de desarticulacion de la tibia. Se
trata de un calcaneo con incisiones obli-
cuas en la tuberosidad y un astragalo con
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incisiones transversales-oblicuas en las ca-
ras lateral y medial (Ldmina 1, Ay B).

En segundo lugar, en la diafisis distal de
un metatarso, se han observado incisiones
muy leves en direccién transversal. Estas
se han vinculado a la limpieza del perios-
tio como fase de preparacién previa a la
fractura del hueso para extraer la médula.
El procedimiento queda patente en la cara
medial del metatarso, donde se ha docu-
mentado una muesca de impacto directa
con morfologia cuadrangular.

O Desollado
o Evisceracién

[l Termoalteracion

7
—

Desarticulacion

Descarnado )

Extraccidon de tendones

0\’

Extraccidon de la médula

Fig. 8.17 Localizacion de las distintas actividades de carniceria y las termoalteraciones documentadas
sobre los restos de cabra mopntés en las fases SA y SE de la Cova de les Malladetes.



334

SOLUTRENSE EVOLUCIONADO

A pesar de no poder documentar las pri-
meras fases del procesado carnicero, se
han registrado numerosas evidencias del
despiece primario (Fig. 8.17). En primer
lugar, las incisiones de desarticulacion
en el cuello de una escdpula se han rela-
cionado con la seccién de la insercién del
musculo subescapular que se dirige a la
epifisis proximal del humero (Pérez Ripo-
1, 1992). Las marcas son cortas, de media
intensidad y se hallan en direccién trans-
versal-oblicua por debajo del foramen
nutricio (cédigo Binford S-2) (Ldmina 4, A).
Asimismo, la desarticulacion del miembro
anterior también se ha documentado en
la zona distal de un radio/ulna. Las mar-
cas se concentran en la cara posterior de
la ulna, cuya diafisis presenta una serie de
profundos tajos en forma de “V” colocados
en direccidn transversal-oblicua (Ldmina 4,
C). La diferente inclinacién de los golpes
sugiere que el util litico se empled perpen-
dicularmente en la zona medial del hueso
y diagonalmente cerca de la articulacién.
La finalidad de la accidn se ha relacionado
con la seccién de los musculos extensores
de los carpos, una actividad que se supone
seria efectuada desde la parte proximal a
la distal (Pérez Ripoll, 1992).

A continuacidn, en la sexta vértebra lum-
bar se ha observado un tajo profundo en
la cara ventral y por la cara opuesta un
hundimiento del cuerpo vertebral, proba-
blemente derivado del impacto del golpe
(Ldmina 4, B). Segun Frison (1970), la des-
articulacion del sacro con la columna ver-
tebral puede incluir las ultimas vértebras
lumbares, las cuales suelen estar someti-
das a aplastamientos y fracturas.

Con respeto a la desarticulacién del
miembro posterior, se sefialan dos astra-

galos con el mismo tipo de modificaciones
y que por el tamafio de los propios huesos
podrian pertenecer al mismo individuo.
Ambos presentan incisiones y tajos en la
cara dorsal de los condilos medial y lateral,
aunque las marcas en el astragalo derecho
destacan por su mayor intensidad, mien-
tras que en el izquierdo se documentan
también incisiones en la cara medial (Ld-
mina 5, E). Este conjunto de marcas se pue-
de vincular al proceso de desarticulacién
de la tibia, actividad que se llevaria a cabo
cortando los ligamentos que se insertan en
los astragalos tras liberar los calcaneos de
los tendones (Pérez Ripoll, 1992).

En lo referente al tratamiento carnicero
segundario, se han podido documentar
cinco marcas de carniceria producidas du-
rante el descarnado del radio y del coxal.
Del primer elemento, se han observado
tres restos de diafisis con incisiones y ras-
pados cortos de media intensidad, halla-
dos en direccién transversal u oblicua en
la zona proximal, medial y distal. La loca-
lizacion de las marcas en las caras lateral
y medial permite relacionarlas con el des-
carnado de los musculos extensores de los
carpos. Del mismo modo, el descarnado
en la pelvis se ha identificado a partir de
las marcas liticas localizadas en las caras
ventral y lateral de dos acetdbulos izquier-
dos. Las modificaciones en la cara ventral
se encuentran al principio del ilion y con-
sisten en dos incisiones cortas y transver-
sales de media intensidad (Ldmina 4, D). En
realidad, la interpretacion de estas marcas
es ambigua, ya que podrian haberse pro-
ducido al cortar la insercién del musculo
en la nalga (Pérez Ripoll, 1992) o mas bien
al desarticular el fémur con el acetabulo
(Binford, 1981, cédigo PS-7). Por su parte,
las marcas halladas en la cara lateral del
acetabulo se extienden en direccidon longi-
tudinal-oblicua y son tan leves que casi no



se ven a simple vista. La interpretacion de
estas ultimas se considera mas fiable, sien-
do vinculable al descarnado del musculo
del gltiteo profundo (Pérez Ripoll, 1992).

Finalmente, en las extremidades se han
podido identificar una minoria de modi-
ficaciones relacionadas con la extraccion
de los tendones y la médula. En lo que
concierne a los tendones, las evidencias
consisten en incisiones cortas, de media
intensidad, orientadas en sentido transver-
sal en la cara medial de un calcdneo y en
las caras posterior y medial de una prime-
ra falange (Soulier y Costamagno, 2017).
En cuanto a la extraccion de la médula, en
un metatarso se ha observado una incisién
derivada del proceso de limpieza del pe-
riostio y dos muescas de percusion en los
bordes de fractura. La incisién es corta y
se extiende oblicuamente en la cara medial
de la metafisis proximal, mientras que las
dos muescas se hallan en la cara medial y
lateral respectivamente. Estas ultimas per-
miten documentar los puntos de impacto
de la percusién, que en este caso consiguid
partir la diafisis junto con su articulacién
proximal por la mitad.

8.2.5.2 Ciervo
SOLUTRENSE ANTIGUO

Las modificaciones registradas en el cier-
vo en esta fase han permitido documentar
las principales actividades del procesado
carnicero primario y segundario del ciervo
(Fig. 8.18). En primer lugar, con relacién al
desollado, en la cara lateral de un mandi-
bula se ha observado un grupo de incisio-
nes que demuestran la extraccion del labio
inferior (Valensi, 1991) (Ldmina 1, B). A con-
tinuacion, la desarticulacion de la presa
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se ha podido documentar al menos en el
tobillo, lo que indica la intencién de libe-
rar la tibia y los metatarsos. Las modifica-
ciones asociadas se encuentran en la cara
medial de un astragalo (cédigo Binford TA-
2) y consisten en incisiones transversales
(Ldmina 2, E).

En cuanto al procesado segundario, en
los metacarpos se han documentado modi-
ficaciones relacionadas con el descarnado
y la extraccion de la médula. La marcas
de corte consisten en grupos de incisiones
cortas y muy superficiales asi como ras-
pados largos. Las incisiones se hallan en
direccion transversal/oblicua en las caras
lateral y medial de dos diafisis, mientras
que los raspados se extienden en sentido
longitudinal/oblicuo sobre la cara anterior.
Todas estas marcas se han vinculado al
proceso de descarnado y limpieza del hue-
so para prepararlo para la fractura (Valen-
si, 1991; Pérez Ripoll, 1992). De hecho, en
dos ocasiones también se ha determinado
la fractura de las diéfisis por percusidn,
puesto que en el borde se ha identificado
una muesca de impacto (Ldmina 2, Cy D). De
la misma manera, el aprovechamiento de
la médula también se ha documentado en
una mandibula, cuya cavidad alveolar se
encuentra fracturada por percusién en la
parte basal (Ldmina 1, A). Dentro del perfil
irregular de la fractura, en el lado bucal,
se ha podido distinguir una muesca con
morfologia triangular a la altura del M/1,
aunque se supone que este sistema de frac-
turacion implicaria una serie de golpes
consecutivos (Pérez Ripoll, 1992).

SOLUTRENSE EVOLUCIONADO
Al igual que en la fase anterior, el deso-

llado del ciervo se ha podido documentar
a partir de un resto de mandibula con mar-



336

cas de corte en la cara labial (Fig. 8.18). Es-
tas ultimas consisten en un hibrido de in-
cisiones y raspados cortos que se solapan
entre ellos en direccion oblicua sobre el
cuerpo de la mandibula, a la altura de los
premolares.

Las evidencias de desarticulacion, que
normalmente suelen ser abundantes, se
han documentado solamente en la zona
distal de una tibia. Las incisiones son cor-
tas, muy leves y se hallan en direccion
transversal-oblicua en la cara posterior.
En cambio, los elementos fracturados por

percusion y que se han vinculado a la ex-
traccion de la médula ascienden a tres.

En primer lugar, la diafisis proximal de
una tibia presenta en la cara medial dos
muescas seguidas en sentido perpendicu-
lar, una de las cuales es mds profunda y
de forma triangular (14 x 9 mm). Ademas,
por el mismo lado también se encuen-
tran unas incisiones leves que podrian ser
consecuencia de la limpieza del periostio
(Ldmina 5, A). En este sentido, los trabajos
experimentales sobre ciervo y cabra han
demostrado que la fractura de la tibia en la

O Desollado
o Evisceracién

[l Termoalteracién

7
>

Desarticulacion

Descarnado K]

Extraccion de tendones

0\.

Extraccidon de la médula

Fig. 8.18 Localizacion de las distintas actividades de carniceria y las termoalteraciones documentadas
sobre los restos de ciervo en las fases SA y SE de la Cova de les Malladetes.



zona proximal puede necesitar tan sol de
dos golpes en la cara medial, ya que la su-
perficie comprendida entre la cresta tibial
y el borde lateral ofrece un apoyo firme y la
diafisis en esta parte es relativamente fra-
gil (Pérez Ripoll, 1992, p.196). Asimismo,
la zona proximal de un metatarso aparece
fracturada en la cara medial, donde se han
identificado dos muescas seguidas que han
llegado a formar un una uUnica depresion
alargada (34 x 8 mm) (Ldmina 5, B). Por ulti-
mo, se ha documentado una primera falan-
ge con fractura directa: en el lado medial
se ha registrado una muesca en sentido
longitudinal (ca. 8 x 4 mm), mientras que
el perfil del contragolpe aparece muy regu-
lar (Ldmina 5, C). Este morfotipo de fractura
nos indica que los golpes se concentraron
en un unico punto de la cara medial, em-
pleando la cara opuesta de apoyo (cfr. mor-
fotipo I B, p.216-217 en Pérez Ripoll, 1992).

Finalmente, se menciona un caso de po-
sible industria dsea en un resto de candil.
Las marcas de corte consisten en incisio-
nes cortas localizadas en la zona basal de
la clavija, la intensidad es muy leve por lo
que no son visibles a simple vista. En cam-
bio, las marcas producidas por un carnivo-
ro en la zona de la punta del candil son mas
evidentes (Ldmina 5, D).

8.2.5.3 Uro
SOLUTRENSE ANTIGUO

El procesado del uro esta mal represen-
tado, pues tan s6lo un astragalo y un frag-
mento de ilion presentan marcas de corte,
mientras que de la fractura directa no se
han encontrado evidencias. En cuanto al
primero, los raspados cortos en la cara me-
dial del astragalo se han relacionado con la
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desarticulacion de la tibia y el metatarso
(Ldmina 3, B). Aqui, la direccién de las mar-
cas sugiere que el corte seria efectuado en
sentido transversal/oblicuo con respecto a
la pata.

Por su parte, en el ilion se han observado
tres raspados cortos y anchos, en direccion
transversal-oblicua, dos localizados en la
cara lateral (cédigo Binford PS-7) y uno en
la cara ventral (Ldmina 2, A). La intensidad
de las marcas junto con su ubicacién se
debe probablemente a la extraccion de los
musculos de la cadera, acciéon necesaria
para poder luego desarticular la cabeza del
fémur con el coxal (Frison, 1970).

SOLUTRENSE EVOLUCIONADO

Al igual que en la fase anterior, las mo-
dificaciones antrdpicas en el uro son esca-
sas y nos permiten documentar momentos
muy puntuales del procesado de la pre-
sa. Ahora bien, se han podido vincular al
desollado dos incisiones cortas, halladas
oblicuamente entre la cara anterior y me-
dial de un metatarso distal (Lamina 6, A).
Adicionalmente, la potente diafisis presen-
ta un borde de fractura irregular, generado
por percusion directa en la cara anterior,
al comienzo de la parte esponjosa. El mis-
mo morfotipo de fractura ha sido anterior-
mente documentado en Parpalld (Pérez
Ripoll, 1992, cfr. fig.V.19 pag. 237), aunque
en nuestro caso, el estado muy deteriorado
de la articulacidon distal parece sugerir una
posible reutilizacién del hueso como mor-
tero. No obstante, se trata por el momen-
to de una mera suposicion, puesto que no
hemos podido encontrar otros ejemplos
para efectuar una comparacién. Un futuro
examen de la industria 6sea en Malladetes
podria aclarar nuestras dudas.
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8.2.5.4 Equidos
SOLUTRENSE ANTIGUO

La Unica marca de carniceria identifica-
da en los restos de équidos se encuentra
en una primera falange (Lamina 3, A). En
la parte proximal, la cara medial de la dia-
fisis presenta un raspado corto y superfi-
cial que se extiende en direccién longitu-
dinal-oblicua. Este tipo de modificacion se
puede relacionar por su localizacién y la
leve intensidad, con el desollado de la pata
(Soulier y Costamagno, 2017).

SOLUTRENSE EVOLUCIONADO

La modificaciones observadas en los res-
tos de Equus ferus han permitido identifi-
car dos tipos de actividades carniceras. En
primer lugar, las incisiones halladas en la
cara vestibular del M3/ se han relacionado
con el desollado de la cabeza, labor que se
realizaria mediante la extraccién del labio
superior (Ldmina 6, A). Asimismo, el deso-
llado de las extremidades podria estar do-
cumentado en una tercera falange, si bien
la localizacién de las incisiones en la cara
articular es algo inusual y no se puede des-
cartar otra finalidad, como por ejemplo la
desarticulaciéon (Ldmina 6, C).

En segundo lugar, el proceso de fractura
intencional para la extraccion de la médu-
la queda evidente en un tercer metacarpo
y en una primera falange. En el metacarpo
se ha observado una muesca de impacto
en la cara dorsal de la diafisis distal, la cual
aparece fracturada en sentido longitudi-
nal-oblicuo. Asimismo, la fractura directa
de falange sugiere que los golpes se produ-
jeron de forma consecutiva en sentido lon-
gitudinal, originando la fractura sagital del
hueso (Ldmina 6, B).

8.2.5.5 Conejo
SOLUTRENSE ANTIGUO

Las marcas de corte registradas en el co-
nejo son escasas y se han relacionado en
su mayoria con el descarnado (Fig. 8.19).
Estas aparecen en una mandibula, un hu-
mero y cuatro tibias. En la mandibula se lo-
calizan en el cuerpo mandibular labial en
forma de raspados leves; en el humero se
observan en la cara anterior de la diafisis
en forma de incisiones cortas transversa-
les; en la tibia se encuentran en la diéfisis
proximal y distal con el aspecto de incisio-
nes cortas oblicuas y transversales-obli-

cuas (Ldmina 3, A).

Otra actividad carnicera documentada
en el conejo es la desarticulacion. Las
marcas relacionadas se han observado en
la cara posterior de un calcdaneo en forma
de incisiones transversales.

Finalmente, con respecto al consumo de
la médula en himero, fémur y tibia se han
documentado diafisis casi completas o ci-
lindros y sin epifisis, aunque el conjunto
carece de evidencias de fractura directa y
mordeduras.

SOLUTRENSE EVOLUCIONADO

Aligual que en la fase anterior, las marcas
de carniceria en el conejo del SE propor-
cionan informacién reducida. El descar-
nado queda documentado en las diéfisis
de humero y fémur en forma de raspados
alargados en sentido longitudinal, mien-
tras que en la tibia se observan incisiones
cortas transversales y oblicuas (Ldmina 6, A
y B) (Fig. 8.19).

Las marcas de desarticulacion son me-
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Desarticulacion

7
—

Descarnado

@ Extraccion de la médula

Bl Termoalteracién

Fig. 8.19 Localizacion de las distintas actividades de carniceria y las termoalteraciones documentadas
sobre los restos de conejo en las fases SA y SE de la Cova de les Malladetes.

nos numerosas. Estas se encuentran en el
epicondilo lateral del himero y en la cara
posterior de un metatarso proximal, en
ambos casos en forma de incisiones trans-
versales.

Por ultimo, se ha documentado la extrac-
cion de lamédula por fractura directaen el
huimero y el fémur. La accién se ha podido
atribuir a las mordeduras humanas a partir
de dos muescas semicirculares halladas en
la cara posterior de la zona proximal de las
diafisis. Asimismo, entre los morfotipos de
fractura mas comunes en los huesos largos
destacan los cilindros completos sin epifi-
sis, sobre todo en la tibia.

Finalmente, entre las modificaciones an-
trépicas observadas en los dos conjuntos
6seos se incluyen las termoalteraciones.
Es muy posible que el fuego haya sido uti-
lizado para la preparacion y el consumo de

los animales cazados, aunque los huesos
quemados son bastante escasos ya que su-
ponen el 8% en el SA y el 11,2% en el SE.
La cabra es el unico ungulado que se en-
cuentra afectado en los dos niveles, si bien
en proporcion al nimero de restos los por-
centajes de las termoalteraciones no son
muy elevados (ca. 6-4%). Asimismo, las
marcas de fuego en los otros taxones son
muy puntuales y no todas las especies es-
tan representadas. Del ciervo solo se docu-
mentan tres restos quemados en el SA, lo
mismo ocurre con el uro, que cuenta con
un resto quemado en el SE. De la misma
manera, el conejo presenta pocas termoal-
teraciones en ambos conjuntos, entre los
cuales destaca la bajisima frecuencia de
las mandibulas quemadas en el SE (<2%
del NISP). A tal efecto, no descartamos que
el sesgo en la recogida del material duran-
te la excavacion podria estar afectando la
representacion de los restos 6seos y den-
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tales mas pequefios, entre los cuales tam-
bién podrian haberse encontrado ulterio-
res restos quemados. Por ultimo, entre los
taxones indeterminados solamente la talla
media presenta termoalteraciones y los
porcentajes son bastante elevados en los
dos niveles (35,5-43%). En cuanto a la in-
tensidad de la actividad térmica, la abun-
dancia en los dos conjuntos de las colora-
ciones N2 (negra y gris-negra) indica una
termoalteraciéon generalmente elevada.
Por otro lado, los restos de talla media pa-

Desollado Desarticulacion
SA Incisiones y raspados Incisiones y cortas y tajos con
cortos orientacioén transversal/oblicua
Total 2 7
- 3
s . .
s Astragalo (lateral y medial)
Q
Calcaneo (tuber calcis)
1 1
3 . .
QE) Mandibula diastema Astragalo (medial)
© (labial)
- 2
§ Ilium (ventral y lateral)
Astragalo (medial)
1 -
3
3 .
S Falange | prox. (medial)
o - -
Q
(]
T
2
t
<
- 1
2 Calcaneo (posterior)
)
S
&
N
(s}

recen haber sufrido un contacto con el fue-
go de mayor intensidad ya que ademas del
predominio de coloraciones N2 también
se documentan numerosas coloraciones
N3 (gris y blanca). Al tratarse en su mayo-
ria de restos diafisarios esta patron podria
estar sefalando una reutilizacién de los
desechos como combustible para el fuego
(Costamagno et al., 2005, 2010).

Descarnado Extraccion médula

Muescas de percusion en las didfisis y
marcas largas de limpieza del periostio

Incisiones y raspados con orientacion
oblicua/transversal

13 4
- 1

Metatarso dist. (medial)
3 3

Metacarpo prox., med.(x 2) (anterior; Mandibula cuerpo alveolar (bucal)

lateral/medial) Metacarpo prox y med. (lateral)
1 _

llium (ventral y lateral)

3 -
Fémur dist. (anterior/lateral)

Costila mid. (x 2)
6 -

Mandibula cuerpo (labial)

Humero med. (anterior)

Tibia (x4) prox. (anterior/lateral,
posterior) y dist. (posterior/medial)

Fig. 8.20 Modificaciones antropdgenicas relacionadas con el procesado carnicero sobre los restos de
ungulados y conejo en la fase SA de la Cova de les Malladetes. En cada taxdn se especifica la localizacién
de las modificaciones segun el elemento anatémico, la zona (préximal, medial o distal) y la cara del

hueso/diente.
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Fig. 8.21 Modificaciones antropdgenicas relacionadas con el procesado carnicero sobre los restos de
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8.3 El Solutrense
en la fachada
mediterranea de la
Peninsula ibérica

8.3.1 Premisas

A raiz de los nuevos datos proporciona-
dos por el presente trabajo, en la primera
parte del capitulo de Discusion se han po-
dido documentar las estrategias cinegéti-
cas de los grupos solutrenses que ocuparon
Cendres y Malladetes. Ahora, el objetivo de
esta segunda parte es de integrar y contex-
tualizar la informacién econémica obteni-
da dentro del marco geografico de la facha-
da mediterranea de la peninsula Ibérica.
Por ello, antes de todo, creemos oportuno
hacer unas breves premisas sobre algunos
aspectos de orden cronolégico y metodo-
l6gico que han condicionado el estudio de
las muestras empleadas en este trabajo (to-
dos los datos se encuentran en la tabla de
la Fig. 8.22).

En primer lugar, ambos yacimientos
presentan una compleja  situacidon
estratigrafica, que no permite definir con
claridad las clasicas fases solutrenses
de facies ibérica (Solutrense inferior,
Solutrense medio, Solutrense superior

y Solutreo-Gravetiense o Solutrense
evolucionado) segun el criterio de Fortea
y Jorda (1976). Pese a ello, la adscripcion
cultural permite distinguir grosso modo
una fase solutrense mds antigua'y otra
mas reciente o evolucionada (Bel, 2022;
Martinez-Alfaro et al., 2019). Las fechas
radiocarbdnicas que enmarcan estos dos
momentos son respectivamente el 21-20 ka
BPyel19-17 ka BP (al no disponer de fechas
calibradas para Malladetes, homologamos
los datos en Cendres).

En segundo lugar, en la muestra de Ma-
lladetes se ha detectado un sesgo de ca-
racter arqueoldgico imputado al método
de recogida empleado en la excavacién de
los anos 40. La pérdida de informacion se
atribuye a una seleccién arbitraria de los
restos de mayor dimensién o a la falta de
uso de criba. Este factor ha determinado
una diferencia cuantitativa notable en la
muestra de Malladetes con respecto a Cen-
dres, especialmente en cuanto al conejo.
No obstante, el nimero de restos deter-
minados taxondmicamente ha resultado
bastante parecido en los dos yacimientos
(véase Fig. 8.22).

Como tercer y ultimo punto, debemos se-
fialar que el Solutrense evolucionado (SE)
es con diferencia la fase cultural mejor re-
presentada en las dos muestras analizadas,
por lo que la informaciéon proporcionada
sobre el Solutrense antiguo (SA) ha de ser
considerada mas como como un corolario
que como una fase independiente.

1 En Cendres, el nivel XIV presenta intrusiones del nivel subyacente, donde se documentan materiales gravetienses
(Bel, 2022); por otra parte, en Malladetes, la correlacion de las excavaciones de los afios 40 con la secuencia descrita
por Forteay Jorda (1976) ha determinado una equivalencia con los niveles VI-V, adscritos al Solutrense inicial y medio

(Villaverde et al., 2021).
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COVA DE LES MALLADETES

LOCALIZACION Costa Media montafia

FASE CULTURAL S SE SI; SM SE
Datacion (Ka BP) 20,2 18,9-16,7 21,7-20,1 16,3
Nivel XV Xl VI; V ;11
Potencia (cm) <10 45 30 (15; 15) 45 (25; 20)
NR total 17.423 20.335 335 715
NR conejo 15.726 16.937 91 228
NR ungulados 161 408 155 291
NR carnivoros 6 63 2 0

NR determinados 167 471 249 519

ECONOMIA

T. principal %

T. secundarios %
T. secundarios %

Especializada
Ciervo (60%)

Cabra (16%)

Equidos (10%)

Diversificada
Ciervo (35%)

Cabra (25%)
Equidos (19%)

Especializada
Cabra (61%)
Ciervo (19,7%)
Uro (10,2%)

Especializada
Cabra (72,5%)
Ciervo (12,7%)

Uro (4,8%)

Carnivoros 1% 13% 1% 0%
ESTACIONALIDAD de otofio verano, otofo, primavera, primavera,
la ocupacién invierno verano, otofio verano, otofio
TRANSPORTE presa

L completo completo completo completo
principal
TRANSPORTE presas datos probablemente datos datos

secundarias insuficientes completo insuficientes insuficientes
PROCESADO (%)

Desollado 7,5 17,7 6,1 11,5
Evisceracion 5,0 2,5 - -
Desarticulacion 15,0 27,8 21,2 34,6
Descarnado 45,0 31,6 39,4 38,5
Extraccion tendones 15,0 5,1 - 7,7
Extracciéon médula 12,5 15,2 12,1 34,6

Fig. 8.22 Resumen de los principales datos tratados en este capitulo en relacién a los yacimentos de la
Cova de les Cendres y la Cova de les Malladetes. En el campo “Economia” el porcentaje de representacion
de los taxones se refiere exclusivamente al total de meso y macromiferos, sin incluir el conejo para

homogeneizar los datos disponibles en los dos yacimientos.
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Ahora bien, una vez reconocidos los li-
mites con los que lidiamos en este traba-
jo, lo que si podemos destacar es la ventaja
de haber analizado un yacimiento de costa
y otro de media montafia dentro de la re-
gion central del Mediterraneo ibérico. Esta
circunstancia nos parece de particular in-
terés, ya que, segun el modelo econémico
propuesto para esta regién a partir de la
fase Solutrense se evidenciaria una progre-
siva especializacién en la caza del ciervo o
la cabra en funcién del medio (Davidson,
1989; Bailey y Davidson, 1983; Villaverde
y Martinez Valle, 1992, 1995); y en la ma-
yoria de los asentamientos esta tenden-
cia alcanzaria su maxima visibilidad en la
fase Magdaleniense, cuando las pautas de
caza reflejan claramente una seleccién de
las presas segun el sexo y la edad (Aura et
al., 2001; Martinez Valle, 1996; Pérez Ripo-
11 y Martinez Valle, 2001; Villaverde et al.,
2010).

Sin embargo, en virtud de una actualiza-
cion de los datos econdmicos disponibles
para la zona valenciana, en los ultimos
afios se han impulsado nuevos trabajos
zooarqueolodgicos y tafondmicos sobre los
registros 6seos del Pleistoceno superior.
En lo que concierne el Solutrense, los es-
tudios tafondmicos siguen siendo bastan-
te limitados, pues tan sélo contamos con
una muestra del sector abierto en la zona
exterior de Cova Beneito (Muro d’Alcoi,
Alicante) (Domenech et al., 2012, 2014), el
analisis de los leporidos en el nivel XIII de
Cendres (Gordon, 2016, 2017) y el nivel I de
Ratlla del Bubo (Crevillent, Alicante) (Mar-
tinez-Alfaro et al., 2022). No obstante, esta
escasez de informacién esta a punto de ser
subsanada ya que, ademds del presente
trabajo de investigacion, Pérez et al. (2021)
estdn en proceso de proporcionar nuevos
datos sobre la fauna encontrada en Hort de

Cortés-Volcan del Faro (Cullera, Valencia)
y en el nuevo sector de Corral del Gordo ex-
cavado en Santa Maira (Castell de Castells,
La Marina Alta-Alicante).

Finalmente, se ofrece en este capitulo
una revision completa de los yacimientos
con niveles solutrenses de la cuenca medi-
terranea peninsular que cuentan con estu-
dios de fauna. Como se puede observar en
la tabla-resumen (Fig. 8.23), los yacimien-
tos que nos proporcionan datos ttiles son
en total 16. Por otro lado, los conjuntos de
Volcan del Faro y Santa Maira se encuen-
tran actualmente en proceso de estudio
tafonémico por lo que no se tendran en
cuenta en este trabajo. En cuanto al resto
de yacimientos indicados, sera necesa-
rio hacer una puntualizacién de caracter
previo con respecto a los trabajos que in-
cluyen informacién tafonémica y los que
aportan principalmente informacion taxo-
noémica y anatéomica (en la tabla de la Fig.
8.23 estan sefialados en verde y en azul res-
pectivamente). Afortunadamente, ademads
de Cendres y Malladetes, la gran mayoria
de los yacimientos pertenece al primer
grupo, con lo cual se hace posible deter-
minar los agentes de aporte y caracterizar
la depredacion ejercida sobre las especies
documentadas. Entre ellos encontramos la
Cova de L'Arbreda (Serinya, Gerona) (Rue-
da, 1993), Cova Beneito (Domeénech et al.,
2012, 2014; Iturbe et al., 1993; Martinez
Valle, 1996; Villaverde y Martinez Valle,
1992, 1995), Cueva de Nerja (Mdlaga) (Cor-
tés et al., 2005, 2008; Riquelme et al., 2005),
Cueva Ambrosio (Veléz Blanco, Almeria)
(Yravedra, 2007, 2008a, 2008b), Higueral de
Motillas (Arcos de la Frontera, Cadiz) (Ca-
ceres y Aconetani, 1997; Delgado, 2019) y
Gorham’s cave (Gibraltar) (Giles et al., 2001,
Riquelme et al., 2011). Asimismo, se puede
incluir en este grupo alguna informacion



puntual proporcionada por los estudios ta-
fonémicos realizados en los conjuntos de
Balma de Xemeneia (Amer, Gerona) (Abad
et al., 2004; Abad y Aulines, 2005), Rat-
lla del Bubo (Crevillent, Alicante) (Marti-
nez-Alfaro et al., 2022) y el Pirulejo (Priego
de Cordoba) (Cortés et al., 2014; Riquelme,
2008), si bien los niveles solutrenses en
estos yacimientos son bastante pobres en
cuanto a cantidad de restos arqueoldgicos
(evidenciados en color naranja en la tabla
de la Fig. 8.23). Por otro lado, pertenecen
al segundo grupo los trabajos realizados
hasta la fecha sobre los conjuntos 6seos de
Cau de Coges (Serinya, Gerona) (Estévez,
1979, 1980, 1987), Parpallé (Barx, Valencia)
(Davidson, 1976, 1989) e Higueral de Valle-
ja (Arcos de la Frontera, Cadiz) (Caceres,
1998), con lo cual estos tres yacimientos se
tendran en cuenta sélo en la primera parte
del capitulo.
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Finalmente, los resultados de nuestra re-
copilacion muestran las diferentes crono-
logias y las fases culturales atribuidas a los
niveles examinados en cada yacimiento, si
bien en algunos de elloslos autores sefialan
que podria existir alguna incertidumbre.
Cuando observamos el panorama general,
se evidencia que la informacién en estos
yacimientos se vincula principalmente al
Solutrense medio (SM), al Solutrense supe-
rior (SS) y al Solutrense evolucionado (SE),
mientras que las fases mas antiguas estan
mal representadas. En cuanto a las data-
ciones absolutas, se muestran las fechas
en anos BP sin calibrar, siendo obtenidas la
gran mayoria mediante analisis radiocar-
boénico y en pocos casos a través de otros
sistemas (especificados entre paréntesis
en la tabla).
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YACIMIENTO NIVEL (o capa) P. CULT. ANOS BP ORIGEN Tp NR (%NR) Tp
CATALUNA
+
B SS (AMS)81§860 - antrépico Equus 211 (18,6%)
Cova de I'Arbreda
+
C SM (AMS)813'480 - antropico Equus 36 (13%)
Cau de les Goges 2a-b SS - Equus 37 (54,4%)
LG 1;23; 2b s 18950 +90 mixto Equus 20 (51,3%)
Xemeneia (datacion); 3
COM. VALENCIANA
Cova de les I; 1 SS (SE) 16.300 + 1500 antrépico Capra 211 (40,7%)
. +
Malladetes Va; Vv SM (SA) 20.140 £ 460 antropico Capra 96 (38,5%)
VI SI (SA) 21.710 £ 650
6 (4-4,5 m) SE 17.554 + 221 - Capra 415 (48,9%)
7 (4,5-5,5m) SE 18.387 + 257 - Capra 345 (58,2%)
SRR (556 m) M 19.386 + 317 - Capra 99 (48,5%)
9-10 (6-7,25 m) Sl 20.718 £ 411 - Capra 2145 (60,2%)
+ 60
Xl SS 16.750 % 60; antrépico Cervus 163 (0,9%)
18.920 + 180
Cova de les
Cendres
+ 80
XIV S 20.200 £ 80; antrépico Cervus 100 (0,6%)
20.280 + 80

Fig. 8.23 Yacimientos solutrenses del Mediterraneo ibérico con estudios de restos faunisticos. La tabla se
compone de los siguientes campos: nombre del yacimiento; nivel o capa; periodo cultural; cronologia;
origen de la acumulacién; cantidad de restos de taxén principal (Tp), taxones minoritarios (Tm) y
lepéridos (Lp) con los respectivos porcentajes sobre el total del conjunto; estacionalidad de la ocupacién
(P=primavera, V=verano, O= otofio, I= invierno); referencia bibliografica. La clasificacién por colores en

la la primera columna se refiere al tipo de datos disponibles en los yacimientos:

con datos taxondémicos y anatémicos

con datos taxonémicos/anatémicos y alguna informacién
tafondmica, pero sobre muestras reducidas

con andlisis tafonémico completo sobre amplias muestras
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Tm NR (%NR) Tm Lp NR (%NR) Lp OCUPACION BIBLIOGRAFIA
Cervus; Bos/Bison; Capra;
Rupicapra; Elephas; Erinaceus; 183 (16,1%) Oryctolagus 742 (65,3%) P,V,0
Aves; pequefios carnivoros Estévez, 1979, 1980, 1987;
Rueda 1993
Cervus; Bos/Bison; Erinaceus; Orvetolaaus:
Aves; pequefios y grandes 58 (21%) ryLe uj ’ 181 (65,8%) P,V,0
carnivoros P
Cervus; Elephas; Lynx 23 (33,8%) Oryctolagus 8(11,7%) o-I? Estévez, 1979, 1980
Abad et al., 2004; Abad
Cervus; Meles 12 (30,8%) Oryctolagus 7 (17,9%) - ade a. ! » Abady
Aulines, 2005
Cervus; Bos; Equus; Lynx 80 (15,4%) Oryctolagus 228 (43,9%)  estacional (P; V; O) Presente trabajo
Cervus; Bos; Equus 62 (25%) Oryctolagus 91 (36,5%) estacional (P; V; O) Presente trabajo
Cervus; Equus; Bos; Sus 426 (50,2%) Oryctolagus 7 (0,8%)
Cervus; Equus; Bos; Sus 246 (41,5%) Oryctolagus 2(0,3%)
Cervus; Equus;lBos; pequefios 100 (49%) Oryctolagus 5 (2,4%) estacional (1) Davidson, 1976, 1989
carnivoros
C s E ; Bos; Sus;
ervus; Fquus, Bos, ous, 1411(39,6%)  Oryctolagus 8 (0,2%)
pequefios carnivoros
Capra: Equus: Sus: Bos: Presente trabajo; Monterrosa
. uegosl qrant;es c,arm'v’oros 308 (1,8%) Oryctolagus  16.937 (97,3%) todo el afio etal., 2021, aceptado;
ped Ve Gordon, 2016, 2017
C ; E ; n P te trabajo; Mont
apra; Fquus; pequenos 67 (0,5%) Oryctolagus  15.726 (98,9%) todo el afio? resente trabajo; Vionterrosa

carnivoros

et al., aceptado

L.
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YACIMIENTO NIVEL (o capa) P. CULT. ANOS BP ORIGEN Tp NR (%NR) Tp
COM. VALENCIANA
B1/2 SG 16.560 + 480 antropico Capra 63 (7,9%)
Cova Beneito
(interior excavado B3/5 S - antrépico Capra 137 (6,6%)
1980-1990)
B6 S - antropico Capra 40 (4,8%)
1] SG 16.180 + 140 mixto Capra 78 (4%)
Cova Beneito (TL) 18.025
(exterior excavado 1T S +1623; 18.167
2001-2011) +1631 antropico Capra 8(3,6%)
\% S 18.275+175
Ratlla del Bubo | SG - antropico Capra 14 (9%)
e canice capas 27-30 S - - Cervus 201
Faro (sector A)
Coves de Santa
Maira (sector capas 12-20 S - - Capra 51
Corral del Gordo)
ANDALUCIA
+ .
8 SE? 17.940 £ 200; antrépico Capra 279 (15,3%)
18.420 £ 530
Cueva de Nerja
9 SM? 21.140 + 190 antrépico Capra 633 (19,8%)
10 S - antropico Capra 93 (37%)
Il SSE 16.500 £ 280 mixto Capra 668 (12,1%)
16.620 £ 280; .
@eve AnleEs v SS 91.520 £ 120 mixto Capra 830 (13,6%)
Vi SM 16.590 + 1400 mixto Capra 1469 (16,9%)
A e SR 4 ss ; antropico Cervus 313 (51,9%)
de Motillas
Cueva del Higueral
de Motillas 2;3 SE/SS? - antrépico Cervus 52 (15,6%)
(sondeo 2011)
22.320-19.410
Gorham's Cave 11I-B S antrépico 314 (7,3%
CALBP P Capra (7,3%)
Higueral de Valleja Il A-B S - antropico Cervus 274 (67,4%)
El Pirulejo P/5 SE - antrépico Capra 13 (5,78%)

Fig. 8.23 Continuacién.
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Tm NR (%NR) Tm Lp NR (%NR) Lp OCUPACION BIBLIOGRAFIA

Cervus; Equus; pequefios carnivoros 55 (6,7%) Oryctolagus 684 (85,3%)
Iturbe et al., 1993; Martinez

Cervus; Equus; Erinaceus; pequefios o0 g oo O Zm’”gus" 1775 (84,9%)  estacional (v-0?)  Valle, 1996; Villaverde y
carnivoros e"l“s Martinez Valle, 1992, 1995;
Oryctolagus;
Cervus; Equus; pequefios carnivoros 52 (6,3%) yLepusg 736 (88,9%)
Cervus; Equus; Sus; Lynx 88 (4,6%) Ory:ZZlngus; 1741 (91,2%) temporal
Doménech et al., 2012, 2014
Cervus; Equus 2(0,8%) Oryctolagus 215 (95,6%) temporal
Cervus; Bos ; aves 8(5,2%) Oryctolagus 128 (82,6%) temporal Martinez-Alfaro et al., 2022
C ,; Bos; E ; f .
apra c;rsnvoil:)fa\?:squenos 53 Oryctolagus 392 - Pérez et al., 2021
Cervus; Sus ; grandes y pequefios ,
, 109 Oryctolagus 751 - Pérez et al., 2021
carnivoros; aves
Equus; Bos; Ce~rvus; Sus,,' Monachus ; 54 (3%) Oryctolagus 1492 (81,7%)
pequefios carnivoros
E Bos: C Sus: M h todo el afio (sobre Cortés et al., 2005, 2008;
quus; Bos; Cervus; Sus; Monachus ; ;
todoPyV R | t al., 2005
Erinaceus; Apodemus; pequefios 44 (1,4%) Oryctolagus 2520 (78,8%) odoPyV) lqueime et at.,
carnivoros
Cervus; Sus 3(1,2%) Oryctolagus 155 (61,7%)
Equus; Cervus; Sus; pequefios 255(46%)  Oryctolagus 4584 (83,2%)
carnivoros
Equus; Cervus; Sus; Capreolus ;
pequeRios carnivoros 431(7%)  Oryctolagus 4989 (81,6%) todoelafio  Yravedra, 2007, 2008a, 2008b

Bos/Bison; Equus; Cervus; Sus;

7 | 506 (5,8%) Oryctolagus 6700 (77,2%)
Capreolus ; pequefios carnivoros

Capra; Capreolus; Dama; Bos; Sus;

N . 222 (36,8%) Oryctolagus 68 (11,3%) estacional (P-V) Céceres y Aconetani, 1997
pequefios carnivoros; aves

Capra, Sus; Erinaceus ; pequefios

, 75 (22,5%) Oryctolagus 206 (61,9%) todo el afio Delgado, 2019
carnivoros; aves

Cervus; Bos; Equus; Sus;

todo el afio (sobre  Riquelme et al., 2011; Giles
Dicerhorinus; Ursus; pequefios y 183 (4,3%) Oryctolagus 3790 (88,4%) ( q

, todo Py V) etal., 2001
grandes carnivoros; aves
- - Oryctolagus 132 (32,5%) estacional? Céceres, 1998
Cervus; Sus 8(3,5%) Oryctolagus 204 (90,67%) todo el afio Riquelme, 2008; Cortés et al.,

2014
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8.3.2 Espectros
taxonomicos y
estrategias de
subsistencia

Desde una perspectiva cinegética, la ma-
yoria de los conjuntos faunisticos del Pa-
leolitico superior en la cuenca mediterra-
nea de la peninsula se estructuran en torno
atres especies de ungulados: la cabra mon-
tés, el ciervoy el caballo (Fig. 8.23). En efec-
to, durante el Solutrense, los primeros dos
taxones representan las principales presas
en casi todos los yacimientos, mientras
que el caballo destaca entre los registros
faunisticos catalanes. Asimismo, también
se encuentran otras especies de ungula-
dos de talla media (corzo, rebeco, jabali,
asno) y grande (uro, bisonte, rinoceronte,
mamut), aunque su presencia/ausencia es
muy variable segun el yacimiento (David-
son, 1989; Estévez, 1979; Martinez Valle,
1996; Monterrosa et al., 2021, aceptado;
Riquelme et al., 2005, 2011; Yravedra, 2007,
2008a, 2008b). Este grupo suele estar repre-
sentado por un numero exiguo de restos, a
menudo uno o dos por especie, por lo que
las deducciones que permiten hacer estan
mas relacionadas con el paleoambiente
que con las practicas de subsistencia de los
grupos humanos.

Otro grupo muy variable en los conjun-
tos faunisticos son los carnivoros, que en
ciertos niveles solutrenses ni siquiera es-
tdn documentados. Entre las especies me-
jor representadas destaca el lince, seguido
por otros taxones de talla pequefia como
el gato montés y el zorro. En cambio, la
presencia de los grandes carnivoros llega
a ser algo excepcional, puesto que se han
encontrado sélo en unos pocos yacimien-

tos (L'Arbreda, Cendres y Gorham) restos
puntuales de leopardo/pantera, lobo, hie-
na, oso y foca (Estévez, 1979; Monterrosa et
al., aceptado; Riquelme et al., 2011, 2005).

Por ultimo, entre las especies de talla
muy pequefia se observa la omnipresen-
cia de los lepéridos en todos los niveles
de todos los yacimientos considerados, un
aspecto comun a otros momentos del Pa-
leolitico superior en la regién mediterra-
nea (Aura y Pérez Ripoll, 1992; Aura et al.,
2002; Pérez Ripoll y Martinez Valle, 2001;
Pérez Ripoll y Villaverde, 2015; Villaverde
etal., 2010). Ademas, se suman ocasionales
evidencias de erizo y de varias especies de
aves acudticas y terrestres (Abad y Aulines,
2005; Estévez, 1979; Martinez Valle, 1996;
Riquelme et al., 2011, 2005; Yravedra, 2007,
2008D).

Ahora, para facilitar la comparacién
pormenorizada entre los diferentes con-
juntos faunisticos, todos los taxones antes
comentados se han agrupado en la tabla
(Fig. 8.23) segun las siguientes categorias
ya planteadas en trabajos anteriores de ya-
cimientos de la zona (p.ej. Morales, 2015;
Real, 2021):

El taxon principal (Tp). Se corresponde
al ungulado mejor representado en base
al namero de restos. A pesar de que en al-
gunos niveles la diferencia entre el ciervo
y la cabra resulta minima, se ha tenido en
cuenta la especie mas abundante.

Los taxones minoritarios (Tm). En este
grupo se incluyen todas las especies de
herbivoros y carnivoros, y los taxones de
talla muy pequefia menos relevantes (p. €j.
erizo y aves).

Los leporidos (Lp). Grupo compuesto
principalmente por el conejo y en menor



medida por la liebre, ésta tltima a menudo
sin documentar en los yacimientos.

Al tener en cuenta el nimero de restos
en las tres categorias, los verdaderos pro-
tagonistas de los espectros faunisticos son
los lepdridos, ya que este grupo alcanza
porcentajes por encima del 60% en la gran
mayoria de los yacimientos. Este patrén
esta identificado ya desde al menos el Gra-
vetiense y se extiende hasta el Epipaleo-
litico, con maximos en el Magdaleniense
(p.ej. Aura et al., 2002; Pérez Ripoll, 2005;
Pérez Ripoll y Villaverde, 2015; Real, 2020;
Sanchis et al., 2016) y minimos en el Meso-
litico (Morales, 2015). Por otro lado, antes
de proseguir es necesario descartar aque-
llos conjuntos cuyo origen de la acumula-
cion ésea no es del todo antrépico. En este
sentido, los analisis tafonomicos de la Bal-
ma de Xemenia, Beneito Il y Ambrosio han
detectado un aporte de tipo mixto, atribui-
do no sélo a los grupos humanos, sino tam-
bién a carnivoros y aves rapaces (Abad et
al., 2004; Abad y Aulines, 2005; Domenech
et al., 2014; Iturbe et al., 1993; Martinez Va-
lle, 1996; Yravedra, 2008b). Asimismo, tam-
poco podemos considerar el conjunto de
conejos en Cau de Cocges, ya que para este
yacimiento disponemos sélo de una lista
taxondmica y no podemos descartar otros
agentes de acumulacion (Estévez, 1979).
En tercer lugar, segun Davidson (1989) la
muestra de Parpall¢ estaria afectada por el
mismo sesgo metodoldgico que hemos de-
tectado en Malladetes acerca de la recogi-
da del material arqueolégico, con lo cual la
escasa representacion del conejo en estos
dos yacimientos no se considera represen-
tativa.

De esta manera podemos apreciar las
diferencias acerca del aporte de conejo
entre las tres regiones de la fachada medi-
terranea ibérica. En Cataluila, el Unico ya-
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cimiento que nos proporciona datos utiles
es L'Arbreda y sus resultados indican una
acumulaciéon bastante significativa (ca.
65%) en los dos niveles solutrenses (Rueda,
1993). En cuanto a los yacimientos valen-
cianos, se denota una general abundancia
de esta pequefia presa, puesto que llega a
sobrepasar el 80-90% de la fauna en todos
los niveles examinados en Cendres (tanto
en nuestro trabajo como en los datos de
Gorddn, 2016), Beneito (excepto el nivel II
antes mencionado) (Martinez Valle, 1996)
y Ratlla del Bubo (Martinez-Alfaro et al.,
2022).

En cambio, en Andalucia los conjuntos
faunisticos se muestran bastante heterogé-
neos, aunque la tendencia general (Nerja,
Gorham y el Pirulejo) es elevada ya que el
conejo oscila entre 60% y 90% (Riquelme,
2008; Riquelme et al., 2005, 2011). Desta-
ca el caso de Nerja, donde se observa un
gradual aumento de los lepdridos en de-
trimento del taxon principal a lo largo de
la secuencia solutrense, hasta alcanzar su
maximo (82%) en la fase mas reciente (SE?)
(Cortés et al., 2005, 2008). En Higueral de
Motillas, los dos estudios que se han lleva-
do a cabo sobre la fauna han proporciona-
do resultados muy diferentes, aunque es
posible que se refieran a la misma fase cul-
tural (SS): en el nivel 4 los restos de conejo
resultan escasos (11%) (Caceres y Acone-
tani,1997), mientras que en los niveles 2-3
superan el 60% (Delgado, 2019). Por otra
parte, esta diferencia podria estar relacio-
nada con la contaminacién de la muestra
de materiales estudiados en los afios 90 del
siglo XX, ya que la cueva habia sufrido un
expolio (Delgado, 2019).

En cuanto al taxon principal (Tp), sin con-
siderar la especie, la tonica general oscila
entre 1y 20%, aunque se registran algunas
excepciones con porcentajes mas eleva-
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dos. Tal como observamos en el caso del
conejo, algunos yacimientos proporcionan
datos sesgados, que encuadran el Tp en-
tre 40-60%. Entre estos ultimo incluimos
nuevamente Malladetes y Parpalld, por las
mismas razones antes indicadas, asi como
el nivel 4 de Higueral de Motilla. De esta
manera, los Unicos yacimientos donde el
%Tp sobrepasa el %Lp serian los conjun-
tos catalanes de Cau de Coces y Balma de
Xemeneya, si bien las respectivas muestras
son muy reducidas (Abad et al., 2004; Abad
y Aulines, 2005; Estévez, 1979).

En lo relativo a la especie, como ya co-
mentamos al principio, se observa en la
vertiente mediterranea un predominio
general de la cabra montés y del ciervo.
Estos dos ungulados de talla media se ca-
racterizan por una reducida movilidad es-
tacional, maés relacionada con los cambios
de altitud en la misma zona que con largas
migraciones de los rebafios. De hecho, al-
gunos autores consideran que la combina-
cion de este aspecto comportamental y la
constante disponibilidad de lepéridos ha
sido el detonante para una mayor estabi-
lidad territorial de las bandas de cazado-
res-recolectores del Paleolitico superior
del ambito regional (Aura et al., 2002; Pérez
Ripoll y Martinez Valle, 2001).

Por su parte, el caballo predomina clara-
mente en los yacimientos solutrenses de
Catalufia, si bien esta tendencia parece in-
terrumpirse a partir del Tardiglaciar (17-11
ka BP) (Nadal et al., 2005). En cambio, en la
zona valenciana y andaluza este taxon que-
da relegado a un rol mas marginal, aunque
destaca dentro del grupo de los taxones
minoritarios por su numero de restos asi
como por su amplia distribucién. Por lo
tanto, los Unicos yacimientos donde no se
documenta el género Equus son Ratlla de

Bubo, Higueral de Motillas, Higueral de
Valleja y el Pirulejo.

Desde luego, el predominio de una o dos
especies en los conjuntos faunisticos se
relaciona con su disponibilidad en los en-
tornos de los asentamientos, por lo que el
medio ambiental representaria una varia-
ble importante en las estrategias cinegé-
ticas de las bandas de cazadores-recolec-
tores. Sin embargo, en el desarrollo de la
caza especializada podrian haber influido
varios factores de tipo cultural y estratégi-
cos. En todo caso, al coincidir el Solutrense
con las criticas condiciones climaticas del
Ultimo M4ximo Glacial, otra variable con
la que tendrian que lidiar los grupos huma-
nos seria la menor estabilidad en el acceso
a los recursos alimenticios, tanto vegetales
como carnicos.

En este sentido, la mayor territorialidad
de las bandas cazadoras y la ocupacién mas
prolongada de algunos asentamientos se
reflejaria en los espectros taxondmicos por
una mayor variedad de especies, puesto
que alo largo del afno los humanos podrian
haber cazado principalmente un taxén y
haber complementado su aporte energé-
tico con otros animales en las épocas mas
benignas del afio. Este modelo econémico
se prestaria sobre todo a aquellos asenta-
mientos con ocupaciones humanas mds
estables y repetidas durante el afio, don-
de la frecuentacion de los carnivoros seria
rara o nula. Los yacimientos que reflejan
este patron son principalmente Cendres,
Nerja y Ambrosio (Cortés et al., 2005, 2008;
Riquelme et al., 2005; Yravedra, 2008a),
aunque también podrian sumarse Higue-
ral de Motillla 2-3, Gorham y EI Prirulejo
(Delgado, 2019; Giles et al., 2001; Riquel-
me, 2008; Riquelme et al., 2011). Por otro
lado, entre los asentamientos definidos



como temporales o estacionales (Parpa-
116, Beneito II-III, Ratlla de Bubo, Higueral
de Motilla 4, Higueral de Valleja), la gran
mayoria cuenta con un aporte significativo
tanto del Tp como de los Tm, si bien con
oscilaciones muy variables segin los nive-
les (Davidson, 1976, 1989; Domeénech et al.,
2012, 2014; Céceres, 1998; Caceres y Aco-
netani, 1997).

En algunos de los yacimientos exami-
nados se puede destacar el predomino de
la cabra montés como Tp. Esta tendencia
se observa claramente en los yacimientos
de zonas de media montafia o de interior
como Malladetes, Parpallé, Ambrosio y El
Pirulejo, localizados en altitudes compren-
didas entre 400 y mdas de 1000 m s.n.m.
(Davidson, 1976, 1989; Riquelme, 2008;
Yravedra, 2007). No obstante, la caza espe-
cializada en la cabra se verifica incluso en
los asentamientos localizados cerca de la
costa y en zonas de baja elevacién monta-
fiosa como Nerja (158 m s.n.m.) y Gorham
(a nivel del mar, pero sin llegar a ser cue-
va marina) (Cortés et al., 2008, Riquelme et
al., 2005, 2011). Por el contrario, también
se documentan dos casos de caza diversifi-
cada en asentamientos de montafia. En Be-
neito (650 m. s.n.m.), donde se cazan tanto
la cabra como el ciervo en casi todos los ni-
veles menos en el nivel II, que registra una
mayor importancia de la cabra (Domenech
et al., 2014, Iturbe et al., 1993); y en Higue-
ral de Motillas (ca. 400 m s.n.m), donde en
los niveles 2-3 presentan porcentajes prac-
ticamente idénticos de ciervo y cabra (Del-
gado, 2019).

En cambio, la caza especializada en el
ciervo tan solo se documenta en Cendres
(60 m. s.n.m.) e Higueral de Valleja (170
m s.n.m.), aunque en el yacimiento anda-
luz resulta extrafia la total ausencia de los
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Tm (Céceres, 1998). En cuanto al espectro
taxondmico de Cendres, nuestro analisis
ha detectado un cambio muy repentino
en la importancia del ciervo, ya que en la
fase mas antigua destaca claramente so-
bre la cabra (60% y 16% respectivamen-
te), mientras que en la fase evolucionada
la especializacion en el ciervo deja de ser
tan evidente (35%) con respecto no solo a
la cabra (25%) sino también a otros taxo-
nes (équidos y carnivoros) (cfr. capitulo
de resultados). Los porcentajes del ciervo
en el nivel XIII representan en todo caso
una anomalia dentro de la secuencia pa-
leolitica de Cendres, puesto que tanto en
el Gravetiense como en el Magdaleniense
este taxdn representa mas del 50% del con-
junto (Villaverde et al., 2019; Real, 2021).
Tan solo en el nivel XVID (Aurifiaciense)
se observa una mayor cantidad de restos
de cabra, pero que los autores relacionan
con la existencia de acumulaciones mixtas
(humanos y carnivoros) (Real y Villaverde,
2022).

Nos hemos preguntado, por lo tanto,
cuales podrian ser las causas de estos re-
sultados en los dos niveles solutrenses de
Cendres. En este sentido, podrian conside-
rarse dos explicaciones, sin que una per-
mita descartar la otra. En primer lugar,
podria tratarse de un sesgo de caracter ar-
queologico, ya que, tal como explicamos
en las premisas, la muestra dsea en el ni-
vel XIV es notablemente inferior a la del
nivel XIII. Asimismo, también deberia de
tenerse en cuenta la reducida extensidon
del area analizada, que para este estudio se
centro en los cuadros B/C-20, equivalentes
a 2 m% De hecho, si comparamos nuestros
datos con el anterior espectro taxonémico
del nivel XIII proporcionado por el estudio
del sondeo A/B-17, vemos como el rol del
ciervo vuelve a ser predominante (>60%)
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(Villaverde et al.,1999, 2010), si bien dentro
de una muestra bastante mas reducida que
la nuestra (el NR de los restos determina-
dos asciende a 471 en este estudio y 97 en
el sondeo).

En segundo lugar, el episodio de caza di-
versificada detectado en el nivel XIII po-
dria estar corroborando esa condicidn de
crisis alimentaria ya sefialada por la signi-
ficativa reduccidn del registro paleobotani-
co respecto a los niveles gravetienses (Mar-
tinez-Varea et al., 2019). De ser asi, cabe
también la posibilidad de que esta conduc-
ta humana haya sido favorecida de alguna
manera por la abundancia de biotopos que
existian cerca de la cueva. En efecto, el alto
grado de biodiversidad en el entorno de
Cendres ha sido recientemente reafirma-
do por Real et al. (2021). Segtin los autores,
dentro de la funcién de refugio ecoldgico
que la region valenciana desempend du-
rante el Pleistoceno, las zonas préoximas a
la costa destacaron por un mayor nimero
de biotopos, ya que el alejamiento del mar
habria permitido la aparicién de amplias
esplanadas y de zonas de marjal, dunas y
cursos de agua. Con respecto a la macro-
fauna, los paisajes mas abiertos y la pre-
sencia de zonas lacustres serian condicio-
nes muy favorables para los équidos, que
de hecho justamente en esta fase registran
un general incremento, visible no sélo en
el espectro faunistico de Cendres y Malla-
detes, sino también en L'Arbreda, Parpa-
116, Beneito y Ambrosio (Monterrosa et al.,
2021; Nadal et al., 2005; Yravedra, 2002).

8.3.3. Perfiles
esqueléticos y patrones
de transporte

A partir de los estudios de fauna consi-
derados en la tabla-resumen (Fig. 8.23), en
este apartado se ofrece una revisiéon de la
informacién existente sobre los patrones
de representaciéon anatémica, asi como
las deducciones hechas por los distintos
autores acerca de las técnicas de trans-
porte de las presas de talla media y gran-
de en cada asentamiento. La metodologia
utilizada es bastante heterogénea ya que
los andlisis que proporcionan perfiles de
supervivencia esqueléticas utilizan como
medida métrica principalmente el NR, en
algunas ocasiones junto con el NME (p. €;j.
Beneito, Ambrosio e Higueral de Motillas
2-3), mientras que en ningun caso se llevan
a cabo los célculos del %Isu o del %MAU,
ni tampoco la correlacién con los respecti-
vos valores de la densidad dsea o los indi-
ces de utilidad. Sobre estos ultimos, por lo
tanto, solamente las muestras de Cendres
y Malladetes ofrecen datos utiles entre los
yacimientos solutrenses del contexto me-
diterraneo peninsular ibérico. Todos los
datos que comentamos a continuacion se
encuentran resumidos en la tabla de la Fi-
gura 8.24.

En cuanto a los grandes bdvidos, en to-
dos los yacimientos donde se documenta
su presencia, los restos son muy escasos y
no permiten determinar la modalidad de
transporte. Tan sélo en el nivel 6 de Parpa-
116, relacionado con la fase SE, este taxén
alcanza una representacion mas significa-
tiva (NR 70), en la que destacan los elemen-
tos del autopodio y del esqueleto craneal,
mientras que no se documentan restos



axiales (Davidson, 1989). En este sentido,
nuestro analisis en Malladetes ha docu-
mentado el mismo perfil esquelético, si
bien a partir de una muestra muy reducida
(16 y 14 restos en las fases SA y SE respec-
tivamente).

En lo que respecta a los équidos, la infor-
macion proporcionada por los yacimientos
catalanes es escasa, ya que ni en L'Arbreda
ni en Cau de Coges se incluye un analisis
anatémico detallado y en Balma de Xeme-
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neya el conjunto 6seo es muy reducido.
En los niveles By C de L'Arbreda, Estévez
(1980, 1987) destaca la mejor representa-
cion de los elementos craneales compara-
do con los huesos largos y cortos, y apenas
documenta los elementos axiales (entre
los cuales incluye la pelvis); no obstante, el
autor llega a asumir que el transporte de
todos los ungulados en el yacimiento (ex-
cepto los grandes bévidos) se efectuaria de
manera completa (Estévez, 1980).

Yacimiento (nivel) Transporte Transp?rte C0|.15erva<5i6n
completo selectivo diferencial
L'Arbreda (B, C) Eq, Cv, Cp Bv?
Malladetes (SA) Cp si
Malladetes (SE) Cp? si
Parpallé (6, 7, 9/10) Cp Eq, Bv si (Cv)
Cendres (XII1) Cv, Cp, Eq si
Cendres (XIV) Cv si
Beneito (3/5) Cp, Eq Cv
Nerja (8, 9) Cp
Ambrosio (VI, IV) Cp, Cv, Eq
Higueral Motillas (4) Cv
Gorham (l1IB) Cp, Cv

Fig. 8.24 Patrones de transporte de los ungulados (Bv= grandes bévidos;
Cv= cérvidos; Cp= caprinos; Eq= équidos) en los yacimientos solutrenses
del Mediterraneo ibérico. Datos resumidos a partir de los estudios de fauna
realizados en cada yacimiento. Las referencias bibliograficas se pueden

consultar en la tabla de la Fig. 8.23.
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En el d&mbito valenciano, los perfiles es-
queléticos de équidos mas completos (>80
restos) se documentan en Parpallé 9/10y 7
(Davidson, 1989) y en Cendres XIII (Mon-
terrosa et al., 2021; presente estudio). En
ambos yacimientos se denota un predomi-
nio de los elementos del autopodio y del
craneo (entre los cuales destacan falanges
y mandibulas), seguidos por los miembros
anterior y posterior, mientras que el esque-
leto axial resulta generalmente mal repre-
sentado. Por otra parte, la interpretacion
de los perfiles esqueléticos con relacion al
transporte es muy distinta. Segun David-
son (1989), en Parpalld se produce un efecto
Schlepp, por lo que «los huesos de las partes
superiores de los miembros y las veértebras se
llevaron a la cueva con menor frecuencia que
los huesos de las patas». En cambio, en Cen-
dres XIII, se supone que el transporte se-
ria completo y que las diferencias entre los
porcentajes de representacion de las par-
tes anatdmicas se atribuyen a un fenémeno
de conservacion diferencial (Monterrosa et
al., 2021; presente estudio). Asimismo, los
restos de caballo hallados en Beneito 3/5, a
pesar de no ser muy numerosos (< 40 res-
tos), representan homogéneamente todas
las partes anatémicas (incluso las axiales)
y parecen sugerir un patrén de transporte
completo (Martinez Valle, 1996).

En Andalucia, los perfiles esqueléticos
de los équidos son generalmente muy in-
completos y sélo en Cueva Ambrosio se ha
determinado un aporte significativo de ca-
ballo (>100-200 restos segun el nivel) (Yra-
vedra, 2007, 2008b). En lo que respecta a
la frecuencia de las partes anatémicas, los
porcentajes expresados segun el NME en
los niveles VI (fase SM) y IV (fase SS) indi-
can un general predominio de los elemen-
tos craneales (75-65%), seguidos por los

elementos apendiculares inferiores (14-
12%) y los axiales (15-3%) (Yravedra, 2007).

En cuanto al ciervo, si consideramos so-
lamente los niveles donde este tax6n alcan-
za un minimo de 100 restos nos tendremos
que ceilir a los siguientes conjuntos: Par-
pall6 6, 7y 9/10 (Davidson, 1989); Cendres
XIII y XIV (Monterrosa et al., aceptado;
presente trabajo); Beneito 3/5 (Martinez
Valle, 1996); Ambrosio VI, IV y II (Yrave-
dra, 2007, 2008b); Higueral de Motillas 4
(Céceres y Aconetani, 1997); y Gorham III
B (Riquelme et al., 2011). En todos ellos se
evidencian perfiles esqueléticos relativa-
mente completos y, si bien la proporcion
de las partes anatémicas es variable, el
patron mas frecuente es que predominen
las extremidades (entre las cuales desta-
can las falanges primeras y segundas) y los
elementos craneales en oposicion a la ge-
neral escasez de restos axiales. En el caso
de Cendres, esta diferencia ha sido relacio-
nada con un fenémeno de conservaciéon
diferencial (gracias a la correlacién entre
el %MAU y la densidad ésea), por lo que es
probable que el transporte del ciervo fue-
ra completo como ya se habia observado
en los niveles magdalenienses (Monterro-
sa et al., aceptado; presente trabajo; Real,
2020a). Por el contrario, en Beneito 3/5, el
porcentaje destacado de las extremidades
(79%) con respecto a todos los grupos ana-
témicos (4-7%) ha sido interpretado como
un efecto Schlepp (Martinez Valle, 1996). Fi-
nalmente, el conjunto de Parpallé parce
estar afectado por un sesgo en la recogida
del material (falta de falanges y astraga-
los), mientras que la mayor representacion
del miembro delantero respecto al trasero
parece sefialar un posible fenémeno de
conservacion diferencial (Davidson, 1989).



Por ultimo, la cabra supera los 100 res-
tos en los niveles que se indican a conti-
nuacién: Parpall6 6, 7, y 9/10 (Davidson,
1989); Malladetes (fases SA y SE) (presente
trabajo); Cendres XIII (Monterrosa et al.,
aceptado; presente trabajo); Beneito 3/5
(Martinez Valle, 1996); Nerja 9 y 8 (Riquel-
me et al.,2005); Gorham III B (Riquelme et
al., 2011); y Ambrosio VI, IV, II (Yravedra,
2007, 2008b). A partir de estos conjuntos
se aprecia cierta variabilidad en los perfi-
les esqueléticos, aunque la ténica general
es que todos los grupos anatémicos estan
bien representados. Destaca, en este senti-
do, la mejor representacién de los elemen-
tos axiales en todos los niveles conside-
rados, excepto Cendres XIII y Malladetes
(fases SA y SE). En estos ultimos, por otra
parte, la correlacion positiva entre %MAU
y densidad ésea ha hecho descartar la po-
sibilidad de un patrén de transporte selec-
tivo en favor de un fenémeno de conserva-
cion diferencial (presente trabajo).

En definitiva, el transporte de los ungula-
dos en la fase solutrense parece producirse
mas frecuentemente de forma completa,
si bien la informacién sobre los taxones de
talla grande (el uro/bisonte y los équidos)
sigue siendo escasa en la mayoria de los
yacimientos. Este patrén indicaria una re-
lativa cercania de las zonas de caza, ya que
segun los calculos de Faith y Gordon (2007)
estarian definidas dentro de un radio de
aproximadamente 5-8 km de los asenta-
mientos. En cambio, las pautas de trans-
porte selectivo se documentan sélo en L'Ar-
breda, Parpall6 y Beneito, donde aparecen
favorables solamente a taxones concretos
dentro de los conjuntos (Fig. 8.24).
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8.3.4 Aspectos
tafonomicos: procesado
carnicero y modos de
consumo

Sobre los patrones de alteracion dsea, el
volumen de datos disponibles en cada re-
gion es, en la actualidad, heterogéneo y
desigual, siendo bastante inferior en los
yacimientos de Catalufia que en el Pais Va-
lenciano y Andalucia. De entre ellos, los
andlisis tafondmicos mas detallados y so-
bre muestras dseas cuantitativamente sig-
nificativas abarcan los yacimientos de L'Ar-
breda (Rueda, 1993; Estévez, 1980), Beneito
(Domenech et al., 2012, 2014; Martinez Va-
lle, 1996), Cendres (Monterrosa et al., 2021,
aceptado; Gorddn, 2016, 2017), Ambrosio
(Yravedra, 2007, 2008a, 2008b; Ripoll, 1986,
1988), Nerja (Cortés et al., 2005, 2008; Ri-
quelme et al., 2005), Higueral de Motillas
(Delgado, 2009; Caceres y Aconetani, 1997,
Céceres, 2003) y Gorham (Riquelme et al.,
2011). Ademas de estos trabajos, podemos
encontrar alguna informacién puntual
a partir de muestras 6seas mds peque-
fias, como Balma de Xemeneia (Abad et
al., 2004; Abad y Aulines, 2005), Ratlla del
Bubo I (Martinez-Alfaro et al., 2022) e Hi-
gueral de Valleja (Caceres, 1998).

Un denominador comun a todos los ya-
cimientos mencionados es el claro prota-
gonismo del agente antrépico en los con-
juntos 6seos, mientras que la incidencia
de los carnivoros y las aves rapaces resulta
en esta fase muy escasa o nula (Fig. 8.25).
Este patron apunta a un mayor control del
territorio por parte de los grupos humanos
respecto a sus competidores, una tenden-
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cia que parece estar corroborada también
por el gran nimero de asentamientos cuya
ocupacion es, segun los registros bioar-
queoldgicos, de cardcter anual o de lar-
ga duracion (cfr. Fig. 8.23). Pertenecen al
primer grupo Cendres XIII (Monterrosa
et al., aceptado, presente trabajo), Nerja
10-9-8 (Cortés et al., 2006, 2008; Riquelme
et al., 2005), Ambrosio VI-IV-II (Yravedra,
2007, 2008a, 2008b), Higueral de Motillas
2-3 (Delgado, 2019) y Gorham III (Giles et
al., 2001; Riquelme et al., 2011). Asimismo,
entre los yacimientos con ocupaciones
estacionales destacan por su mayor dura-
cion L'Arbreda B-C (Estévez, 1980) y Ma-
lladetes SE-SA (presente trabajo). Por otra
parte, también tenemos evidencias de es-
tancias mas cortas, como por ejemplo en
Ratlla del Bubo, donde la baja densidad de
materiales arqueolégicos supone una fre-
cuentacién esporadica por parte de los ca-
zadores-recolectores en toda la secuencia
(Martinez-Alfaro et al., 2022), o en Beneito,
donde el aporte de ungulados sigue siendo
de origen mixto (humanos y carnivoros), si
bien en menor medida que en la fase ante-
rior (Domenech et al., 2012, 2014; Martinez
Valle, 1996).

En lo que concierne las actividades del
despiece primario y secundario de las pre-
sas, teniendo en cuenta que el transpor-
te seria principalmente completo (véase
apartado anterior), es probable que la ca-
dena operativa completa tendria lugar en
los asentamientos. Sin embargo, al consi-
derar individualmente cada actividad de
carniceria (independientemente del ta-
x0n), resulta evidente que la mayoria de
las marcas se vinculan a tres acciones en
concreto: la desarticulacion (actividad que
aqui tratamos junto con el descuartizado),
el descarnado y la extraccion de la médula.
Por el contrario, las actividades menos do-
cumentadas en los registros 6seos consis-

ten en el desollado y la evisceracion, a las
que se sumaria la extraccién de los tendo-
nes (Fig. 8.25).

Sin embargo, es necesario considerar que
el diferente grado de visibilidad de las acti-
vidades de carniceria secundarias esta su-
jeto a multiples factores. En primer lugar,
la supervivencia de los elementos anatomi-
cos que presentan cierto tipo de modifica-
ciones, como p. €j. los restos axiales, donde
suelen hallarse las marcas de evisceracion
(Pickering et al., 2013). En segundo lugar,
juega un papel fundamental el propio cri-
terio interpretativo de los investigadores
que analizan el material éseo, asi como el
creciente desarrollo de los estudios experi-
mentales que permiten identificar y repen-
sar nuestras concepciones acerca de las
modificaciones antrépicas mas alla de los
trabajos pioneros de Binford (1978, 1981)
en este campo (entre otros: Vettese et al.,
2020; Morin, 2020; Soulier y Costamagno,
2017; Dominguez-Rodrigo et al., 2017; Ga-
lan y Dominguez-Rodrigo, 2013).

Ahora bien, atendiendo a la informa-
cién brindada por los niveles solutrenses
indicados en la Tabla 4, en los siguientes
apartados vamos a describir los puntos
mas relevantes acerca de los modos de ex-
plotacién y consumo en los principales un-
gulados (caballo, el ciervo y la cabra), las
pequeias presas y los carnivoros.

8.3.4.1 Ungulados

Los patrones de procesado carnicero
apuntan a un aprovechamiento completo
de todos los recursos proporcionados por
las presas, tanto alimenticios (carne, gra-
sa, médula, visceras, sangre, etc.) como
de materias primas (pieles, astas, huesos,
dientes).
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El primer paso de la cadena operativa se-
ria el despellejado, actividad que se ha do-
cumentado a partir de las marcas de corte
en los elementos craneales y las extremi-
dades (metapodios y falanges) en los ungu-
lados cazados en L’Arbreda (Rueda, 1993),
Malladetes (presente trabajo), Cendres
(presente trabajo, Monterrosa et al., acep-
tado) y Ambrosio (Yravedra, 2007).

A continuacidn, se efectuaria la evisce-
racion, si bien al tratarse de una actividad
que afecta mayormente las partes blandas
de los animales, los inicos momentos que
quedan patentes son el destripamiento
(marcas en la cara ventral de las costillas)
y la extraccion de la lengua (marcas en la
cara lingual de la mandibula). Sobre la se-
gunda, las evidencias son mas reducidas,
pues sélo se ha documentado el aprove-
chamiento de la lengua de équido, ciervo
y cabra en Cendres, mientras que en Am-
brosio parece estar limitado a los ultimos
dos ungulados (Yravedra, 2007). Por otra
parte, es improbable que los cazadores-re-
colectores desaprovecharan las sustancias
alimenticias contenidas en la cabeza de los
ungulados (musculos masticadores, cere-
bro, grasa), asi que a falta de evidencias
directas podemos valorar la elevada tasa
de fracturacién de los elementos cranea-
les (observada por ejemplo en Malladetes
y Cendres) como un posible indicio del
modo de procesado.

Por lo que respecta a los procesos de
desarticulacion y descarnado, es probable
que se realizasen de manera simultanea,
siguiendo las inserciones de los musculos
y cortando los tendones para facilitar la ex-
traccion de los mayores paquetes carnicos
(Pérez Ripoll, 1992). Estas dos actividades
afectan principalmente los huesos de las

zonas apendiculares y del tronco, siendo
las partes anatémicas con mayor conte-
nido alimenticio, aunque la presencia de
marcas en el craneo (mandibula y maxilar)
también se vincula al mismo procedimien-
to. En efecto, en los registros 6seos de L'Ar-
breda (Rueda, 1993) y Ambrosio (Yravedra,
2007) abundan las evidencias tantos sobre
los huesos largos como en los elementos
axiales, sobre todos en las costillas; en
cambio, en Cendres y Malladetes, la esca-
sez de restos axiales determina una vision
sesgada del descarnado favorable a los ele-
mentos apendiculares. Estos dos ultimos
yacimientos, por otro lado, destacan por
ser los Unicos dentro del contexto medite-
rraneo ibérico donde se ha documentado
la extraccion de los tendones (presente tra-
bajo). En Cendres, esta actividad deja ras-
tro en los metapodios y las falanges de los
tres ungulados durante las fase solutrense,
y sigue observandose en el ciervo duran-
te la siguiente fase magdaleniense (Real,
2020a, 2021). Es posible que esta practica
se relacione con el simple consumo, aun-
que segun Soulier y Costamagno (2011) po-
dria tener también otras finalidades como
la produccién de pegamento, hilos y cuer-
das, lo que vendria a relacionarse con el
tratamiento de pieles y la presencia en la
secuencia de Cendres de otros utiles como
raspadores o agujas empleados para este
tipo de actividades (p. ej. Borao, 2012; Vi-
llaverde et al., 2010).

Una vez procesadas todas las partes
blandas del animal, se pasaria al aprove-
chamiento de la médula, alimento rico en
grasa, vitaminas y minerales. A tal efecto,
las fracturas directas y las marcas de per-
cusion se documentan no solo en los hue-
sos largos, sino también en los elementos
con escaso contenido medular como las



mandibulas y las falanges. Entre los yaci-
mientos solutrenses este patréon queda pa-
tente en los conjuntos 6seos de L'Arbreda
(Rueda, 1993), Cendres, Malladetes, (Mon-
terrosa et al., 2021, aceptado) y Ambrosio
(Yravedra, 2007). En el caso especifico de
Cendres, esta actividad es de caracter muy
intenso y tiene particular interés en lo que
respecta el consumo de las primeras y se-
gundas falanges de ciervo. En la fase solu-
trense este comportamiento econémico es
frecuente, aunque también se observa de
forma ocasional en la cabra y los équidos,
mientras que en la fase magdaleniense se
centra especialmente en el ciervo, llegan-
do a ser sistematico (Real, 2020c).

Sobre el significado del consumo de ali-
mentos con bajo contenido calérico en las
sociedades prehistdricas, en oposicion a
la tradicional teoria del estrés nutricional
propuesta por Binford (1978) se han su-
gerido recientemente nuevas posibles ex-
plicaciones. En cuanto al consumo de las
falanges, Morin (2007) plantea que podria
tratarse simplemente de una cuestién de
gourmet, ya que la mayor cantidad de aci-
dos grasos insaturados contenida en las
extremidades respecto a otros elementos
anatémicos proporcionaria al tuétano un
sabor muy apetecible y una textura mds
blanda. A la misma conclusién llega tam-
bién el trabajo experimental de Jin y Mills
(2011), a partir del cual se evidencia que
la fractura sistematica de las falanges pre-
viamente desarticuladas no supondria un
esfuerzo excesivo y que su consumo seria
igual en los momentos sin estrés nutricio-
nal.

En cambio, enlo que respecta al consumo
de la médula contenida en las mandibu-
las, destacan los conjuntos de L'Arbreda y
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Malladetes, estando orientado respectiva-
mente al caballo y a la cabra (Rueda, 1993;
presente trabajo), aunque también se do-
cumenta en los ungulados procesados en
Cendres (Monterrosa et al., 2021, aceptado,
presente trabajo). La fractura de estos ele-
mentos se realiza por percusion directa so-
bre yunque, produciendo varios impactos
consecutivos en el cuerpo alveolar. En los
équidos de L'Arbreda, el golpe se produce a
nivel del segundo o tercer molar, siendo el
impacto de percusion siempre tangencial
y con orientacidon oblicua (Rueda, 1993).
En la cabray el ciervo de Malladetes y Cen-
dres, el método utilizado para fracturar la
mandibula es parecido, aunque en el se-
gundo yacimiento los restos se encuentran
mucho mads fragmentados al igual que los
dientes aislados. Los golpes se producen
en la cavidad medular en las dos caras del
hueso, originando perfiles de fractura irre-
gulares que en Malladates se encuentran
a menudo recubiertos por concreciones y
que no permiten verificar la presencia de
muescas de percusion.

En lo que atafie a la explotacion de la gra-
sa contenida en las zonas esponjosas de los
huesos largos no tenemos evidencias di-
rectas. No obstante, la recurrente escasez
de las partes esponjosas en los conjuntos
de Cendres y Malladetes podria estar re-
lacionado con la extraccién de los 4cidos
grasos contenido en las epifisis segtin el
modelo planteado para la fase magdale-
niense de Cendres (Real, 2020b, 2020c). La
realizacion de esta actividad supone una
cocciéon muy larga, asi como un consumo
elevado de agua y combustible, por lo que
se ha propuesto que la fragmentacién pre-
via de los huesos serviria para acortar los
tiempos del procesado (Janzen et al., 2014).
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Sobre el papel de la actividad térmica en
la preparacién de los alimentos, cabe des-
tacar que en la gran mayoria de los conjun-
tos solutrenses se han documentado mar-
cas de fuego en los huesos (Fig. 8.25). Entre
ellos, se ha postulado que las quemaduras
parciales en la superficie dsea registradas
en Cendres y Malladetes (presente trabajo),
Ambrosio (Yravedra, 2007) e Higueral de
Motillas (Delgado, 2019) se produjeron con
la intencién de facilitar el descarnado de
los huesos. Ademas, en Cendres y Mallade-
tes, se determina un claro predominio de
las coloraciones marrdn y negras respecto
a las termoalteraciones de leve intensidad
y las calcinaciones, por lo que se supone
que estos restos sufrieron una exposiciéon
directa al fuego. En Cendres, esta tenden-
cia es coherente con las termoalteraciones
en los lepéridos (cfr. infra) y podria estar
sugiriendo una posible utilizacién de los
restos Oseos para alimentar el fuego de las
hogueras y asear el asentamiento, como se
ha propuesto para otros yacimientos pa-
leoliticos (p. ej. Costamagno et al., 2010;
Gabucio et al., 2014; Yravedra y Uzquiano,
2013; Yravedra et al., 2016), aunque no po-
demos obviar la posibilidad de un cambio
de coloraciéon por contacto indirecto en el
sedimento (Pérez et al., 2017 ).

Finalmente, dentro del amplio conjun-
to de evidencias de explotacion antrépica
hallado en los restos de ungulados, cabe
sefialar la presencia de algunas marcas de
manipulacion con otras finalidades que la
extraccion de la piel o los partes comesti-
bles. Nos referimos al aprovechamiento de
dientes, astas y huesos para la fabricacion
de ornamentos y utiles para realizar distin-
tas actividades, tal como ya sefialamos an-
teriormente acerca de los tendones.

Incluimos en este grupo dos restos pro-
cedentes del conjunto de Malladetes, ya
que en la fase SE hemos identificado un
candil de ciervo con incisiones someras
en la base y un metatarso de uro que po-
dria haber sido utilizado como mortero
(véase Ldminas 5, D y 6, A). En lo que se refiere
al conjunto de Cendres, a la informacion
antes disponible sobre la industria 6sea y
los adornos (Martinez-Alfaro et al., 2019;
Vicente, 2014; Villaverde et al., 2010) se
afiade ahora el hallazgo del canino atro-
fiado de ciervo con sefiales de perforacién
en la raiz y dos fragmentos de diéfisis, uno
de ciervo y otro de talla media, utilizados
como retocadores liticos (véase Ldminas 2, G
y 6, A). Asimismo, la presencia de dientes
de ciervo perforados con fines ornamenta-
les queda documentada también en otros
momentos de la secuencia paleolitica de
la cueva (Real, 2021; Villaverde et al., 2019;
Martinez-Alfaro et al., 2019); ademas, esta
practica parece extenderse en alguna oca-
sién también a la cabra (Vicente, 2014) y al
lince (Villaverde et al., 2019) (crf. infra).

8.3.4.2 Pequenas presas

El aprovechamiento antrépico de las pe-
quefias presas en los yacimientos solutren-
ses se documenta principalmente en los
restos de lepdridos, si bien la presencia
puntual de aves y erizos en Beneito e Hi-
gueral de Motillas también se puede rela-
cionar con el mismo fin (Caceres y Acone-
tani, 1997; Martinez Valle, 1996). En Nerja,
los trabajos zooarqueoldgicos realizados
hasta la fecha han proporcionado datos
unicos sobre la acumulacion antrépica de
avifauna (terrestre y acudtica), ictiofauna
e invertebrados en el Paleolitico superior
(Cortés et al., 2005, 2008; Aura et al., 2009,



2019). Si bien se postula el consumo de es-
tos taxones a lo largo de la secuencia, las
evidencias directas de su aprovechamiento
son escasas y se concentran en los niveles
magdalenienses; en cambio, en los niveles
solutrenses 9 y 8 tan solo se mencionan
termoalteraciones en las aves acudticas y
marinas (Cortés et al., 2005).

Por otro lado, sobre el procesado y el con-
sumo de conejo en los yacimientos exami-
nados contamos con un buen cuerpo de in-
formacidn, ya que casi todos los conjuntos
6seos registran marcas de corte y fracturas
intencionadas (Fig. 8.25). Ente ellos, des-
tacan dos trabajos especificos efectuados
sobre los niveles solutrenses de Cendres y
Ambrosio (Gorddén, 2016, 2017; Yravedra,
2008b). Se trata de dos contextos diferen-
tes en cuanto al origen de la acumulacidn,
ya que en el yacimiento alicantino se ob-
serva un aporte exclusivamente antrépico,
mientras que en Ambrosio se han podi-
do distinguir patrones relacionados tanto
con carnivoros y rapaces como con el ser
humano, siendo este ultimo el principal
agente. En lo que respecta al aprovecha-
miento antrépico, tanto en Cendres como
en Ambrosio se documentan numerosas
marcas de corte, muescas de mordeduras
y, sobre todo, una elevada fracturacion
de los huesos (ibid.). En Cendres, por otra
parte, el aprovechamiento de la presa es
intenso y permite documentar la cadena
operativa completa, con actividades como
la extraccidn de la piel, el corte de la carne
adherida a los huesos, el aprovechamien-
to de la médula y la grasa (Gorddn, 2016).
Ademas, a partir del gran nimero de mar-
cas de descarnado se plantea la practica
del fileteado para guardar los paquetes
carnicos, un patrén que tiene continuidad
y sigue documentandose en la fase magda-
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leniense (Real, 2020). Los tres huesos con
mayor contenido medular (himero, fémur
y tibia) se encuentran a menudo en forma
de cilindros o fragmentados longitudinal-
mente con presencia de marcas dentales
(Gorddn, 2016). Este tipo de fracturas se
asocia por la literatura con un consumo
humano de los lepéridos y se ha docu-
mentado no solo en estas fases finales del
Paleolitico superior, sino también en mo-
mentos iniciales, e incluso en el Paleolitico
medio (p.ej. Morin et al. 2019; Pérez Ripoll,
2005; Real, 2020b; Rufa et al. 2018; Sanchis,
2012; Sanchis y Fernandez, 2008; Sanchis
et al., 2011, 2016). Finalmente, las marcas
de fuego son recurrentes, de tal manera
que se ha propuesto el uso del fuego para
consumir las partes cdrnicas y una pos-
terior reutilizacion de los desechos como
combustible para los hogares. Esto podria
explicar la alta tasa de termoalteraciones
incluso sobre huesos como las falanges,
fendmeno que parece ser mas evidente en
la fase solutrense que la gravetiense (Gor-
don, 2016).

8.3.4.3 Carnivoros

Con respecto a los carnivoros, su escasa
importancia en los conjuntos faunisticos
en esta fase ha proporcionado una infor-
macion muy limitada sobre su explotacidon
por parte de los humanos. No obstante,
considerando que en la mayoria de los
conjuntos se ha determinado un origen
antrépico de las acumulaciones dseas (cfr.
Fig. 8.23), es probable que los grupos hu-
manos ejercieran alguna forma de control
sobre los carnivoros por dos razones prin-
cipales: la competencia por el territorio
de caza y las presas, y la ocupacion de los
asentamientos (Real et al., 2017).
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En lo que concierne a la vertiente me-
diterranea de la peninsula Ibérica, los
unicos niveles solutrenses donde se han
documentado marcas de corte y fracturas
intencionadas sobre carnivoros son Benei-
to 6 (Martinez Valle, 1996), Cendres XIV y
XIII (Monterrosa et al., aceptado; presen-
te trabajo), Ambrosio VI y IV (Yravedra,
2007), Nerja 8,9y 10 (Riquelme et al., 2005)
e Higueral de Motillas 4 (Caceres y Acone-
tani, 1997) (Fig. 8.25). Sin embargo, se trata
de evidencias muy puntuales y que no per-
miten reconstruir el procesado carnicero
de la misma manera que en los ungulados
y los lepéridos. En cuanto al zorro, en Am-
brosio se mencionan evidencias genéricas
de procesado antrdépico (Yravedra, 2007),
mientras que en Cendres sdlo se ha docu-
mentado una marca de descarnado sobre
una tibia en el nivel XIV (presente trabajo).

El aprovechamiento de los felinos queda
mejor documentado, siendo mas frecuente
en el lince que en el gato montés. En efec-
to, de esta ultima especie tan sélo tenemos
evidencia en el nivel 8 de Nerja y en el ni-
vel XIII de Cendres a partir de unos pocos
huesos fracturados y quemados (Riquelme
et al.,2005; presente trabajo). Por su par-
te la depredacién antrépica del lince esta
documentada principalmente en Cendres,
donde se han podido identificar marcas de
desollado y desarticulacion sobre dos indi-
viduos adultos. La extraccién de la piel se
observa a partir de las incisiones halladas
en el craneo y la fibula, si bien en el primer
caso nos planteamos la posibilidad que se
trate de otro tipo de actividad; en cambio,
la desarticulacién se ha evidenciado en el
estilopodio y el zeugopodio. Asimismo, en
Beneito se documenta el proceso de des-
articulacién en la mandibula de un lince
adulto (Martinez Valle, 1996).

En cuanto a los patrones de fractura, los
restos de lince en Cendres denotan una
elevada fragmentacién (> 70%) y la pre-
sencia de fracturas en fresco en las diafi-
sis del estilopodio y el autopodio sugieren
un aprovechamiento de la médula. La ac-
tividad térmica, se documenta tanto en el
lince como en otros carnivoros indetermi-
nados y se concentra en restos de costillas,
huesos largos y cortos como las falanges.
El contacto con el fuego se produce de for-
ma directa, siendo el negro la coloracién
mas comun, por lo que no se puede asociar
con claridad a un asado parala coccién. De
manera parecida, el consumo del lince en
Nerja 9 y 8 se deduce a partir de algunos
restos de elementos craneales y apendicu-
lares fragmentados y quemados (Riquelme
et al., 2005).

En definitiva, la informacién acerca de
la explotacion antrépica de los carnivoros
en el Solutrense es bastante escasa en la
region considerada, aunque parece deter-
minarse un interés sobre estas presas no
solamente con fines peleteros, sino tam-
bién para su consumo. Ademsds, en Cen-
dres, cuando consideramos otras fases de
la secuencia paleolitica se evidencian otros
aspectos interesantes con relacion al apro-
vechamiento antrépico del lince. En los
momentos mas antiguos del Paleolitico su-
perior, a parte de algunas marcas de carni-
ceria observadas en los restos dseos del ni-
vel gravetiense (XVIA), destaca el hallazgo
en el nivel aurinaciense (XVIC) de un cani-
no que presenta la raiz perforada con fines
ornamentales (Villaverde et al., 2019). Este
ultimo ejemplar con el mismo tratamiento
al documentado en otros cuatro dientes de
lince perforados recuperados en los nive-
les aurifiacienses de Beneito y Foradada
(referencias citadas en Villaverde et al.,



2019). En cuanto a la fase magdaleniense
de Cendres (niveles XIIA, XI y IX), las evi-
dencias del aprovechamiento del lince son
mas numerosas, si bien el zorro y el gato
montés siguen manteniendo un rol secun-
dario en el conjunto (Real et al., 2017). En
esta fase se documenta nuevamente la ex-
traccién de la piel y se corrobora el con-
sumo antropico a partir de las marcas de
evisceracion y descuartizado junto con las
abundantes termoalteraciones (Real, 2021,
2020a).
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Los resultados obtenidos en la presente
Tesis han permitido poner de manifiesto la
importancia de los ungulados terrestres en
la dieta carnica de los grupos solutrenses
en la Cova de les Cendres y la Cova de les
Malladetes, durante los casi 4.000 y 5.000
anos que cubren los diferentes niveles es-
tratigraficos analizados en los dos yaci-
mientos (ca. 21,2-16,7 ka BP y 21,7-16,3 ka
BP respectivamente).

Nuestros datos van a complementar el
cuadro parcial que teniamos sobre el mo-
delo econémico de los cazadores-recolec-
tores del Paleolitico superior en el Medi-
terraneo ibérico, que estaba necesitado de
una actualizacién y de una ampliacién dela
informacién sobre los registros 6seos aso-
ciados a la fase solutrense. Para ello, deci-
dimos realizar un analisis arqueozoolégico
y tafondémico sobre el registro faunistico
de dos yacimientos muy representativos
de la zona valenciana, tanto por la cronolo-
gia y la estratigrafia en ellos documentada
como por su diferente localizacién geogra-
fica. Este ultimo criterio nos ha permitido
arrojar luz sobre las pautas de subsistencia
de los grupos solutrenses en las zonas de
costa y la zona de media montafia, cum-
pliendo con el principal objetivo marcado
inicialmente.

No obstante, el papel de la caza de las
pequefias presas, como los lepéridos o las
aves, no se ha podido evaluar de manera
completa en el conjunto de Malladetes La
razon de esta limitacion radica en la reco-
gida selectiva de los restos arqueoldgicos
de tamafio mas reducido durante las exca-
vaciones de los afios 40. Por otra parte, en
Cendres hemos podido integrar la informa-
ci6én obtenida en este estudio sobre la meso
y macrofauna con la que disponiamos an-
teriormente sobre los lepdridos analizados

del nivel XIII.

Nuestros resultados permiten matizar al-
gunos de los puntos de partida del mode-
lo econémico regional propuesto para el
Paleolitico superior, ya que el proceso de
especializacién en la caza durante la fase
solutrense parece ser menos lineal de lo
que se pensaba. En este sentido, si bien
pudimos corroborar que el factor ambien-
tal representd un punto clave en las pautas
de seleccion de las presas por parte de las
bandas de cazadores-recolectores, en el
conjunto de Cendres llaman la atencion
dos condiciones peculiares, por un lado,
la riqueza taxondmica tanto de especies de
ungulados como de carnivoros y, por otro
lado, la representacién bastante homogé-
nea del ciervo, la cabra montés y los équi-
dos. La presencia de estos ultimos pasaba
algo desapercibida en el estudio preceden-
te sobre el nivel XIII (Villaverde et al. 1999,
2010), por lo que la ampliacién de la mues-
tra efectuada en este trabajo ha permitido
compensar esta diferencia y, a la vez, nos
ha hecho cuestionar la significacion de la
mayor representacion de los équidos res-
pecto a otras fase de ocupacion paleolitica
de la cueva. A pesar del caracter euritermo
de estos animales, este resultado estd en
consonancia con el registro antracolégico
encontrado el mismo nivel, el cual refleja
un significativo incremento de aridez y la
presencia de un paisaje mas abierto cerca
de la cueva durante la ultima glaciaciéon
(Martinez-Varea et al., 2019). Ademas, en
Cendres, la caza de los tres ungulados prin-
cipales, asi como de otros taxones minori-
tarios (i.e. carnivoros) podria haber sido
fomentada por el papel de refugio ecologi-
co que la zona de costa desarrollé durante
la crisis climatica, ya que la flora y la fauna
indican la presencia de una elevada varie-
dad de biotopos.



Sin embargo, tenemos que matizar nues-
tras conjeturas, puesto que los espectros
faunisticos analizados estan subjetos al
criterio de seleccion de las presas por par-
te de los grupos humanos y no son del todo
representativos del entorno. Asimismo,
cabe senalar que el numero minimo de in-
dividuos total de la muestra examinada en
Cendres es muy reducido y los resultados
podrian variar al ampliar el estudio de los
restos dseos contenidos en otras areas de
la cueva, ya que tan sélo nos concentra-
mos en 2 m2 de la superficie. Es importan-
te senalar, al respecto de esto ultimo, que
la limitacion en la superficie estudiada ha
estado motivada por los problemas de iden-
tificacion estratigrafica en el sector objeto
de analisis, limitando los cuadros objeto de
analisis con la idea de ganar en seguridad
y evitar los problemas de atribucién a los
niveles XIII y XIV, o incluso XV (Bel, 2022)
detectados en algunas zonas del sector B.

En cuanto a los resultados de Mallade-
tes, nuestros datos han permitido ampliar
y comprobar la informacién proporciona-
da por el estudio realizado por I. Davidson
(1976, 1989), sobre el cual se basaba buena
parte del modelo econdémico regional. A
tal efecto, se reafirma una economia basa-
da principalmente en el aprovechamiento
de la cabra montés y en menor medida en
el ciervo, los équidos y el uro. Nuestros da-
tos evidencian ademas un elevado nivel de
especializacién en la caza de la cabra mon-
tés, antes atribuido a la fase magdalenien-
se de la cueva, ya que se ha detectado una
pauta selectiva centrada en los grupos de
machos adultos y subadultos. Esta estrate-
gia requiere un elevado nivel de organiza-
cion por parte de los cazadores, los cuales
tendrian en cuenta los desplazamientos
estacionales y el comportamiento de este
animal para el éxito de la caza.
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Un aspecto al que hemos querido prestar
gran atencion en nuestro analisis tafono-
mico ha sido la interpretaciéon pormeno-
rizada de las modificaciones antropogé-
nicas que se han documentado en los dos
conjuntos dseos. El objetivo que nos pro-
pusimos era reconstruir, en la medida de
lo posible, las pautas de transporte y la ca-
dena operativa del procesado carnicero de
las diferentes presas. Para ello, a pesar de
que el numero de individuos en la mues-
tra de Malladetes ha resultado mucho mas
elevado que en la de Cendres, el segundo
conjunto faunistico ha evidenciado una
mayor cantidad y variedad de modifica-
ciones antrdpicas, halladas tanto en los
taxones principales como en los secunda-
rios. Aqui, todas las fases del procesado del
ciervo y la cabra montés aparecen bien re-
presentadas, ademas de que el estudio ha
proporcionado por primera vez y de forma
mas detallada el aprovechamiento de los
équidos en la zona central del Mediterra-
neo ibérico, siendo antes disponible sélo
en la zona catalana. La explotacion de las
presas es completa ya que se ha determi-
nado el aprovechamiento de los recursos
alimenticios (carne, grasa, médula) y las
materias primas (piel, tendones, dientes),
asi como la reutilizacion de los restos para
la fabricacion de utiles y/o con fines orna-
mentales.

En cambio, en Malladetes, ademas de ser
menos evidente el procesado carnicero,
también se ha registrado una menor tasa
de fragmentacion de los restos y un esca-
so porcentaje de termoalteraciones. En
este sentido, es posible que el procesado
mas intensivo observado en los restos fau-
nisticos hallados en Cendres esté relacio-
nado con la duracién y las caracteristicas
de las ocupaciones humanas, las cuales
serian probablemente mas prolongadas
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o repetidas durante el afio. Por otro lado,
la estacionalidad de las ocupaciones se ha
podido definir con mayor precisién en Ma-
lladetes, donde se ha encontrado una gran
cantidad de dientes completos, mientras
que en Cendres se ha tenido que deducir
a partir de unos pocos restos sin fusionar
y algunos dientes de ungulados, por lo que
el resultado en este yacimiento ha sido
complementado con la informacién ante-
riormente disponible en Villaverde et al.
(1999, 2010).

En definitiva, el modelo de ocupacién del
territorio observado en Cendres y Mallade-
tes parece reflejar un menor desplazamien-
to de las bandas de cazadores-recolectores
respecto a las fases anteriores, las cuales
volverian a ocupar los asentamientos en
diferentes momentos del afio. La estrate-
gia de subsistencia de estos grupos estaria
basada principalmente en la caza de los
ungulados disponibles en el entorno proxi-
mo a las cuevas segun la estacion. En Cen-
dres este patrdn estaria completado por el
aporte de proteina animal de las pequefias
presas, entre los cuales los lepéridos se-
rian aprovechados de manera constante y
masiva. Este modelo es coherente con la
informacién disponible en otros yacimien-
tos solutrenses en la vertiente mediterra-
nea de la peninsula Ibérica. Entre ellos, los
estudios que aportan la mayor cantidad de
datos arqueozooldgicos y tafondmicos, y
que han permitido efectuar una compara-
cién sobre la economia solutrense en la re-
gion mediterranea son la Cova de 'Arbreda
en Catalufia, la Cova de Beneito en la zona
valenciana y la Cueva de Nerja y Cueva
Ambrosio en Andalucia. Dentro de este pa-
norama, la presente tesis doctoral permite
compensar la escasez de informacién que
existia en la region valenciana, aportando
una valoracién mas completa para la apli-

caciéon del modelo econémico en esta fase
del Paleolitico superior.

Finalmente, los resultados del estudio
zooarqueolodgico y tafonémico que nues-
tro compafiero de Departamento, el Dr. L.
Pérez, estd realizando sobre la fauna solu-
trense de los nuevos sectores excavados en
la Cova de Volcan del Faro y Coves de Santa
Maira permitird en un futuro consolidar o
matizar nuestros resultados, ampliando de
esta manera nuestro conocimiento sobre
este interesante periodo cultural y el com-
portamiento econdmico de las poblacio-
nes humanas durante el Maximo Glacial.

Perspectivas de futuro

Las posibilidades investigadoras para el
futuro son numerosas, gracias a los dife-
rentes temas de caracter econdémico y pa-
leoambiental tratados en esta tesis docto-
ral. En este sentido, consideramos que el
presente trabajo ha planteado varias pre-
guntas sobre las decisiones cinegéticas de
los grupos solutrenses en el Mediterraneo
ibérico, y sobre las cuales, para obtener
respuestas, todavia queda trabajo por rea-
lizar.

En primer lugar, se podria ampliar nues-
tro analisis a otros yacimientos mediterra-
neos con niveles asociados al Ultimo Maxi-
mo Glacial. En este sentido, un aspecto a
tener en cuenta seria el analisis tafondmi-
co del conjunto 6seo de la Cova del Parpa-
116, un yacimiento valenciano de extrema
importancia en el Paleolitico superior. De
esta manera, se podria completar la revi-
sion del registro faunistico y corroborar o
refutar la interpretacion sobre el modelo
territorial propuesto por I. Davidson, ba-



sado en la dualidad de las ocupaciones en
Parpall6 y la vecina Malladetes. En todo
caso, teniendo en cuenta que la excavacidon
de este yacimiento a principios del siglo XX
y que sin duda provocaron sesgos en la re-
cogida de los materiales, no nos permitiria
aproximaciones tan detalladas como las de
otros yacimientos excavados en época mas
reciente.

Por otra parte, también se podria com-
pletar el estudio de la muestra escogida
en Cendres, integrando el andlisis de los
leporidos hallados en las capas y cuadros
que no se incluyeron en los trabajos ante-
riores y que si estan representados en esta
tesis. Ademads, en este yacimiento, la infor-
macién que proporcionara el analisis iso-
topico de los dientes de ungulados de toda
la secuencia paleolitica (actualmente en
proceso), permitird definir la efectiva es-
tacionalidad de las ocupaciones asi como
los diferentes hébitats frecuentados por
los animales y los grupos humanos en el
entorno inmediato a la cueva.

Finalmente, los datos econémicos del So-
lutrense procedentes de nuestro estudio,
asi como de otros trabajos futuros, deberan
siempre enmarcarse en una perspectiva
mas amplia desde el punto de vista crono-
l6gico y del tipo de recursos. Puede resul-
tar de importancia observar variaciones en
el comportamiento de los grupos humanos
desde los momentos iniciales del Paleoli-
tico superior hasta las fases finales del
mismo, sobre todo con relacién a los pa-
trones de especializaciéon y diversificacion,
la estacionalidad de las ocupaciones y la
movilidad de los grupos. En cuanto a los
recursos, no olvidemos que la subsistencia
de estos grupos humanos incluye también
el consumo de otras presas animales (p.
ej. malacofauna, ictiofauna) y también de
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vegetales. Recursos que en ocasiones no
estan analizados o cuyo estudio se encuen-
tran en proceso, y que podran complemen-
tar los datos econdmicos que planteamos
desde los estudios zooarqueolégicos de los
macromamiferos; asi como valorar de for-
ma conjunta la evolucion del paisaje y la
influencia que tuvo sobre las propias acti-
vidades humanas. Esperamos poder seguir
colaborando en la comprension del modo
de vida de las poblaciones humanas duran-
te el Paleolitico superior.
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